1 Databaze tvorba

1.1 Teorie navrh databaze - normalizace
Nez zacnete tvofit je potieba védét co a jak (tieba uz vite jaké ndazvy sloupcit radéji pouzit at’
si nasledn¢ uSetfite praci pii psani SELECTU).

e Pokud jsou dvojslovné komplikovanéjsi odkazy svisla ¢atka

e Uzivatele id vs id uzivatele

o (Cestina a specialni znaky

Vite v jaké jazykové sadé budete chtit mit, jak Fadit uz vite jak se fadi ve vasi, kde je ch?
e Kkde je ¢, ch?
Nasledné zmény v databazi se promitnou jen do noveé vytvoienych tabulek > zmatek Cast
V jenom formatu ¢ast ve druhém.
e Co funkce procedury atd, které jsou na ,,pozadi* (budeme se bavit)

Chcete / musite rozliSovat mala a velkéa pismena v SELECT?

Podivame se jak vytvofit logické celky, odborn¢ normalizovat databazi. Sice ucebnice tvrdi
jednu véc praxe pak provadi jinou.

Ne vSe normalizuje (rozdéluje) na jednotlivé ¢asti. Dilezitd data radéji nechava v jedné
tabulce. Pieci jen propojovani nemusi diky chybné zadanému SELECTU dopadnou spravné.
Ptipadné rozdéluje (bezpecnost dat, prava)

1.1.1 Coje normalizace

Proces kdy, zajistite at’ se v databazi neopakuji stejné udaje.

Tj. budu mit tabulku nakupy. A k vyrobku do tabulky uvedu firmy, jeji adresu atd., kdyz
clovek.

Pfed normalizaci mate ,,velkou‘ tabulku, ktera nebyla roz¢lenéna na jednotlivé logické celky.

1.1.2 Logicky navrh

Databazi je potfeba navrhnout pro koncové uzivatele: (funguje jinak nez teorie)
- Zde kédmen trazu (néco co je logické pro programatory), nemusi byt logické pro
koncové uzivatelé
- Tady se vétSinou hodé Setfi a pak to tak dopadd SAP (nebo jiny ,,CMR*) uz nakup
samotné databaze je draha zalezitost, vlastni implementace jeSté drazsi a ohnuti do
patficné podoby velice nakladné.
- Proto se pouzije vétSinou standartni ,,Sablona“
- Kdo vklada data do databaze? Co umi Opravdu? Déla nékdo s néjakym EPR-kem ve
firmé? Podnikovym systémem Ono i FB / IS je databaze.
Co by mél logicky navrh zabezpecit
- SniZit mnoZzstvi dat
- Eliminovat opakujici se data
- Dtlezité pro UX co uzivatel uvidi

1.1.3 Jak navrhnout?
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Poti‘eby uZivatele! Ne to co chce, ale co potifebuje. Ne mluvit jen se $éfy, ale s lidmi co to
budou pouzivat! Dozvite se mnoho cenného a to co na zacatku vypada jako ztrata Casu tak
vam v budoucnu usetii spoustu ¢as a problému (prosté v tabulce budou dva sloupecky navic a
ptida se jesté jedna tabulka).

Pér otazek na uzivatelé (klidné si je pak dale doplnujte):
e PROC? JAK?
e Jaké data pouzivate?
e (o potiebujete videt (souhrny, vypocty, piehledy)
e Kdo bude pouzivat (prava, bezpecnost)
e Jak data seskupena, existuji né¢jaké logické celky?
e Priority, co délate nejcastéji?
o Ke kterym datim pftistupujete
e Jak dlouho do historie potiebujete zasahovat.
o Jazyk(y)?

e Firemni procesy, jak ,,data* informace putuji.

1.1.4 Redudance - neopakovat
Nemeéla by byt duplikace dat - n€kdy je nutna (bezpecnost...).
Primarné netieba - data se zbyte¢né opakuji, zabiraji prostor, musim je kontrolovat a kdyz se
zméni jedny musim zménit i ty druhé.
Kdyz budu mit 2x zadanou adresu, kter¢é je ta prava?
e Moznd pokud v bance mate icet 1 ivér piestéhujete se zmenite jednu nezmeéni se
obé!!!
o Hypotéka
o BU
o Zminim jesté u tvorby tabulek.
Pojd’'me se podivat co kromé redundance ovliviiuje navrh:

1.1.5 Co ovliviiuje navrh?
Spravny navrh dulezity! Usetii hodné problému. Nedate napoprvé! Potieba znalost, praxe.
Tip: Koukat jak a proc¢ jsou tak vytvoiené cizi databaze. Ukazeme si prakticky jak na to
(sakila, jiné?).
Faktory, které je tfeba brat v uvahu:
e Bezpecnost
Typ databaze (umi cizi klice)
Normalizace ... za chvili podrobné;ji
Rychlost operaci
Podporuje operace (MySQL neumi operatory MINUS....)
Umi databaze
o INDEXY
o Docasné tabulky
o Pohledy
o ...
e Prostor na disku, umisténi (mnohdy servery na jiném kontinent€) ... ¢ekat 10 min na
vysledek?
e Kdo bude s databazi pracovat ... malo se zmifuje, ale vychytavky (vyhledavani
podle regularnich vyrazii) mnoho lidi nenadchne, ale 3 tlacitka zaujmou....
o Programatofi
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o Uzivatelé

1.2 Normalni formy
Zpisob do jaké hloubky je databaze normalizovana ... neboli at’ se idaje neopakuji. Jsou 3 nejcasté;jsi
formy normalizace:

e Prvni
e Druha
e Treti

Dokud neni predchozi normalizace provedena nelze provadét nasledujici, tj. nelze zacit a provést jen
treti

Hola Prvni Druhd Treti
normalizacni normalizacni normalizacni
databaze
forma forma foorma

1.2.1 Data
Mame k dispozici udaje o zaméstnancich a zdkaznicich. Chceme sbirat udaje jako jejich

jméno...
Sloupce zaméstnanec | Zakaznik

Jmeno X
Prijmeni
adresa_ulice
aresa_mesto
adresa_PSC
Telefon
Email
zam_pozice
zam_oddeleni
zam_plat
zam_nastup
Objednavka X
Poznédmka X

Co mi chybi? Jak mohu ziskat
Typ zamé&stnanec/ zékaznik

XX XXX X[ X

XX XX > | [ [> > |x

1.2.2  Prvni normalni forma
Cilem je rozdglit data na logické tabulky. Vidim, ze v jedné velké tabulce budou zbyte¢né nevyplnéna
mista a mnoho informaci se bude opakovat.
Takze v prvnim kroku na logické celky s primarnim kli¢em.
e Primarni kli¢ — sloupec diky kterému je kazda fadek (ziznam) jedine¢ny. Tj. UCO, rodné
&islo, ... ID zaméstnance, zadné UCO se neopakuje

Jak bude vypadat?

ID_zamestnanec ID_zakaznik
jmeno jmeno
prijmeni prijmeni
adresa_ulice adresa_ulice
aresa_mesto aresa_mesto
adresa PSC adresa PSC
telefon telefon
email email
zam_pozice objednavka
zam_oddeleni poznamka
zam_plat

zam_nastup
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1.2.3 Druha normalni formy

Data Castecné zavisla na primarnim klici a ulozit je do samostatnych tabulek. Tj. v pravni bych
neustale psal pozici oddéleni > pii zméné pozice (pfejmenovani pozice). U druhé objednavce bych
zopakoval adresu atd. Musel bych vyplnit...

Tabulky maji primarni klic. Tj. sloupec podle které mtizeme spojovat (coz uz umime).
@

ID_zamestnanec ID_zakaznik
jmeno jmeno
prijmeni prijmeni
adresa_ulice adresa_ulice
aresa_mesto aresa_mesto
adresa_PSC adresa_PSC
telefon telefon
email email

[ zakaznik |
ID_zamestnanec ID_zakaznik
zam_pozice objednavka
zam_oddeleni poznamka
zam_plat

zam_nastup

1.2.4 Treti normalni forma
Odstranit data ktera nejsou zavisla na primarnimi kli¢i. Ktera to mohou podle vas byt?

Pojmenovani tabulek je na vas. Uz vite, Ze mezera muze zlobit, stejné tak jako ¢eské znaky (ukazeme
si jak nastavit Ceské prostedi ve tvorbe¢).

Bud'’ si zvolite své, nebo dostanete ptikazem.

PSC, co pozice? Neopakuje se?

Co oddéleni? Neopakuje se?

Nedochazi k pfejmenovavani oddéleni?

U tvorby tabulek se budeme i o cizich klicich.

Takze, muzeme rozdélit takto:

zameéstnanec

ID_zamestnanec ID_zakaznik
jmeno jmeno
prijmeni prijmeni
adresa_PSC adresa PSC
telefon telefon
email email

adresa_PSC

adresa_ulice

aresa_mesto
ID_zamestnanec ID_zakaznik
ID_pozice objednavka
ID_oddéleni poznamka
zam_plat
zam_nastup

ID_pozice
zam_pozice

oddeleni_HR
ID_oddéleni
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| zam_oddeleni |

e Co se stane (budeme chtit at’ se stane, pokud smazeme odd¢leni)? Budeme chtit?
¢ Co se stane pokud zadame odkaz na odd¢leni které neexistuje?

Neboli referen¢ni integrita. ..

1.2.5 Referencni integrita
Aneb zaruka konzistence dat. Ze si data odpovidaji. Pfedchozi p¥ipad, co by se stalo pokud
nékdo smaze oddéleni? Par zaméstnanci nebude nikam patiit ® Nebo budu piidavat
zaméstnance a ddm odkaz na neexitujici ID odd¢€leni?
Tj. potiebuji kontrolovat, zda zaznam v tabulce existuje. Integrita se fidi prostfednictvim
kli¢t. Primarnich ten uz vime, je unikatni v dané tabulce a cizich.

e Cizi kli¢ — neboli se odkdzeme do jiné tabulky na dané pole v zdznamu.

e Vztah miZe byt 1:1

Nebo 1:1

m m ID_zmc jmeno ID_zmc | zam_pozice
ID_zmc 1 : 1 |ID_zmc 1]lva 11T
jmeno zam_pozice 2| Ivo 2|HR
3 |Eva 3|PR
Nebo 1:N
ID_Obj ID_Obj | ID_Produkt ID_Produkt | Nazev
ID_Produkt | 1 : N [ID_Produkt 1 1 1| Auto
Nazev 2 1 2 | kolo
3 1 3]|lod
4 2
5 2
6 3
Nebo N:N
ID_kniha N : N ID_ctenar
pozn pozn
ID_kniha 1 : N |ID_Kniha ID_ctenar N : 1 |ID_ctenar
pozn pozn

1.2.6 Vyhody normalizace
Normalizace ma tyto vyhody:
e Lepsi usporadani
e Mensi databaze (data se neopakuji)
e Konzistence — logi¢nost
e Lepsi moznost zabezpeceni
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1.2.7 Nevyhody normalizace

Maji také nevyhody
e Nizs8i vykon
e Pomalejsi (spojovaci dotazy jsou logicky pomalejsi)
e Vnotené jesté¢ pomalejsi

1.2.8 Denormalizace
Umim provadét normalizaci a mnohdy se z normalizované databaze se denormalizuje (jdeme
,»Zp&t, pro¢? Chceme at’ se data v tabulce opakuji, proc?

e Vykon ... spojovaci dotazy jsou pomalej$i, prostor uz neni tak drahy.

e Bezpecnost — chcete zabezpecit at’ uzivatele tabulek nevidi na data mezi sebou.

o Neboli integrita, co kdyz se néco zméni, ptida

o Opét se budeme bavit u vkladani > co chceme at’ se stane kdyz v bance

omylem zad4 jiny ptikaz? Asi mi nebude stacit kdyz tidaj pouze ptepisu zpét...

o Uz by se nedohledalo.... MlZete zapfemyslet do ptisté jak by se mohlo fesit ;)
Tj. banky — Gvéry a ucty, hypotéky.

o Pfijde vam dopis na jinou adresu a¢ u ¢tu mate zmeénéno, hypotéka o tom nevi

o Zaméstnanec bude odchdzet, tak at’ nemad veskera data (i kdyz jsou firmy, kde
politika je opacnd, maji piistup ke vSemu, platim atd.)
Ono kdyz se vic se v tabulkach hleda... Mohu se podivat na platby mezi ucty kdy
nejprve chodi platba z jednoho na druhy a pak je to naopak. ;) napovim podnajmy a
muz a zena ...
e Jsme zpét u potieb uzivatelii, mohou mit ,,nelogické* pozadavky na vyhledavani a
spojovani tabulek.

1.2.9 Transakce

Ptedstavte si banku a situaci, kdy jeden bankét bude odepisovat (strhdvat vam platbu) a dalsi
bude pfipisovat vyplatu ;) kdyZ to bude v jeden okamzik ....
Samoziejmée se bude tykat vkladacich piikazu. Tvorba databazi mezi tyto piikazy zatim

nepatii (alesponn v MySQL). V praxi se databaze neméni pod rukama.

e Moznd jste si vS§imly u bank > nelze se ptipojit probiha udrzba databaze.
o Cisténi, optimalizace, indexace...
e Holt jsou ptikazy, které nelze provadét za béhu (ono ziskat chybou milion na ucet by
se nemuselo vSem libit)
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1.3 Syntaxe CREATE

CREATE {DATABASE | SCHEMA} [IF NOT EXISTS] db name

[create specification]

create specification:
[DEFAULT] CHARACTER SET [=] charset name

| [DEFAULT] COLLATE [=] collation_ name

SHOW COLLATION -- JAKE JSOU KODOVANI K DISPOZICI
SHOW CHARACTER SET; -- NEBO JAKE JSOU KODOVANI K DISPOZICI

SHOW CHARACTER SET LIKE 'utf%'

1.3.1 Teorie k vytvareni databazi. Kodovani a razeni

Co se tyce Cestiny, mlZete se nejcastéji setkat se tfemi znakovymi sadami oznacovanymi (tj. jak
budou uloZeny ¢eské/slovenské znaky):

o latin2.... (I1SO Latin 2),
e pl250 (Windows 1250)
o utf8 (UTF-8) — funguje i slovenstina pro fazeni pokud se spravné nastavi

Dale je potieba nastavit i fazeni pro ¢estinu tak mame k dispozici napfiklad
e cpl250_czech_cs v kddovani Windows 1250 fazeni,

o latin2_czech_cs v kédovani ISO 8859-2 fazeni

e utf8_czech_ci v kédovani UTF-8 fazeni.

o utf8_slovak_ci Pro slovenstinu pak v kddovani UTF-8 Fazeni
e utf8 general ci Obecné razeni v kddovani UTF-8

Pokud neni uréeno jinak, server MySQL 5.0.x pouziva ve vychozi konfiguraci znakovou sadu
ISO Latin 1 a Fazeni latinl_swedish_ci (protoze domovskou zemi MySQL je Svédsko).

Aby to nebylo tak jednoduché ;)

1.3.2 Klicové operace

MySQL 5.0.x umoznuje definovat znakovou sadu pro tfi klicové operace.
e jakou znakovou sadu pouziva klient: character_set_ tedy v jakém kddovani prichazeji
textova data.
e Proménndcharacter_set_connectioninformuje server o tom, v jaké znakové sadé pozadujete,
aby server data zpracovaval.
e proménndcharacter_set_resultsinformuje server o tom, v jaké znakové sadé pozadujete, aby
server posilal zpracovana data na vystup.
Pokud tedy napfiklad nastane situace, kdy vas klient bude umét pracovat pouze s daty ve
Windows 1250, vase databdze bude umét nékteré operace (tfeba uzZivatelské procedury)
korektné provadét pouze s UTF-8 a vas kontrolni vystup pouziva ISO Latin 2, m(Zete nasledujici
sadou prikaz( instruovat MySQL o svych pozadavcich:
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https://demo.phpmyadmin.net/master-config/url.php?url=https://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/show-character-set.html
https://demo.phpmyadmin.net/master-config/url.php?url=https://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/show-character-set.html
https://demo.phpmyadmin.net/master-config/url.php?url=https://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/show-character-set.html
https://demo.phpmyadmin.net/master-config/url.php?url=https://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/string-comparison-functions.html#operator_like

1.4 Jak na nastaveni

Syntaxe pro zjisténi co vaSe databdze podporuje

B SHOW CHARACTER SET;
B SHOW CHARACTER SET LIKE 'utf%'

SHOW COLLATION;

| bigh | Bigb Traditional Chinese | big5 chinese ci | 2
| koi8r | KOI8-R Relcom Russian | koi8r general ci | 1 ]
| latinl | cpl252 West European | latinl swedish ci | 1 |
| latin2 | ISO 8859-2 Central European | latin2 general ci | 1]
| swe7 | 7bit Swedish | swe7 swedish ci \ 1 |
\ \ | | 1]

ascii US ASCII ascii general ci
| greek | ISO 8859-7 Greek | greek general ci | 1
| cpl250 | Windows Central European | cpl250_general ci | 1|
| gbk | GBK Simplified Chinese | gbk chinese ci | 2
| latinb | ISO 8859-9 Turkish | latinb5 turkish ci | 1]
o ey I — —————— ————— I +

Syntaxe pro zjiSteni klicovych oblasti

show variables like 'char%'

SET character set client = cpl250;
SET character set connection = utfsg;
SET character set results = latin2;

Pozor nema nic spole¢ného s tim, jakou znakovou sadu ¢i kolaci pouziva vase databaze, jeji tabulky
nebo jednotlivé sloupce. Server vse prekdduje za béhu podle svych potieb a nastaveni.

Teorii mame za sebou pojdme na databaze tvorbu.
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https://demo.phpmyadmin.net/master-config/url.php?url=https://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/show-character-set.html
https://demo.phpmyadmin.net/master-config/url.php?url=https://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/show-character-set.html
https://demo.phpmyadmin.net/master-config/url.php?url=https://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/string-comparison-functions.html#operator_like

1.5 Zaciname
Nejdiive inspirace a kontrola.

1.5.1 Vypsat databaze, které mam
Syntaxe: VypisSe databaze

SHOW DATABASES;

1.5.2 Pouziti databaze
e Php my admin neprovede nutno se prokliknout

Syntaxe: neZ zacnu tvofit

USE databaze;

1.5.3 Ktera je aktivni databaze
Zkontroluji, zda opravdu jsem v té databazi, kterou potiebuji

Syntaxe .... Tady klikem (je opravdu aktivni, jsem v té spravné?

SELECT DATABASE () ;
>> NULL kdyz neni vybrana Zadna

1.5.4 Nastaveni databaze
Syntaxe .... Tady klikem jak je nastaven jazyk a razeni...

SELECT @@character set database, @@collation database;
B Mit vybranou databazi...

1.5.5 Tvorba databaze

Tak a vytvofime na$i prvni databazi. NeZ vytvotime par pravidel.
- Je nas honé tak nazev si davejte své UCO!
- Prosim nemazte si své data — kontrolujte v které databazi jste
e Uvidime jak bude fungovat ;)

Vytvoii se prazdna databaze, budeme muset v ni vytvotit tabulky, a do tabulek zadat udaje.

Syntaxe: Pfistupné databaze

create database 777777; -- uCo!!!
-- nebo
create SCHEMA 777777;

co se stane Pokud chci oddé€lené jméno ?
create database 7777 7777 "'; -- zpétné lomitko!!!

B Alt+096
Jen upozornéni ... tabulka neobsahuje nastaveni jazyka atd.

Syntaxe: Pfistupné databaze pokud jiZ existuje jak oSetfit

CREATE DATABASE 777777;
CREATE DATABASE IF NOT EXISTS test; -- oSettfeni neskonc¢i chybou
CREATE SCHEMA ..
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1.5.6 Kdyz potrebuji zaroven jazykovou sadu

Syntaxe: Pfistupné databaze

CREATE DATABASE MojePrvniDatabaze CHARACTER SET utf8 COLLATE
utf8 general ci; --- texty v textovém souboru

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS MojePrvniDatabaze CHARACTER SET utf8 COLLATE
utf8 general ci;

Kodovani nastavit i pro tabulky, povime si za chvili.

1.5.7 Syntaxe ALTER DATABASE / SCHEMA

Co kdyZ uZ mam databazi vytvofenou at’ nemusim mazat nebo tvofit novou. Navic pokud
zménim v priubéhu tak se zméni jen noveé vytvorené tabulky (budou s novym kodovanim).

ALTER {DATABASE | SCHEMA} [db_name]
alter _specification

ALTER {DATABASE | SCHEMA} db_name
UPGRADE DATA DIRECTORY NAME

alter specification:

[DEFAULT] CHARACTER SET [=] charset name
| [DEFAULT] COLLATE [=] collation_name

Syntaxe: Nastaveni jazykové sady opoZdéné ne vidy zafunguje

ALTER DATABASE <database name> CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 unicode ci;

>>musi jit o spravnou databazi
ALTER SCHEMA ..
>> nékde misto DATABAZE > SCHEMA (nékdy oboji)

1.6 Prejmenovani databaze
e pokud prazdna vytvofime novou
e pokud obsahuje tabulky vytvofi se novéa a ,,ptehodi se tabulky z pivodni

Syntaxe:

CREATE database new db name;

** RENAME TABLE db name.tablel TO new db name, db name.table2 TO
new db name;

** DROP database db name;

B ukaZeme si az budeme mit tabulky

1.7 Tvorba databaze v PHPmyAdmiin

Ukazka v php adminu...

>> Nova

Vyplnit jméno a ,,fazeni* z fazeni si pievezme databaze i kodovani
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1.8 Nastaveni prav pro databazi
Vytvafeni prav — vSichni mate piistup ke vSem tabulkam.
Pro spravnou by byl potieba restart a prihlasovat se pies své ptihlaSovaci jména.

Ukazeme si pti tvorb¢ uzivatelli. Zde jen poznamka:

Syntaxe:

CREATE DATABASE "mydb' CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 general cij;
GRANT ALL ON ‘mydb .* TO ‘username @localhost IDENTIFIED BY 'password';

1.9 Import / Export
Opét se budeme bavit v samostatné hodiné
Exportovat prazdnou databazi nema smysl ®

1.10 Mazani databaze

- nelze vratit zpét

Posledni ¢ast.
Mazani databdze. Mnohé systémy neumoziiuji, lovék musi fyzicky na disk a tam patticné
soubory, slozky smazat.

MySQL umoziuje ®
- vymaze celou databazi se jménem "nazev_databaze", tedy vSechny tabulky a data v nich
uloZena!!

Prosim mazte si jen své databaze. Pozor na jméno.

Syntaxe: Smazani databaze

DROP DATABASE 7777;
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