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1. Uvod

Hluk je v soucasnosti vyznamnym zdravotnim a socialnim problémem, ktery ovliv-
fluje vétSinu lidské populace, zejména pak méstské obyvatelstvo. Hlavni pozornost je
v dnesni dobé vénovana dopravnimu hluku a to ptedevsim hluku ze silni¢ni dopravy.
Silni¢ni hluk, nékdy oznacovany také jako automobilovy nebo uli¢ni, je nejrozsite-
néjsi a postihuje nejvice obyvatel. Problematika silni¢niho hluku je v soucasnosti tim

Hluk mize poskozovat lidské zdravi a pohodu lidi mnoha zptsoby. Hluk vyvolava
ruzné psychosocialni efekty typu rozmrzelosti, ruseni feCové komunikace, zhorSovani
vykonnosti ¢i zmény socidlniho chovani. Déle se miize podilet na zhorSeni duSevnich
onemocnéni nebo nepiiznive ovlivitovat spanek. Vyssi hlukova zatéz zvysuje riziko
poskozeni sluchového aparatu, nepiimo prostiednictvim chronického stresu ptispiva
ke zvySeni nemocnosti obyvatel ve formé zvysené¢ho krevniho tlaku, hypertenze
a ischemické choroby srdecni (Kotulan, 2005).

Problematiku hluku ve venkovnim prostiedi, véetné obtéZzovani hlukem ze silni¢ni
dopravy, na evropské urovni fesi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/49/
ES o hodnoceni a fizeni hluku ve venkovnim prostfedi. Smérnice mimo jiné stano-
vuje pozadavky na vyhodnocovani hlukové expozice obyvatelstva, ktera se vyjadiuje
v hlukovych mapach. Nejvyznamné;jsim diisledkem hluku je obtézovani hlukem, které
je vyjadfovano poctem exponovanych obyvatel v hlukovych imisnich pasmech v okoli
hlavnich pozemnich komunikaci.

U lidi, ktefti jsou obtézovani hlukem, dochazi ke sniZeni kvality zivota. Hluk v tomto
piipadé vyvolava u lidi rozmrzelost, tj. pocit zlosti, nelibosti, nepohodli ¢i podrazdéni.
Rozmrzelost je sledovana na zakladé subjektivnich vypovédi exponovanych obyvatel,
kteti hodnoti miru rozmrzelosti na riznych ordindlnich skalach rozmrzelosti. Liberko
(2004) uvadi, ze v zemich EU se jedna o 25 % populace, ktefi si st€zuji na obtéZovani

*  Clanek byl podporen vyzkumnymi projekty Ministerstva dopravy CR CG712-030-520 Stinové ceny
externalit v dopravé a CG712-111-520 Kvantifikace externich nakladii dopravy v podminkach Ceské
republiky. Za tuto podporu dékujeme.

1 Tak naptiklad v roce 2009 doséhl po&et registrovanych motorovych vozidel v CR 5 945 tis., oproti
roku 1993 se jedna o nartst o 34 %. Za stejné obdobi vyvoj pfepravnich vykonii v osobni dopravé
vzrostl 0 40 % a v nakladni o 78 % (CDV, 2010).
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hlukem. Z vysledkt hlukového mapovani pro CR? pak vyplyva, Ze hluk ze silniéni
dopravy pisobi celodenni obtézovani hlukem u vice jak 226 tis. obyvatel® a ruseni
spanku hlukem u 278 tis. obyvatel. Nejvice obyvatel zasazenych hlukem Zzije v Praze,
jedna se o vice nez 100 tis. obyvatel jak pro celodenni, tak i no¢ni hlukovy ukazatel
(Slachtova a kol., 2007).

K hodnoceni zdravotnich vliv silni¢niho hluku, kromé vyjadiovani poctu obyvatel
vystavenych urcité hladiné hluku, Ize pfistupovat také pomoci ekonomického vyjad-
fovani Skod, které hluk piasobi. Jednotlivé skody mohou byt dany naklady na lécbu
onemocnéni vyvolanych zvySenou expozici hluku a néaslednou ztratou produktivity
v duasledku pracovni neschopnosti, zvySenim rizika umrti u exponované populace,
naklady na Iéky proti nespavosti v pifipadé ruSeni ve spanku, obrannymi vydaji
na snizeni pusobeni hluku a ztratou uzitku v disledku obtézovani hlukem (Navrud,
2002). Vyjadiovani ekonomické hodnoty téchto skod je diilezité zejména pro vyhod-
nocovani ekonomické piipadné nakladové efektivnosti protihlukovych opatieni, jako
jsou napt. protihlukové stény, vysadba vegetace u silni¢nich komunikaci ¢i vhodné
dispozi¢ni feseni obytnych budov.

Cilem tohoto ¢lanku je prezentovat odhady hodnot, které ¢eska populace ptisuzuje
snizeni hladiny hluku ze silni¢ni dopravy a na modelovém piikladu ukdzat moznost
vyuziti téchto odhadi pro agregatni vyjadieni p¥inost ze snizeni zatéze hluku v CR.
Ekonomicka hodnota této zmény je tradiéné odhadovana pomoci konceptu ochoty
platit (willingness-to-pay, WTP) za snizeni hladiny hluku. WTP je v této studii zjisto-
vana pristupem vyjadrenych preferenci metodou podminéného hodnoceni (contingent
valuation method, CVM). Odhad WTP za snizeni silni¢niho hluku o 10 dB (ze 70 dB
na 60 dB) vychézel z dat z vybérového Setfeni na ekonomicky aktivnim obyvatel-
stvu CR, které prob&hlo na pielomu roku 2009 a 2010. Dotazano bylo 2 104 nahodné
vybranych obyvatel ve véku od 18 do 69 let.

Stredni hodnota WTP byla odhadovana neparametrickym odhadem vychazejici
z konstrukce funkce pieziti pomoci Kaplan-Meierova odhadu. Variabilitu hodnot WTP
vysvétlujeme déle pomoci regresni analyzy, kterd nam umozni urcit, jaké socio-ekono-
mické charakteristiky domacnosti systematicky ovliviiuji WTP. Jelikoz procentudlni
zastoupeni nulovych hodnot WTP ve vzorku je 56 %, je regresni model odhadovéan
dvoukrokové. V prvnim kroku probitovym modelem vysvétlujeme volbu jednotlivcet,
zda jsou ochotni participovat na programu snizeni silni¢niho hluku. Ve druhém kroku
log-normalnim regresnim modelem vysvétlujeme vysi vyjadiené WTP v zavislosti

2 Pro silni¢ni hluk bylo hlukové mapovani provedeno pro aglomerace Prahy, Brna a Ostravy a pro
hlavni pozemni komunikace.

3 Celodenni obtézovani hlukem je pocitano na zakladé hlukového ukazatele pro den-vecer-noc, Ldvn,
kdy se sleduje pocet obyvatel, ktefi jsou vystaveni nadlimitnimu hluku nad 70 decibeli pro silni¢ni
dopravu (tj. Ldvn > 70 dB(A)). Pro ruseni ve spanku se sleduje hlukovy ukazatel pro noc, Ln, kdy
mezni hodnota je stanovena pro silni¢ni dopravu nad 60 dB(A). Mezni hodnoty jsou stanoveny
vyhlaskou 523/2006 Sb. o hlukovém mapovani.
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na osobnich charakteristikach respondentll a charakteristikach hluku v lokalité, kde
ziji. Odhady a grafické vystupy byly provedeny ve statistické programu Stata 11.*

Struktura ¢lanku je nasledujici: ve druhé kapitole jsou predstavena zakladni teore-
ticka vychodiska, ktera jsou relevantni pro hodnoceni zmény uzitku ze sniZzeni hladiny
hluku pro obyvatele CR. Ve tfeti kapitole shrnujeme diléi vysledky piedev§im zahra-
ni¢nich empirickych studii, které se vénuji této problematice. Ctvrta kapitola popisuje
tvorbu podminéného scénaie a sbér dat, pata kapitola pak predstavuje neparametrické
odhady ochoty platit. V Sesté kapitole uvadime popis a vysledky regresniho modelu.
Diskuse vysledkd a shrnuti hlavnich poznatki je pfedmétem sedmé, respektive osmé
kapitoly.

2. Teoreticka vychodiska hodnoceni

Hodnoceni zmény uzitku ze snizeni hladiny hluku, jako i ostatnich netrznich statk,
je postaveno na principech nové ekonomie blahobytu (Hicks, 1939; Lange, 1942).
Ekonomické hodnoceni netrznich statkli vychazi z hodnotového systému jednotlivct,
ktery je zéavisly na jejich preferencich. Zakladni predpoklad je, Ze jednotlivec Cini
spotiebitelska rozhodnuti, pti kterych maximalizuje sviij uzitek. Tato rozhodnuti jsou
zachycena prostiednictvim poptavkovych funkei spotiebitele s ohledem na dostupné
statky a sluzby. Do téchto poptavkovych funkei vstupuje také aroven hluku. Pii samot-
ném odhadu ekonomickych hodnot zjistujeme, za jakou ¢astku je spotiebitel ochoten
se vzdat (willingness to accept, WTA) navrhované zmény hladiny hluku nebo kolik
je ochoten zaplatit (willingness to pay, WTP) za urcitou zménu hladiny hluku (Nunes
a kol., 2003).
Zakladnim bodem této analyzy je tedy individualni uzitkova funkce:

U=U(X H) (M

ve které X znaci spotfebu trznich statkl. Uzitek spotiebitele bude také zaviset na inten-
zité silni¢niho hluku, H, kterému je ¢lovek vystaven. Pfed zménou, v naSem piipadé
snizeni silni¢niho hluku o 10 dB, je spotiebitel vystaven pocate¢ni hlading hluku H’,
tedy 70 dB. Pro tuto uroveni hluku, H’, a dany ptijem jednotlivce 7, maximalizuje
spotiebitel uzitek U(X, H). To pfinasi spotfebiteli optimalni kombinaci statkt (X’, H’)
a uroven uzitku U’=U(X", H’). V této analyze pracujeme s predpokladem linearni
funkce uzitku ve vztahu k intenzité silni¢niho hluku. Napt. Arsenio a kol. (2006) vsak
prokazuji nelinearni vliv hluku v uzitkové funkci, kdy autoii dospéli k zavéru, ze
hodnocena zména hluku je vnimana hiife pii vyssich trovnich hluku a také pii vétsi
hodnocené zméng.

Z uzitkové funkce (1) Ize odvodit neptimou funkci uzitku V(-), ktera vyjadiuje,
jakou maximalni vysi uzitku mtze spotiebitel ziskat pii dané vysi piijmu / a cenach
trznich statka P, a arovni hluku H:

4 http://www.stata.com/
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V=V(P 1L H 2)

Formalizaci nepifimé funkce uzitku pfed a po zmén& urovné silni¢niho hluku
predstavuje tabulka 1.

Tabulka 1

Nepfima funkce uzitku pro pocate¢ni a novou uroven silni¢niho hluku
Proménné a funkce uzitku Pavodni situace Nova situace
Urovefi hluku He (70 dB) H' (60 dB)
Uroven uzitku e U, kdy U > U°
Nepfima funkce uzitku V(P, I, H°) VP, I, H")

Zdroj: upraveno podle Nunes a kol. (2003)

Ekonomicka literatura navrhuje dva alternativni ekonomické ukazatele, pomoci
kterych lze odhadnout zmény blahobytu vyvolané zménou ceny ¢i mnozstvi trznich
statkll. Jedna se o kompenzacni a ekvivalentni méfitko zmén blahobytu, které byly
rozpracovany Hicksem ve 40. letech minulého stoleti (Hicks, 1943). Kompenzacni
variace (compensating variation, CV), ekvivalentni variace (equivalent variation, EV),
kompenzacéni piebytek (compensating surplus, CS) a ekvivalentni ptebytek (equiva-
lent surplus, ES) jsou teoretickou Gpravou tradi¢niho spotiebitelského prebytku. CS
a ES mizeme pouzit pro odhad zmény blahobytu, ktera souvisi se zménou mnozstvi ¢i
kvality netrzniho statku, jako je uroven hluku (Freeman, 2003; Kolstad, 2000).

Hicksovo kompenzacni métitko blahobytu se rovna vysi kompenzacni platby,
zmény piijmu, ktera udrzi spotiebitele na ptvodni urovni uzitku, U’, na které byl
pred realizovanou zménou urovné hluku. Hicksovo CS je vyjadieno pomoci nepiimé
funkce uzitku pak takto:

V(P,1,HY=V(P,]-CS,H")=V"° 3)

Pfi nové situaci, tedy snizeni hladiny silni¢niho hluku o 10 dB, se spotiebiteli snizi
ptijem ve vysi CS. Na grafu | se jednd o snizeni vydajli na trzni statek o vzdalenost
BC (vertikalni vzdalenost mezi kiivkou uzitku U’ a U’ pti nové nizsi hladiné hluku
60 dB, H'), které kompenzuji spotiebitele za zlepSeni hlukové zatéze (+AH). CS se
v tomto pripadé odhaduje vyjadienim ochoty platit za snizeni hladiny hluku. Toto
Hicksovo kompenza¢ni métitko zmény blahobytu je odhadovano v této CVM studii.’®

Oproti tomu Hicksovo ekvivalentni méfitko odpovida zméné piijmu, kterd posune
spotifebitele na novou Uroven uzitku, U’, na kterou by se dostal pfi snizeni urovné
hluku, H’. Hicksovo ES lze vyjadtit jako:

v(P,I,HY=V(P,I+ES,H")=V" 4

5V CVM scénafi, ktery je nabizen respondentiim, se tedy jedna o snizeni hluku o 10 dB.
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Metitko ES tedy vyjadiuje zménu ptijmu, ktera je ekvivalentni zvySeni blahobytu
v dusledku poklesu hluku. V tomto piipadé je £S kladny a vyjadiuje ekvivalentni pfinos
za zlepSeni situace. Na grafu 1 pfedstavuje zvySeni soukromych vydaji o vzdalenost
DA, které jsou pro spotiebitele ekvivalentni stejné tak, jako je sniZeni hladiny hluku
na troveil H'. ES se odhaduje v této situaci vyjadienim, o kolik by se musel spotiebi-
teli zvysit piijem, ktery by odpovidal zlepSeni hlukové situace.

V této studii predpokladame zménu piijmu, ktera predstavuje maximalni ochotu
platit spotiebitele za zlepSeni hlukové situace, +AH. Tato interpretace predpoklada, ze
vychozi tirovent zmény blahobytu je pfi stavajici situaci, U’. Pokud bychom porovnavali
zménu blahobytu s trovni uzitku pii nové situaci, U’, métili bychom ochotu akceptovat.

Graf 1
Indiferenéni analyza a odhady zmén blahobytu

1 BC = WTP.an = -CSuan

X: vydaje na DA = WTAah = ESian
spotiebu
trznich statkd

(SR
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>
>

HO (70 dB) H! (60 dB) klesajici hladina hluku

Zdroj: upraveno podle Bateman a kol. (2002, s. 21)
Poznamky: CS — kompenzaéni prebytek, ES — ekvivalentni prebytek

Obe dvé Hicksova métitka zmény blahobytu lze také interpretovat z hlediska rozdé-
leni prav a zavazku pii alternativnich hladinach hluku. CS piedpoklada, ze spotiebitel
ma pravo na stavajici uroven hlukové zatéze, tj. 70 dB. Oproti tomu, ES odpovida
situaci, kdy spotiebitel ma pravo na zlepSeni hlukové situace, tj. na 60 dB. Tabulka 2
predstavuje jednotlivé situace a preferovana meéftitka blahobytu podle NOAA panelu
(Arrow a kol., 1993). V této CVM studii analyzujeme prvni ptipad, kdy spotiebitel ma

pravo na ptivodni, zvySenou, hladinu hluku.
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Tabulka 2
Hicksova méfitka zmény blahobytu a rozdéleni vlastnickych prav

Uroveti hluku Hicksovo ekvivalentni méritko | Hicksovo kompenzaéni méfitko
Pravo na zménu Pravo na plvodni situaci

Snizeni WTA za vzdani se WTP za ziskani

Zvyseni WTP za vyhnuti se WTA kompenzaci

Zdroj: upraveno podle Nunes a kol. (2003)

Hodnotu WTP, ktera je vyjadiend respondentem pii realizaci CVM, si je mozné
prestavit jako vysledek maximalizace uzitkové funkce. WTP je potom reprezentovano
nabidkovou funkci (bid function), kterou lze ziskat upravou rovnice (3). Nabidkova
funkce pak vyjadiuje vztah mezi WTP a ostatnimi parametry v modelu, jako je ptijem,
ptipadné dalsi socio-ekonomické charakteristiky spottebitele, charakteristiky ostat-
nich netrznich statkt a charakteristiky urcujici uroven hladiny hluku:®

CS=CS(H",H',P,I) (%)

Dale predpokladame, ze maximalni hodnota WTP je omezena schopnosti spotfebi-
tele zaplatit za tento netrzni statek. WTP nesmi byt vyssi, nez je jeho/jeji disponibilni
pfijem. Dalsi omezeni pro odhad WTP je stanovena nezapornost hodnoty. V tomto
bodé piedpokladame, ze zaporna hodnota WTP neni spravna. Tak jako v piipadé
vetejnych statkill, pokud tento typ netrzniho statku neposkytuje spotiebiteli uzitek, je
v analyze ignorovan. Pii splnéni pfedchozich dvou omezeni je nabidkova funkce (5)
vyjadrena nasledovné (Bateman a kol. 2002):

0<CS(H,H',P,I)=WIP<]I (6)

Rovnice (3) a (6) nam poskytuji zakladni teoretickou piedstavu pro analyzu WTP
hodnot, které jsou zjiStovany metodou podminéného hodnoceni, a ekonometricky
odhad nabidkové funkce, ktery je prezentovan v ¢asti 6.

3. Empirické odhady pfinost ze snizeni hladiny silniéniho hluku

V ekonomické literatuie hodnoceni dopada silni¢niho hluku obvykle sméfuje k pe-
néznimu ocenéni:

i. dopadu na lidské zdravi, které jsou vyvolané dlouhodobou expozici hluku, a

ii. zmén uzitku v souvislosti s obtézovani hlukem, které¢ reflektuje rozmrzelost lidi,
ktefi jsou vystaveni zatézi hluku z automobilové dopravy.

U dopadt na lidské zdravi se sleduji vydaje hrazené jednotlivcem i spolecnosti
v souvislosti s 1é¢enim dané¢ho typu onemocnéni a ndklady obéctované piilezitosti

6V naSem piipadé se jedna o piivodni Groven silniéniho hluku, H° ktery je 70 dB, a novou uroven,
H', ktera je 60 dB.
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ve formée ztracené produktivity. Tyto typy dopadti jsou bézné hodnoceny pomoci metody
nakladti onemocnéni (cost-of-illness), kdy se vyuzivaji trzni ceny. Problemati¢té;si je odhad
hodnoty rozmrzelosti, pro ktery neexistuje moznost vyuziti trznich cen (Navrud, 2002).

Pro odhad hodnoty rozmrzelosti neni stanoveni monetarni hodnoty jednoduché,
a to z diivodu absence trhu. V tomto pfipad¢ existuji dva piistupy, které zjistuji prefe-
rence spotebiteld a odhaduji poptavku po tomto netrznim statku. Jednd se o piistup
odhalenych preferenci (revealed preferences) a ptistup vyjadienych preferenci (stated
preferences).

Prostednictvim odhalenych preferenci zjisStujeme redlné chovani spotiebitell
na nékterém realném trhu, ktery je provdzan s hlukem ze silni¢ni dopravy. Analyzou dat
z realného trhu tak odvozujeme informace o vztahu mezi cenou a hlukem. Nejcastéji se
vychazi z modelt hedonické ceny (hedonic price method, HPM).

Smyslem hedonického pfistupu je odvodit, jak se méni cena bydleni v souvislosti
se zménou urovné hlukové zatéze. VEétsina HPM studii odhaduje implicitni cenu silnic-
niho hluku, ze které je pocitan index hlukové depreciace (Noise Sensitivity Depreciation
Index, NSDI), ktery vyjadfuje procentuelni pokles ceny nemovitosti pfi narstu hluku
o 1 dB. Tak napt. z reSerS§e HPM studii Batemana a kol. (2001) vyplyva, ze NSDI pro
silni¢ni dopravu variuje v rozmezi od 0,08 % do 2,22 %. Primérna hodnota NSDI z téchto
studii je 0,55%. Vysledek NSDI je pak citlivy na charakteru lokalniho trhu s bydle-
nim, specifikaci hedonické regresni funkce, ale také na zptisobu méfeni hluku. HPM
studie Batemana a kol. (2004) realizovana v Birminghamu odhadovala kromé NSDI
(0,21-0,53 %) také WTP za sniZeni silnicniho hluku o 1 dB. Primémé ro¢ni odhady se
pohybovaly od 1 058 K¢ pti expozici hluku ve vysi 55 dB do 3 048 K¢ pii 80 dB.’

Druhy pfistup, vyjadiené preference, je zaloZzen na pfimém dotazovani lidi o tom,
jakou ma pro n¢ environmentalni statek hodnotu. Pro odvozeni téchto informaci
se vyuzivaji prizkumy vefejného minéni. Vyhodou tohoto pfistupu je, ze na rozdil
od odhalenych preferenci 1ze odhadnout piimo Hicksovi ekonomické ukazatele zmény
blahobytu, a dale, Ze pomoci nich Ize odhadnout neuzitné hodnoty, které nelze vystopo-
vat na zakladé¢ skutecného chovani na realnych trzich. Nevyhodou téchto ptistupt je, Ze
na rozdil od odhalenych preferenci spoléhaji na hypotetické situace, coz miize ptsobit
jako jedna z dalSich moznych pfi¢in zkresleni odhadu hodnot (vice napt. Mitchell
a Carson, 1989).

V oblasti vyjadfenych preferenci je dominantnim pfistupem metoda podminéného
hodnoceni (contingent valuation method, CVM). Metoda podminéného hodnoceni
spoléha na ptimé odhaleni poptavky u spotiebitelli. Hodnota obtéZovani hlukem je
obvykle zjistovana z dotaznikového Setfeni jedinct, ktefi jsou exponovani hlukovou
zat€zi z daného typu dopravy. Podminéné hodnoceni je typem vykonstruovaného trhu,
ktery se vytvoii v piipadé neexistence realného trhu. Vice o metodologii a aplika-

7  Puvodni hodnoty studii byly upraveny o zmény cenové hladiny na troven roku 2010
harmonizovanym indexem spotiebitelskych cen (OECD: Harmonized Indices of Consumer Prices,
HICP) a ptevedeny pomoci parity kupni sily na korunu ¢eskou (OECD: Purchasing Power Parities,
PPP), http://webnet.oecd.org.
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cich CVM v oblasti oceniovani netrznich statki pojednava napt. Mitchell a Carson
(1989), Alberini a Kahn (2006), Hoyos a Mariel (2010) nebo Carson (2011). Dalsim
pifistupem v oblasti vyjadienych preferenci jsou metody vybérového modelovani
(choice modelling, CM). Pti aplikaci tohoto piistupu je vyuzivan model spotiebitelské
volby, jehoz ptedpokladem je, ze spotfebitel neodvozuje uspokojeni ze zbozi samot-
ného, ale z vlastnosti ¢i atributil, které zbozi poskytuje.

V zahrani¢ni literatufe Ize nalézt nékolik studii, které vyuzili pro odhad WTP
za snizeni silniéniho hluku nékterou z metod vyjadienych preferenci, bud’ metodu
podminéného hodnoceni nebo vybérovy experiment (choice experiment, CE).
Tabulka 3 predstavuje souhrn téchto studii, ktery vypracoval ptivodn¢ Navrud (2002)
a nasledn¢ doplnil Nellthorp a kol. (2007). Jednotlivi autofi pouzivaji ve svych studi-
ich pro odhad WTP rozdilné scénaie. Respondenti vyjadiovali WTP za snizeni hladiny
silni¢niho hluku o polovinu oproti soucasnému stavu, dale za eliminaci obtézovani
hlukem nebo za vyhnuti se zvySeni hladiny hluku o dvojnasobek. Pro srovnatelnost
zjisténych odhadt Navrud (2002) ptepocital ptivodni odhady WTP na 1 dB. K tomuto
souhrnu jsme také zaradili ¢eskou CVM studii (Maca a kol., 2011), kde autofi pouzili
pfi odhadu koncept WTA oproti tradi¢nimu konceptu WTP. V této studii byla zjisto-
vana ochota pfijmout kompenzaci, ktera by musela byt respondentovi zaplacena za to,
ze nedojde k realizaci protihlukovych opatfeni v misté jeho bydliste.

Tabulka 3
Odhad WTP za snizeni silni€éniho hluku o 1 dB za domacnost a rok (K¢ v cenach roku 2010)

Studie Metoda Lokalita Zg::g (sz;; 0) ﬁ\ozilr:;
(tis. K&)'
Navrud (1997) CVM | Norsko T 42 624
Barreiro a kol. (2000) CVM | Pamplona, Spanélsko T 42-63 510
Méca a kol. (2011) CVM | Ceska republika § 163-2256 287
Vainio (1995, 2001) CVM | Helsinky, Finsko T 127-190 555
Lambert a kol. (2001) CVM | Rhbnes-Alpes, Francie T 148 560
Thune-Larsen (1995) CVM | Oslo a Ullensaker, Norsko * 402 624
Navrud (2000) CVM | Oslo, Norsko T 487-677 624
Wibe (1997) CVM | Svédsko t 593 542
Wardman, Bristow (2004) | CE Edinburg, Velka Britanie * 783-1164 647
Saelinsminde (1999) CE Oslo a Akerhus, Norsko * 995-2032 624
Arsenio et al. (2006) CE Lisabon, Portugalsko I 1164 364
Soguel (1994) CVM | Neuchatel, Svycarsko * 1270-1503 736
Pommerehne (1988) CVM | Basilej, Svycarsko * 2095 736

Poznamka: Zkratky pouzitého scénare: * - snizeni hladiny hluku o polovinu, 1 - eliminace obtéZovani hlukem,
1 - vyhnuti se zdvojnasobeni hlukové zatézi, § - ochota pfijmout kompenzaci za nesnizeni hladiny hluku

"Ro¢ni mzda vypoctena z pramérné ro¢ni mzdy statistiky OECD (Average annual wages) a pfevedena
v parité kupni sily a cenovym deflatorem na K& roku 2010 , http://webnet.oecd.org
Zdroj: upraveno podle Navrud (2002) a Nellthorp a kol. (2007), data o mzdach z OECD.Stat (2014)

POLITICKA EKONOMIE, 6,2014 ® 831



Z tabulky 3 je vidét znacny rozptyl odhadnutych hodnot WTP na zaklad¢
metod vyjadienych preferenci, odhady za rok a domacnost se pohybuji od 42 K¢ az
po 2 095K¢ za snizeni silni¢niho hluku o 1 dB. Navrud (2002) tuto variabilitu WTP
pfisuzuje metodologickym rozdilim, vEetné pouzitého typu ekonometrického modelu,
odlisnostem v preferencich dotcenych obyvatel a rozdilnému institucionalnimu
a kulturnimu prostfedim. Pro ¢eskou studii Maca a kol. (2011) se odhady WTA
za 1dB pohybuji od 163 K¢ do 2 256K¢ za 1 dB, podle uvazované trovné hlukové
expozice. Spodni odhad, 163 K¢, odpovida urovni ukazatele Ly, ve vysi 43 dB a horni
odhad 2 256 K¢ odpovida trovni hluku 81 dB. Pro expozici hluku ve vysi 70 dB byla
vypoctena hodnota 1 378 K¢. V tabulce 3 je také pro srovnani s odhadnutou WTP, resp.
WTA uvedena primérnd roéni mzda v dané zemi, kde byla studie realizovéana.

4. Tvorba podminéného scénare a popis sbéru dat
4.1 Popis dotazniku

Zjistovani ochoty platit za snizeni obtézovani hlukem ze silni¢ni dopravy a determi-
nant, které ovliviyji variabilitu této hodnoty, bylo realizovano vybérovym Setfenim
prostiednictvim dotazniku na ekonomicky aktivni populaci CR. Dotaznik byl rozd&len
do Gyt ¢asti.®b

V prvni ¢asti byl respondent dotazovan na zakladni socio-demografické charakte-
ristiky typu v€ku, pohlavi a nejvys$siho dosazeného vzdélani. Ve druhé ¢asti dotazniku
byl respondentovi predstaven podminény scénai na zjisténi ochoty platit za snizeni
hladiny silni¢niho hluku, v misté, kde respondent dlouhodobé¢ bydli. Ve treti ¢asti dotaz-
niku nasledovaly dotazy na ekonomickou stranku respondenta a domacnosti, jako jsou
vydaje na mesi¢ni ndjem domacnosti, osobni mési¢ni ptijem a piijem celé domacnosti,
¢i jak hodnoti Zivotni troven domacnosti, ve které zije. Ve ¢tvrté Casti zaznamenavali
tazatelé misto bydlisté respondenta, pocet oken v domécnosti respondenta orientova-
nych do rusné ulice, typ bydleni, ale také srozumitelnost podminéného scénate.

4.2 Podminény scénar na zjiSténi ochoty platit

Podminény scénaft pro hodnoceni WTP za zménu hladiny hluku byl navazan na projekei
hluku prostfednictvim audio nahravek silni¢niho hluku, které tazatelé respondentim
poustéli z identickych sluchatek z kalibrovanych notebookti. Prvni audio nahravka
A m¢éla hlasitost 70 dB a druhd nahravka B hlasitost 60 dB. Z hlediska druhu hluku
byly nahravky identické, liSily se pouze intenzitou projekce o 10 dB.

Nejprve byl respondent pozadan, aby vyslechl 40 vtefinovou audioprojekei na-
hravky A (nahravky s vyssi hlu¢nosti 70 dB) a ptedstavil si, ze by takovyto hluk slysel
u otevieného okna v misté, kde trvale bydli. Nasledné byl vystaven opét 40 vtefinové

8  Kompletni opis dotazniku lze nalézt v zavére&né zpravé projektu Ministerstva dopravy CR CG712-
030-520 Stinové ceny externalit v dopravé (Kopecky a kol., 2010).

832 @ POLITICKA EKONOMIE, 6, 2014



projekci nahravky B (nahravky s nizsi hlu¢nosti 60 dB), tak aby byl schopen nahravky
a jejich ,,hlasitost* porovnat. Po audioprojekci nahravek nasledovala oteviena otazka
na zjisténi WTP za snizeni hladiny hluku, ktera byla formulovana nasledovné:

, Kdyz si predstavite predchozi snizeni hluku, kolik byste byl/a ochotny/a kazdy
mésic zaplatit za opatreni nebo vylepSeni, které by takto snizilo hladinu HLUKU
u otevieného okna Vaseho pokoje do ulice oproti prvni nahravce. Vase misto bydli-
Sté zustane to samé, nebudete se stéhovat, jenom se snizi pomoci prijatych opatieni
hladina hluku. Pokud nebudete chtit platit, hladina hluku ziistane stejna jako v pripadé
prvni, hlasitéjsi nahravky. Berte, prosim, v uvahu skutecnou vysi Vaseho mésicniho
prijmu a strukturu Vasich mésicnich vydaju.

Dale respondent urcoval, jaka je typickd hladina hluku u otevieného okna, které
smétuje do ulice u jeho bytu nebo domu, ve kterém bydli. Respondent porovnaval,
zda hladina silni¢niho hluku na nahravce A (tj. 70 dB) je vyssi, srovnatelna nebo
nizsi v porovnani s hladinou hluku, kterou muize slySet u svého otevieného okna
ve skutecnosti.

Respondentem vyjadiena hodnota WTP je urCujici proménna této studie. Ukazuje
preference respondenta tykajici se zmén hladiny hluku v misté¢ bydlist¢ za jinak
nezménénych podminek: rozpoctového omezeni, kvality a mista bydleni, zivotniho
stylu apod.

4.3 Popis a strategie sbéru dat

Dotaznik byl sestaven b&hem roku 2008, kdy také prob&hl metodicky pilotni prizkum
prostfednictvim hloubkovych rozhovorid. Findlni sbér standardizovaného dotazniku
probéhl od listopadu 2009 do ledna 2010 agenturou vefejného minéni Millward Brown
CR. Prizkum probéhl metodou osobniho standardizovaného dotazovani v domacnos-
tech na noteboocich, tzv. metodou CAPIL.’ Jednotlivé notebooky byly kalibrovanim
jednotné nastaveny pro ucely audioprojekce nahravek silni¢niho hluku. Pfepokladana
délka rozhovoru byla 40—45 minut.

Prizkum probéhl metodou pravdépodobnostniho stratifikovaného vybéru v celé
Ceské republice, tak aby byla reprezentativné zastoupena populace CR ve véku 18—69
let. Technikou vybéru konkrétniho respondenta byla nahodna prochazka. Celkem
bylo potizeno 2 104 zodpovézenych dotaznikii. Zpétna kontrola vzorku z hlediska
demografické struktury odpovida rozlozeni zékladnich demografickych skupin v ceské
populaci.

5. Neparametrické odhady miry centralni tendence ochoty platit

V analyze CVM dat nas predevsim zajimaji miry centralni tendence proménné WTP,
zejména primérna, piipadné medianova hodnota WTP vybérového vzorku. Tyto

9 Computer Assisted Personal Interviewing
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popisné statistiky je mozné vyuzit nasledné pro agregaci ptinost snizeni hladiny hluku
pro celou populaci. Pro tento odhad jsme pouzili pfedevsim neparametrické odhady
priaméru a medianu.

Jak jiz bylo v tivodu zminéno, velikost vybérového vzorku je 2 104 pozorovani.
V piipad¢ proménné ochoty platit bylo platnych pozorovani 2 057. 47 respondentli
neuvedlo zadny odhad WTP, pro n¢ WTP bylo v dalsi analyze brano jako chybéjici
hodnota. Vybérovy aritmeticky pramér je 98 K¢'° a medianova hodnota pak 0K¢.
Procentualni zastoupeni nulovych hodnot ve vzorku tvoii téméf 56 %, coz odpovida
zahrani¢nim studiim na CVM, které pro odhad WTP vyuZivaji format oteviené otazky."

Pti neparametrickych odhadech ochoty platit nepfedpokladame zadné pravdépo-
dobnostni rozdéleni této proménné. Jedna se Cist¢ o empiricky ptistup, ktery odhaduje
funkci preziti (survival function) WTP odpovédi. Na rozdil od spojité funkce odhado-
vané na zakladé parametrickych predpokladi je funkce preziti skokovou funkci, ktera
zobrazuje pravdépodobnost, ze pozorovana hodnota WTP je vyssi nez urcita hodnota.
Neparametricky odhad rozdéleni WTP, pokud CVM scénat poskytuje spojita data,'? je
realizovan Kaplan-Meierovym odhadem, ktery lze zapsat nasledovné (Bateman a kol.,
2001):

J
kde n;= > I
k=j+1

Hodnoty WTP jsou setazeny vzestupné od nejmensi po nejvetsi hodnotu, WTP,,
kdy WTP, predstavuje nulovou hodnotu a WTP, pak nejvyssi hodnotu ve vzorku. n; je
celkovy pocet respondentii ve vzorku, ktefi vyjadrili WTP vyS8i, nez je WTP;, h znaci
pocet respondentil ve vzorku, ktefi vyjadtili WTP ve vysi WTP,. N je celkovy poCet
respondenttl ve vzorku.

Pfi odhadu funkce pfeziti Kaplan-Meierovym odhadem se pfedpoklada, Zze mezi
po sobé¢ pozorovanymi hodnotami WTP, VI/T P;a WTP;,,, je funkce preziti konstantni
na pravdépodobnosti hodnoty WTP,, tedy S(WTP)).

Kaplan-Meiertv odhad funkce pteziti pro ochotu platit véetné nulovych hodnot je
zobrazen v grafu 2. Z grafu 2 je patrné, Ze funkce pfeziti je po ¢astech konstantni neros-
touci funkce, ktera klesd postupné od hodnoty 1 k nule. Pravdépodobnost ,,pieziti
tedy vzdy klesa (respektive nikdy neroste), jak se hodnota WTP zvysuje.

10 Uvedené odhady hodnot WTP jsou vyjadieny v cenové hlading na urovni roku 2010, v roce, kdy
probehl finalni sbér dat.

11  Pfi oteviené otazce kazdy respondent vyjadiuje ¢astku, ktera odpovida jeho maximalni ochoté platit.
WTP je pak analyzovana jako spojita proménna. Oproti tomu dichotomicka volba, jako dalsi format
WTP odpovédi, je analyzovana jako binarni proménna. Dvojita dichotomicka volba a platebni karta
jsou analyzovany jako intervalova data (Bateman a kol., 2001).

12 Spojity charakter proménné WTP je zajistén v CVM scénéii otevienou otdzkou na zjiSténi ochoty platit.
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Graf 2
Kaplan-Meierova funkce preziti hodnot WTP (v K¢, 2010)
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Zdroj: vlastni zpracovani v programu Stata 11

Kaplan-Meiertiv odhad ndm umozni odhadnout primérnou a medidnovou hod-
notu WTP. Medidnova hodnota WTP je ur¢ena pifimo z empirické funkce pieziti.
Median WTP je stanoven v bod¢, kdy funkce preziti dosahuje pravdépodobnosti 0,5.
Medianova WTP se zapocitanim nulovych hodnot je 0K¢, v ptipadé, Ze uvazujeme
pouze pozitivni hodnoty WTP, je median 100 K¢.

Primérna hodnota je pak pocitdna jako plocha, kterd je ohrani¢ena odhadnutou
funkeci preziti. Algebraické vyjadieni je pak nasledujici:

a ~WTP, | )

Primérna hodnota ochoty platit se zapocitanim nulovych hodnot je 98 K¢&.!
V piipadé, Ze ocistime tuto proménnou o nulové hodnoty, pak je pramér 221 K¢.
Shrnuti neparametrickych odhadt ochoty platit se zapocitanim a bez nulovych hodnot,
véetné standardni chyby odhadu a 95% interval spolehlivosti pro odhadnuty primeér
ptiblizuje tabulka 4.

WIP = iﬁ(WTPj)[WTP
j=0

13 Odhad pramérné hodnoty WTP pro spojita data, coz je nas ptipad, ktery vychazi z Kaplan-Meierovy
funkce preziti, je identicky, jako odhad na z4klad¢ aritmetického priameéru.
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Tabulka 4
Shrnuti neparametrickych odhadu ochoty platit za jednotlivce (v K¢, 2010)

N Median Pramér Stand. chyba 95% int.erval_

spolehlivosti
WTP 2 057 0 98 8 83 113
WTP.pozit 907 100 221 17 189 254

Poznamka: WTP — ochota platit se zapoc¢itanim nulovych hodnot, WTP.pozit — ochota platit pouze pro
pozitivni hodnoty

Zdroj: vlastni vypocty

Neparametricky odhad primérné ochoty platit za snizeni hladiny hluku lze porov-
nat s dalsimi ekonomickymi proménnymi, které byly zjistovany ve vybérovém Setieni.
Pro srovnéni je ve vzorku primérny c¢isty mési¢ni piijem jednotlivce 14 tis. K¢&, pro
celou domacnost ¢ini primérny mésic¢ni ptijem 30 tis. K¢ a pramémy cCisty mésicni
najem domdacnosti bez energii a poplatkt je 1 750 K¢.

6. Ekonometricky odhad nabidkové funkce ochoty platit

V této Casti analyzy vysvétlujeme variabilitu hodnot WTP pomoci regresni analyzy
a testujeme tak validitu ziskanych hodnot WTP. Pro tyto ucely jsme sestavili ekonome-
tricky pravdépodobnostni model nabidkové funkce WTP, ktery ndm umoziuje urcit,
jaké determinanty domacnosti a CVM scénate systematicky ovliviiuji odhad WTP.

6.1 Sestaveni ekonometrického modelu pro odhad nabidkové funkce

Teoreticky model nabidkové funkce specifikovany rovnici (6) je odhadnut piimo
pomoci analytického modelu, ktery je tvofen deterministickou ¢asti a nahodnou
slozkou. Analyticka forma nabidkova funkce pak vypada nasledovné:

cs = cs(ho,hl,p,i,e) 9)

kde e je nahodna slozka WTP, kterou nejsme schopni pozorovat. Je determinovana
nepozorovanymi vlivy na postoje spotiebitele vii¢i netrznimu statku.

Trvalym problémem v CVM studiich, které vyuzivaji format oteviené otazky pro
odhad WTP, je vysoké procento respondenttl, kteti vyjadtili nulovou hodnotu WTP.
Coz je ptipad i nasi studie, kde témét 56 % respondentt vyjadtilo nulovou hodnotu.
Duivodem muize byt to, ze respondenti nehodnoti pozitiviné nabizenou zménu, tj. sni-
zeni hluku ze silni¢ni dopravy nevstupuje do jejich uzitkové funkce. Dalsi dtvod
muze byt ten, Ze si takovou platbu nemohou dovolit. Nebo je pro né obtizné stanovit
takovouto hodnotu, protoze neni pro n¢ bézné platit za tento typ statku.

V piipad¢ oteviené otazky je rozdéleni proménné WTP casto cenzorovano
(censored) v nule. Diivodem je nemoznost vyjadfit negativni WTP v CVM studiich.
Vysledkem je proto vysoké procento nulovych odpovédi. Analyza WTP, kde hodnoty
této proménné byly ziskany odpovéd’'mi na otevienou otazkou, byla tradiéné fesena

836 ® POLITICKA EKONOMIE, 6, 2014



regresni analyzou s vyuzitim metody nejmenSich ¢tverct (ordinary least-square,
OLS). OLS vsak ignoruje cenzorovani, které je implikovano nulovou hodnotou WTP.
V ptipadé, Ze v regresnim modelu nezohlednime problém cenzorovaného nebo useknu-
tého (truncated) rozdéleni WTP, ziskame odhady, které jsou zkreslené a nekonsis-
tentni. Pro feSeni tohoto problému se ve vétSin€ piipadd pouziva Tobit model (Tobin,
1958), ktery predpoklada, Ze skute¢né rozdéleni WTP je useknuté v nule.

Tobit model v§ak umoznuje modelovat pouze jeden typ nulovych odpovédi, které
vznikaji v disledku rohového feseni nebo, ze respondent dany statek nevyuziva. Vychazi
tak z implicitniho ptfedpokladu, ze nulovda WTP je pouze vysledkem ekonomickych
pomérl respondenta. V piipadé€, Ze néktefi 1idé, z povahy jejich presvédceni, nikdy
nevyjadiuji pozitivni ¢astky nebo, ze budou zménou ovlivnény negativné, je Tobit model
omezujici.

V tomto ohledu je flexibilngjsi dvoukrokovy regresni model, ktery piivodné navrhnul
Cragg (1971). V literatuie je oznacovan téz jako Double-Hurdle model. Dvoukrokovy
regresni model byl vyuzit v mnoha oblastech, zejména pak pii modelovani spotieby
masa, alkoholu, syrii nebo pii analyze charitativnich dart. Pii analyze CVM dat byl
pouzit v nékolika studiich (napt. Goodwin a kol., 1993; del Saz-Salazar a Rausell-
Koster, 2008).

Pti empirickém modelovani dvoukrokovy model pfedpoklada rozdilné stochastické
procesy, které vedou ke dvéma rozhodnutim jednotlivce. Nejprve se rozhoduje o tom,
zda participovat na spotieb¢ (¢i nikoliv) nabizeného netrzniho statku. Ve druhém kroku
se rozhoduje o tom, jaka je vySe piipadné podpory. V nasi studii se v prvnim piipadée
jedné o rozhodnuti respondenta, zda vibec vyjadii pozitivni ¢astku za snizeni hladiny
hluku, tj. zda bude participovat na programu snizeni silni¢niho hluku. Ve druhém
kroku se rozhoduje o vysi vyjadiené hodnoty, kterd je podminéna prvnim rozhodnu-
tim. Vyhodou dvoukrokového modelu je, Ze umoznuje vysvétlovat tato dvé rozhodnuti
pomoci odlisnych proménnych. V dvoukrokovém modelu je participace (D) na trhu
urcena rovnici (del Saz-Salazar a Rausell-Koster, 2008):

D;=1pokud D >0 a0 pokud D] <0 10)
D =Z0+u,

kde D* je latentni proménna. Jedna se o binarni proménnou, kterd nabyva hodnoty 1,
pokud respondent je rozhodnut participovat na programu snizeni hladiny hluku,
0 naopak, u;, ~ N(0, 1). Z je vektor charakteristik respondenta a @ je vektor odhadova-
nych parametrtl.

Vyse participace na programu, tj. vySe vyjadiené WTP za snizeni silni¢niho hluku,
je dana rovnici:

WTP, =wTP’ pokud WTP;>0aD;" >0
WTP; = 0 jinak (11)
WIP =X, +e
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kde WTP; je vyjadiena hodnota WTP respondentem na otevienou otazku, e; ~ N(0, ¢°),
X je vektor individualnich charakteristik respondenta a £ je vektor odhadovanych
parametra.

V této Casti studie predpokladame, Ze rozhodnuti respondenta, zda participovat
na programu ¢i nikoliv, a rozhodnuti o vysi vyjadfené WTP za sniZeni hladiny hluku,
jsou generovany nezavisle. Predpoklad nezavislosti nahodnych slozek u; a ¢; (ptivodné
navrzen Craggem, 1971) je ekvivalentni kombinaci probitového modelu a modelu
useknuté regrese (truncated regression). Probit modelem je odhadnuta nejdiive parti-
cipace respondenta na programu snizeni hladiny hluku (Z;6), nasleduje odhad nabid-
kové funkce ochoty platit modelem useknuté regrese (X;f), v naSem piipad¢ se jedna
o log-normalni regresni model.

Dvoukrokovy model pfedpokladd normalitu ndhodnych slozek u; a e;. V ptipad¢,
ze tento piedpoklad neni dodrzen, odhady pomoci metody maximalni vérohodnosti
nejsou konzistentni. Jednou z moznosti, jak tento predpoklad dodrzet, je transformace
zavislé proménné WTP;. V nasem odhadu jsme pouzili logaritmickou transformaci této
proménné. Nabidkova funkce ochoty platit z rovnice (11) ma pak podobu log-normal-
niho regresniho modelu:

In(WTP") = X, +¢, (11a)

6.2 Proménné vstupujici do odhadu nabidkové funkce

Pro ekonometricky odhad nabidkové funkce WTP dvoukrokovym modelem byly
uvazovany dvé kategorie exogennich proménnych, které vysvétluji jednak pravdépo-
dobnost participace na programu snizeni silni¢niho hluku (vektor Z; v rovnici 10), ale
také variabilitu ochoty platit za snizeni tohoto typu hluku (vektor X; v rovnici 11a).
Tabulka 5 predstavuje popis téchto proménnych, které vstupuji do ekonometrického
odhadu ochoty platit. Pfi ekonometrickém odhadu nabidkové funkce WTP pracujeme
s 1 495 pozorovanimi, které predstavuji ty respondenty, pro které byly k dispozici
platné hodnoty pro v§echny proménné zahrnuté do vysledného dvoukrokového modelu
(viz proménné uvedené tabulce 5). SniZeni velikosti vzorku bylo zplisobeno zejména
v disledku chybégjiciho ptijmu a najmu, které neuvedlo ptiblizné 20 % respondent.'

14V tomto sméru bylo potieba udélat kompromis mezi velikosti vzorku a po¢tem proménnych
uvazovanych v dvoukrokovém modelu. Ekonomické proménné piijem a najem patii mezi dilezité
proménné vysvétlujici variabilitu WTP, proto pracujeme ve vysledném modelu s velikosti vzorku,
ktera je o 27 % nizsi, nez je ptvodni datovy soubor.
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Tabulka 5

Popis proménnych zahrnutych v ekonometrickém modelu, N=1 495

Proménna Popis ‘ Prameér ‘ S. chyba
Zavisla proménna

D Dummy: 1 = participace na programu snizeni hluku 0,47 0,50
wtp Ochota platit za snizeni hladiny hluku v K€ za mésic (N = 697) | 234,53* 543,13
Osobni charakteristiky respondenta

prijem Cisty mé&siéni pfijem v tis. K& 14,33 5,41
najem Mé&sicni najem v tis. KE 1,70 2,26
zena Dummy: 1 = Zena, 0 = muz 0,51 0,50
vek Vék respondenta 43,04 14,23
Vs Dummy: 1 = voS$ a v§ vzdélani, 0 = ostatni 0,10 0,30
zam Dummy: 1 = zaméstnanec, podnikatel, 0 = ostatni 0,74 0,44
manzel Dummy: 1 = Zenaty, vdana, 0 = ostatni 0,60 0,49
osob Pocet osob v domacnosti 2,86 1,17
ziv.dobra Dummy: 1 = dobra zZivotni Uroven, 0 = Spatna uroven 0,35 0,48
Charakteristiky hluku

mesto Dummy: 1 = mésto nad 50 tis. obyvatel, O = ostatni 0,29 0,45
vesnice Dummy: 1 = sidlo pod 5 tis. obyvatel, 0 = ostatni 0,39 0,49
byt Dummy: 1 = bytovy dim, 0 = rodinny dum, 0 = ostatni 0,28 0,45
decibely Primérna hladina hluku u otevieného okna v dB 57,01 9,29
hluk glirr;r;gt:f vysoka hladina hluku u otevieného okna, 0,33 0,47
ulice Dummy: 1 = vétSina oken orientovana do ulice, 0 = ostatni 0,33 0,47
Vyssi Dummy: 1 = hladina hluku vy$$i nez na nahravce 0,06 0,23

Poznamka: Tabulka uvadi pro ilustraci zakladni statistiky vybéru (N=1 495), ktery byl pouzit v prvni ¢asti
dvoukrokového modelu pfi vysvétleni ucasti respondenta na programu sniZeni hladiny silni¢niho hluku probi-
tovym regresnim modelem. *Pouze pro endogenni proménnou wtp uvadime statistiky platné pro rozsah
vybéru (N=697), ktery vstupuje do druhé ¢asti dvoukrokového modelu do log-normalniho regresniho modelu.
Zdroj: vlastni vypocty

Dummy proménna D je endogenni proménnd, kterd ve dvoukrokovém modelu
uréuje, zda by respondent participoval na programu snizeni hluku. Ugast respon-
denta na tomto programu je vysvétlovana probitovym regresnim modelem, kdy pfi
odhadu tohoto modelu pracujeme se vSemi 1 495 pozorovanimi. Hodnota 1 vysvét-
lované dummy proménné D znaci respondenty, ktefi souhlasili s i€asti na programu
snizeni hladiny a vyjadtili kladnou WTP za snizeni hladiny hluku. Jejich Cetnost je
697 pozorovani. Hodnota 0 této dummy proménné znaci respondenty, ktefi vyjadrili
nulovou hodnotu WTP a odmitli tak Gc¢ast na programu snizeni hladiny hluku. Jejich
Cetnost je 798. V probitovém regresnim modelu jsou tedy zahrnuti jak respondenti s
kladnou, tak i nulovou WTP.
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Dalsi endogenni proménna je proménna wip, ktera predstavuje vyjadienou ochotu
platit respondentem za snizeni silni¢niho hluku o 10 dB. wip predstavuje vyjadrie-
nou platbu respondenta v K¢ za mésic, nabyva pouze pozitivnich hodnot. Variabilita
proménné wip je vysvétlovana ve druhém kroku log-normélnim regresnim modelem,
kdy v tomto regresnim modelu je zahrnuto 697 pozorovani. Jedna se tedy o ty respon-
denty, ktefi v probitovém regresnim modelu byli kddovani ve vysvétlované dummy
proménné D hodnotou 1.

Jako osobni charakteristiky respondenta byly uvazovany proménné prijem a najem.
Ob¢ dvé jsou vyjadiené v tisici K& za mésic. U téchto proménnych predpokladame
pozitivni vliv na ochotu platit. Dalsi proménné v této kategorii byly uvazovany vek
respondenta (vek), pocet osob Zijicich ve spole¢né domécnosti (osob), pohlavi respon-
denta (zena), ¢i zda ma vyssi odborné nebo vysokoskolské vzdélani (vs), zda se jedna
o respondenta zaméstnance nebo podnikatele (zam), zda je sezdan/a v manzelské
svazku (manzel), zda je na matetské dovolené (materska) a zda povazuje svou Zivotni
uroven za dobrou (ziv.dobra). U vsech téchto proménnych, kromé véku, predpokla-
dame pozitivni vliv na WTP.

Dalsi proménné charakterizovaly piedpoklady a troven expozice domacnosti
silnicnim hlukem. Dummy proménnd mesto, charakterizuje respondenta, ktery zije
ve mésté nad 50 tisic obyvatel. Dummy proménna vesnice pak charakterizuje respon-
denta zijiciho v sidle pod 5 tisic obyvatel. Dale byl zkouman vliv, zda respondent Zije
v bytovém domé (byt), zda ma vétsinu oken orientovanych do ulice (ulice), v jaké mite
vnima hladinu hluku u otevieného okna smérem do ulice v byt¢, kde bydli (decibely).
Dale byla vytvotena dummy proménna hluk urcujici respondenta, ktery bydli v byté
s vysokou hladinou hluku u otevieného okna.

Proménna vyssi je pak dummy proménna urcujici respondenty, ktefi uvedli, Ze
hladina hluku u otevieného okna v jejich domdacnosti je vyssi, nez kterou slyseli
v audioprojekci nahravky A, tj. 70 dB. U proménné vesnice, byt, ulice, decibely a vyssi
predpokladame pozitivni vliv na ochotu platit, u proménné mesto pak efekt opacny.

6.3 Empirické odhady

Pii ekonometrickém odhadu nabidkové funkce WTP bylo experimentovano nejdiive
s klasickym linearnim modelem pomoci OLS, které nezohlediuje cenzorovani WTP.
Dale byl odhadnut Tobit model, ktery pfedpoklada useknuté rozdéleni WTP v nule.
Nésledné byl odhadnut dvoukrokovy model, ktery ve srovnani s pfedeslymi modely
vysvétloval variabilitu WTP nejlépe. Pii ekonometrickém odhadu nabidkové funkce
dvoukrokovym modelem bylo experimentovano s poctem proménnych a jejich funké-
nim tvarem. Tabulka 6 pfedstavuje findlni podobu odhadnutého modelu. Breusch-
Pagantiv test nevyvratil v tomto modelu nulovou hypotézu o homoskedasticité rezidui,
Ramseyho Reset test nevyvratil hypotézu o spravné specifikaci modelu a hodnota
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VIF?' faktort pro jednotlivé proménné nebyla vyssi nez 5, coz nepiedstavuje problém
z hlediska multikolinearity. V pfipadé¢ probitového modelu byla souhrnna nevyznam-
nost vSech nezavislych proménnych vyvracena testem pomérem vérohodnosti
(LR test). Hosmertv-Lemeshowiv test dobré shody nezamitl hypotézu o dobrém
prolozeni dat probitovym modelem.

V prvni ¢asti dvoukrokového modelu byla probitovym modelem vysvétlovana
participace respondenta na programu snizeni silni¢niho hluku, tj. zda viibec vyjad-
fil pozitivni ¢astku WTP. Téméf vSechny proménné, které vysvétluji participaci,
jsou statisticky vyznamné na hladiné 5%, kromé proménné byt, a maji ocekavany
vliv na rozhodnuti o vyjadfeni pozitivni WTP. Vys§i pravdépodobnost participace
na programu snizeni hladiny hluku maji zeny (zena), lidé s vysokoskolskym vzdélanim
(vs), zaméestnani ¢i podnikatelé (zam). Dale 1idé, kteti si mysli, Ze jejich Zivotni Groven
je dobra (ziv.dobra). Taktéz obyvatelé zijici v sidle pod 5 tis. obyvatel (vesnice), ale
také lidé ve méstech nad 50 tis. obyvatel (mesto).

Tabulka 6
Ekonometricky odhad nabidkové funkce dvoukrokovym modelem
Probitovy model Log-normalni model
Proménna Koef. P’:IZ?:' gzz’; Proménné Koef. PI;’;?:' Z‘Zigf
(Prasecik) -1,762 0,000 - | (Prisecik) 3,671 0,000 -
zena 0,132 0,048 0,052 | prijem 0,053 0,000 13
Vs 0,310 0,006 0,123 | najem 0,188 | 0,000 45
zam 0,284 0,000 0,111 | najem? -0,021 0,002 -5
1/osob -0,324 0,034 |-0,129 |zena 0,292 | 0,003 70
ziv.dobra 0,201 0,005 0,080 | vek -0,015 | 0,000 -4
vesnice 0,356 0,000 0,141 manzel 0,261 0,009 63
mesto 0,178 0,039 0,071 | vesnice 0,593 | 0,000 143
decibely 0,021 0,000 0,008 | mesto -0,295 | 0,079 -71
ulice 0,221 0,003 0,088 | uliceXmesto 0,393 | 0,029 94
byt -0,127 0,106 | -0,050 | hlukXmesto 0,644 | 0,000 155
vyssi 0,534 | 0,001 128
McKelvey-Zavoinovo R? 0,114 | Upraveny R? 0,145
N 1495 697
Log vérohodnosti -977 1 -1113,1
Log vérohodnosti D-H model -2090,2

Zdroj: vlastni vypocty

15  VIF - variance inflation factor
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Pravdépodobnost ochoty participovat na snizeni hladiny hluku se také zvySuje
s rostouci expozici hluku ze silni¢ni dopravy (decibely). Vyssi pravdépodobnost vyjad-
feni pozitivni WTP maji také respondenti, v jejichz domacnosti je vétsina oken sméto-
vana do ulice. Pocet osob Zijicich v domécnosti je vyjadiena jako reciprokd proménna
(1/0sob), kde zaporné znaménko parametru také signalizuje vyssi pravdépodobnost
participace se zvySujicim se poctem osob v domdacnosti. Lidé, kteti bydli v bytovém
dome (byt), naopak by participovali mén¢, nez lidé zijici v rodinném domég.

U probitového modelu jsou také uvedeny mezni efekty, které v ptipadé tohoto
modelu vyjadiuji, jaky bude mit vliv jednotkova zména nezavislé proménné na pravdeé-
podobnost participace ¢i neparticipace na programu snizeni hladiny hluku. V piipadé
proménné decibely, pokud se zvysi hlukova zatéz o 1 dB, zvysi se pravdépodobnost
Ucasti na programu téméi o 1 %.

Ve druhé ¢asti dvoukrokovéhu modelu byla odhadnuta log-normalnim modelem
vyse vyjadiené hodnoty WTP, ktera byla podminéna prvnim rozhodnutim o participaci
na programu snizeni hluku. Opét téméf v§echny proménné vysvétlujici miru vyjadiené
WTP jsou statisticky vyznamné na hladiné 5 %, kromé proménné mesto, a maji oceka-
vany vliv na vy$i WTP. Opét jsou u tohoto modelu uvedeny i mezni efekty pro jednot-
livé proménné. Proménna prijem a najem maji pozitivni vliv na vysi WTP. Zvyseni
piijmu o 1 000 K¢ zvysi ochotu platit za snizeni hladiny hluku o 13 K¢&. ZvySeni najmu
o stejnou castku pak zvysi WTP o 45 K¢, nicméné kvadrat najmu je zaporny, coz znaci
v tomto piipad¢ klesajici mezni efekt, ktery snizuje vysi mezniho efektu o 5 K¢.

Zeny jsou ochotny platit v priméru o 70K¢& vice nez muzi, zatimco lidé v man-
zelském svazku o 63 K¢ vice neZ svobodni, rozvedeni ¢i ovdovéli. Primérna ochota
platit je vyssi o 143K¢ u lidi Zijicich v obcich pod 5 tis. obyvatel, u lidi zijicich
ve méstech nad 50 tisic obyvatel pak je priméma WTP nizs$i o 71 K¢. S rostoucim
veékem o 1 rok vyjadiena WTP klesa o 4 K¢.
nad 70 dB, vyss§i v priméru o 128 K¢, nez u lidi, ktefi jsou vystaveni nizs$i hlukové
zatezi. V modelu jsou také zahrnuty interakce proménné ulice a mesto, a proménné
hluk a mesto. Odhadnuté parametry jsou v obou piipadech kladné, coz znaci, ze lidé,
vana do ulice, nebo jsou vystaveni silniénimu hluku nad 70 dB, jsou ochotni v priméru
vyjadrovat vyssi WTP nez ostatni.

7. Diskuse vysledk

Odhadnuté parametry dvoukrokového modelu lze vyuzit pro predikci podminéného
pruméru ochoty platit a porovnat predikovanou hodnotu s primérem, ktery vychazi
z neparametrickych odhadli. Srovnani ndm umoziuje posoudit robustnost dvoukroko-
vého modelu, tj. jak predikované hodnoty se piiblizuji vybérovému prameéru.

Prvni ¢ast dvoukrokového modelu byla odhadnuta probitovym modelem. Prav-
dépodobnost, zda bude respondent participovat na programu snizeni hluku, je v tomto
ptipad¢ vyjadiena jako (Cameron a Trivedi, 2009):
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P(D=1|Z)=D(Z0) (12)

kde @(-) je standardni normalni kumulativni distribu¢ni funkce. Druhé ¢ast dvoukro-
kového modelu byla odhadovana log-norméalnim modelem pro WTP|WTP > 0, kde
In WTP|D =1, X ~ N(Xp, 6°). O¢ekavana hodnota ochoty platit pro tuto ¢ast je pocitana
jako (Cameron a Trivedi, 2009):

EWTP| X ,WTP >0)=exp(Xf+c°/2) (13)

Kombinovanim c¢asti za probitovy model (12) a log-normalni model (13) je pak podmi-
nény priamér ochoty platit pro cely dvoukrokovy model vyjadien jako:

EWTP|X,Z)=®(Z0)exp(X B+ 0 /2) (14)

Tabulka 7 shrnuje odhady oc¢ekavanych hodnot WTP predikovanych dvoukrokovym
modelem, v¢etné rozmezi hodnot WTP pro 95% interval spolehlivosti. Pro porovnani
je uvedena i hodnota primért vychézejici z neparametrickych odhadi. Pro zajisténi
srovnatelnosti jsou neparametrické odhady uvedené v tabulce 7 pocitany ze stejného
vzorku respondentti (N = 1 495), ze kterého vychazi odhady dvoukrokového modelu
(viz poznamka 15).

Tabulka 7
Odhad o¢ekavané hodnoty WTP za jednotlivce a mésic za snizeni hladiny hluku o 10 dB ze 70
dB na 60 dB (K¢ roku 2010)

N Pramér 95% interval spolehlivosti V\?‘It:rl‘:er
Neparametricky odhad
WTP 1495 109 90 129 11
WTP.hluk 86 153 118 188 15
Dvoukrokovy model: cely vzorek
Pr(D=1|2) 1495 0,46 0,44 0,49 -
E(WTP|X, WTP>0) 697 240 178 328 24
E(WTP|X) 1495 109 78 161 11
Dvoukrokovy model: vybér domacnosti exponovanych hlukem nad 70 dB
Pr(D=1|2) 86 0,56 0,52 0,60 -
E(WTP|X, WTP>0) 60 375 252 563 37
E(WTP|X,2) 86 223 150 291 22

Zdroj: vlastni vypocty

Podminény primér ochoty platit predikovany dvoukrokovym modelem je 109 K¢
za meésic. Je totozny s vybérovym prumérem, ktery je 109 K¢, coz svéd¢i pro robust-
nost tohoto modelu. V porovnani s neparametrickym odhadem WTP ma predikovany
pramér $irsi rozmezi 95% intervalu spolehlivosti, kde dolni mez ¢ini 78 K¢ a horni
pak 161 K¢.
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Dale nas zajim4, jaka je pramérna ochota platit ¢asti vybérového vzorku, ktery
celi expozici silni¢niho hluku, kterd je vyssi nez 70 dB. Podminéna primérnd WTP
odhadovana dvoukrokovym modelem pro tuto ¢ast respondenti je 223 K¢ za mésic.
V porovnani s respondenty, kteti jsou ve skuteCnosti vystaveni nizsi hladin€ hluku, nez
je 70 dB, je tato hodnota o 121 K¢ vyssi. Neparametricky odhad praméru WTP tuto
skupinu je pak 153 K¢.

Odhadnuty primér WTP za snizeni hladiny hluku o 10 dB, Ize také ptepocitat na WTP
za snizeni hluku o 1 dB. Odhad realizovany dvoukrokovym modelem je pro cely vzorek
11 K¢ za mésic, za domacnosti exponované hlukem nad 70 dB je 22 K¢ za mésic. WTP
za 1 dB vychazejici z neparametrickych odhadi je 11 K¢, respektive 15 K¢ za mésic.

Abychom Iépe demonstrovali potencialni vyuziti uvedenych odhadtt WTP za zménu
hladiny hluku pro ekonomické uvahy o efektivité projektii a intervenci, pouzijeme pro
tento Ucel nasledujici modelovy piiklad. Predpokladejme, Ze hypoteticka intervence
povede ke snizeni hladiny silni¢niho hluku u celé ¢eské populace, ktera je vystavena
vy$$i hluénosti nez 55 dB, pravé na tuto hladinu. Odhadnuté vysledky WTP presento-
vané vySe nyni vyuzijme k vycisleni spole¢enskych ptinosii ze snizeni hladiny silnic-
niho hluku takové intervence.

Ze strategického hlukového mapovani'® pro CR vyplyva, e nad mezni hodnotou pro
hluk ze silniéni dopravy pro ukazatel Ly, Zije v CR 222 700 obyvatel.” Poget obyvatel
exponovanych hlukem nad 55 dB je pak 2,28 mil. obyvatel (Slachtova a kol., 2007).

Odhadované spolecenské piinosy jsou vypocteny pro 5 hlukovych pasem od 55 dB
vyse, kdy predpokladame snizeni hladiny silni¢niho hluku pro vSechna hlukova pasma
na uroven 55 dB. Pro vypocet pfinost pro 1. hlukové pasmo 55-59 dB byla pouzita
odhadnuta primérnd WTP prepoctend na 1 dB pro cely vzorek. Pro ostatni hlukova
pasma byla pouzita primérma WTP za 1 dB pro vzorek respondentil, jejichz domac-
nosti, jak vyplyva z vysledkii dotaznikového Setfeni, jsou exponovany hlukem nad
70 dB. Vypoctené spoleenské pfinosy snizeni hladiny silni¢niho hluku na uroven
55 dB pro ukazatel L, jsou prezentovany v tabulce 8 zvlast pro neparametrické
odhady a odhady priméru WTP vychazejiciho z predikce dvoukrokového modelu,
véetné odhadt hodnot pro 95% interval spolehlivosti.

Hodnota spolecenskych ptinost ze snizeni hladiny silni¢niho hluku tohoto opatieni
pii pouziti odhadu WTP/1dB plynoucim z dvoukrokového modelu by byly pfi uvede-
nych predpokladech 337 mil. K& za mésic, zatimco pifinosy vypoctené na zakladé
WTP odhadnuté neparametricky jsou o téméf 100 mil. K¢ nizsi, a to 239 mil. K¢
za meésic. Nejvyssi mesicni pfinosy z daného opatfeni by pak byly generovany pro
hlukova pasma 60-64 a 65-69 dB v hodnotach 112 mil. K¢, respektive 102 mil. K¢
(dvoukrokovy model), 76 mil. K¢, respektive 70 mil. K¢ (neparametricky odhad).
Pokud by uvazovana intervence neméla jiny positivni ani negativni efekt, je zfejmé, ze
by hodnota jejich spolecenskych nakladi neméla prevazit uvedeny piinos.

16  Strategické hlukové mapy pro silni¢ni hluk byly vytvoreny pro hlavni komunikace s intenzitou
dopravy vyssi nez 6 mil. vozidel za rok a pro aglomeraci Prahu, Brno a Ostravu.

17 Mezni hodnota hlukového indikatoru pro den-vecer-noc, Ldvn, je pro silni¢ni dopravu 70 dB.
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Tabulka 8
Odhad spolec¢enskych prinosu ze snizeni hladiny hluku (mil. KE za mésic v cenach roku 2010)

dB ng;flgt‘;tlé(?_:f’nc)h Dv | Np Dv (mil. K&) Np (mil. K&)

Vf;‘,’;}';i’B Prinos | 95% inter. spol. | Prinos | 95% inter. spol.
v K& za mésic DM HM DM HM

55-59 1022 200 1 1 27,96 | 19,88| 41,05| 27,94| 22,90| 32,98
60-64 671 600 22 15 | 112,43| 75,55| 146,39| 76,96 | 59,27 | 94,65
65-69 367 400 22 15 | 102,51 | 68,89 133,47 | 70,17 | 54,04| 86,30
70-74 178 200 22 15 69,61| 46,78| 90,63| 47,65| 36,70| 58,60
>75 48 500 22 15 24,36| 16,37| 31,71| 16,67 | 12,84 | 20,51
Celkem 2287 900 - - | 336,87 | 227,47 | 443,25 | 239,39 | 185,75 | 293,03

Poznamky: Np — neparametricky odhad, Dv — dvoukrokovy model, DM — dolni mez, HM — horni mez
Zdroj: vlastni vypocty

Uvedeny vypocet spolecenskych ptfinost ze snizeni hladiny hluku v sobé i ptes
realny parametr obyvatel dot¢enych hlukem z vysledka hlukového mapovani a odhad-
nuty pramér WTP z této studie CVM samoziejmé stale zahrnuje mnoha zjednodu-
Seni a potencialni zkresleni, na néz je tieba upozornit a s jejichz védomim je tieba
na vysledky ptikladu pohlizet. Priméry WTP/1dB jsou odhadnuty pro aktivni populaci
od 18-69 let a vznika otazka, zda a nakolik representuje i WTP pro obcany nad
69 let. Z poctu dotéenych obyvatel uvedenych na modelovém ptikladu vyuziti nami
odhadované hodnoty by bylo pak vhodné odecist populaci nezletilych, ktefi nedispo-
nuji Zadnym rozpoctem, o némz by mohli rozhodovat. O jejich poctu vSak nemame
z hlukového mapovani zadnou informaci a v ptikladu je od nich abstrahovano. Stejné
tak je dobré zdiraznit, ze v dotaznikovém Setfeni hodnotili respondenti zménu ze
70 dB na 60 dB v ramci podminéného scénéte (projekce zmeny), at’ jiz zili v jakém-
koliv hlukovém pasmu a ve vypoctu je tedy obsazen implicitni predpoklad, Ze by se
pti jiné zméné v relevantnim hlukovém intervalu chovali podobné. A samoziejmé je
vypocet vzdy zatizen vSemi potencidlnimi problémy vyplyvajicimi z CVM a metod
a dat hlukového mapovani tak, jak jsou popsany nescetnékrat v existujici literatufe.
7 téchto piic¢in ozna¢ujeme uvedeny priklad stale do jisté miry spiSe za modelovy, byt
jeho schopnost nas ptiblizit realné predstaveé o hodnotovém rozméru problému hluku
jiz neni podle naSeho ndzoru zanedbatelna.

8. Zaveér
Clanek se zabyva problematikou silniéniho hluku, a to z pohledu ekonomického
hodnoceni potencidlni zmény hlukové zatéze. Motivem pro realizaci této studie je

v porovnani se zahrani¢ni praxi nedostatecna empirickd evidence odhadi téchto netrz-
nich pfinosti v ¢eském prostiedi. Kromé studie Méci a kol. (2011) na ocenéni obtéZo-
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vani hlukem ze silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy konceptem ochoty akceptovat (WTA)
realizované v péti ceskych méstech hodnoceni na obecné populaci chybi.

Predmétem ¢lanku bylo hodnoceni zmény uzitku u ¢eské ekonomicky aktivni
populace, které by pfineslo potencidlni snizeni hladiny silni¢niho hluku v misté jejich
bydlisté. Teoretické hodnoceni zmény uZzitku z poklesu hladiny hluku je v této studii
postaveno na mikroekonomickych principech nové ekonomie blahobytu, kdy rozho-
dovani spotiebitele je ovlivnéno trznimi statky, ale také statky netrznimi, jako je praveé
uroven hluku v misté bydlisté. Vychozim bodem nasi analyzy byla konstrukce indivi-
dualni uzitkové funkce, kterd kromé spotieby trznich statkti obsahuje i Groven silnic-
niho hluku, tedy dal$i proménnou, ktera ovlivituje uzitek spotiebitele. V tomto bod¢
pracujeme s pfedpokladem, ze uroven hluku vstupuje do uzitkové funkce linearné.

Pro odhad zmény uvzitku jsme v této studii vyuzili pfistup, ktery vychazi z pfimého
odhaleni poptavky po zmén¢ hladiny silni¢niho hluku. Metodou podminéného hodno-
ceni (CVM) byl odhadovan Hickstiv kompenzacni prebytek, tedy maximalni ochota
spotiebitele platit za zlepSeni hlukové situace v misté jeho bydlisté. Samotné zjist'o-
vani ochoty platit za snizeni hladiny hluku o 10 dB (ze 70 dB na 60 dB) bylo realizo-
vano pomoci dotaznikového Setfeni na ekonomicky aktivnim obyvatelstvu CR, kdy
bylo pofizeno celkem 2 104 platnych dotaznikt.

Stézejnim krokem nasi analyzy byl odhad stfedni hodnoty WTP, ktera predstavuje
eventualni vyjadieni pfinost z navrhovaného sniZeni hladiny hluku. Stfedni hodnotu
WTP jsme odhadovali neparametrickym odhadem z funkce pieziti pomoci Kaplan-
Meierova odhadu, kdy pii tomto €isté¢ empirickém piistupu neptedpokladame zadné
pravdépodobnostni rozdeleni této promeénné. Déle jsme sestavili ekonometricky model
pro odhad nabidkové funkce WTP, ktery ndm umoznil predikovat podminény prameér
WTP a porovnat takto predikovanou hodnotu s vysledkem ziskanym na zakladé
neparametrického odhadu. Ekonometricky model nam déle umoznil ur¢it, jaké socio-
-ekonomické proménné systematicky ovliviiuji odhad WTP. Empirické odhady mimo
jiné prokdzaly, Ze ekonomické proménné, jako je Cisty mésicni piijem jednotlivce
a najem, jsou statisticky vyznamné a maji pozitivni vliv na vysi WTP. Ochota platit
za snizeni hluku je také vyssi u lidi, ktefi jsou vystaveni vys$si hlukové zatézi, v naSem
pripadé se jednalo o hladinu hluku nad 70 dB.

Ekonometricky odhad podminéného priméru WTP komplikovalo vysoké zastou-
peni nulovych hodnot WTP, v nasem piipadé se jednalo o 56%. Tento problém je
vSak obvykly i v ostatnich CVM studiich, které vyuzivaji format oteviené otdzky pro
zjisténi WTP tak, jak tomu bylo v této studii. Z tohoto diivodu byla nabidkova funkce
odhadovana dvoukrokovym modelem, ktery v prvnim kroku reflektuje rozhodovani
jednotlivel, zda participovat na programu snizeni silni¢niho hluku. Toto rozhodovani
bylo modelovano probitovym modelem. Ve druhém kroku byla modelovana samotna
vyse pozitivné vyjadiené WTP pomoci log-normalniho modelu.

Na zakladé provedenych odhada jsme zjistili, Ze dvoukrokovy model predikuje
téméf totozné odhady WTP, jako je tomu u priméru, ktery vychdzi z neparametrickych
odhadd, tj. 109 K¢ za mésic a jednotlivce. V ptepoctu WTP za sniZeni silni¢niho hluku
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0 1 dB se jedna o 11 K¢ za mésic a jednotlivce, respektive 131 K¢ za rok. I v piipade,
7e pro porovnani s uvedenymi zahrani¢nimi odhady vezmeme v potaz primérny pocet
¢lentt domacnosti disponujici piijmy, patii tento vysledek mezi spise nizsi odhady
WTP za snizeni silni¢niho hluku o 1 dB, které byly ziskany na zakladé metod vyjadie-
nych preferenci. Rozmezi hodnot WTP/1dB se pohybuje v téchto zahrani¢nich studi-
ich od 60K¢ az po 2 972 K¢ za rok a domacnost. Diky dvoukrokovému modelu byly
identifikovany 1 proménné, které maji na WTP vliv a je mozné je pouzit pro upiesnéni
odhadu v konkrétni situaci.

Hluk a silni¢ni hluk zvlasté je vyznamnym spolecenskym problémem zptisobujici
lidem, ktefi jsou vystaveni jeho nadmérné expozici, zdravotni problémy ¢i obecné&ji
snizujici kvalitu jejich zivota. Posouzeni ekonomické efektivnosti protihlukovych
opatfeni, jakoz i jinych projekti a intervenci, které snizuji uroven hlukové zatéze
obyvatel, se neobejde bez ocenénych ekonomickych piinosii téchto opatieni, tedy
i bez penézné vyjadiené hodnoty zmény hlukové zatéze. Ekonomické piinosy by mély
byt nasledné porovnany s naklady na realizaci téchto opatieni, aby mohlo byt posou-
zeno, zda snizeni hlukové zatéZze mize byt odlivodnéno i z ekonomického hlediska.
Prikladem takovych projektli miize byt napt. vystavba protihlukovych stén, pokryti
vozovek nizkohluénym asfaltem, odizolovani fasad domt nebo zajisténi plynulého
dopravniho proudu ale i intervence legislativniho typu.

Praktickym nastrojem pro méfeni ekonomické efektivnosti dopravnich projektt
s vyznamnymi spole¢enskymi dopady, jakym bezesporu jsou i protihlukova opatieni,
je analyza nakladl a ptinost (cost-benefit analysis, CBA). V kontextu spolecenského
hodnoceni piinost a ndkladt ¢lanek predstavuje odhady netrznich piinost, které by
Ceské spolecnosti plynuly z pfipadného snizeni hlukové zatéze. Vysledky umoziuji
vyjadrit penézni ekvivalent piinost v piipad¢ realizace opatieni vedouci mimo jiné
i ke zmén¢ hlukové zatéZze a vyhodnotit nasledné jejich ekonomickou efektivnost
metodou CBA.

Vyuziti odhadnutych vysledki pro obdobny typ ekonomickych uvah jsme de-
monstrovali na modelovém piikladu, ve kterém jsme vycislili spolecenské piinosy
z hypotetického snizeni hladiny silni¢niho hluku, pokud by hlukova zatéz, tam, kde je
dnes vyssi, klesla na uroven 55 dB. Jak vyplyva z vysledku strategického hlukového
mapovani silni¢nim hlukem 55 a vice dB je zasaZeno vice nez 2 milionu obyvatel CR,
takze uvazovana zmeéna by se tykala témét 20% populace. Pokud se pro vypocet
spolecenskych piinost pouZzije primérma WTP odhadnuta na zakladé neparametric-
kého odhadu jsou spolecenské ptinosy 239 mil. za mésic. V ptipad¢ pouziti primérmné
hodnoty WTP odhadnuté dvoukrokovym modelem jsou spolecenské piinosy vyssi
a to 337 mil. za mésic, respektive roc¢ni penézni ekvivalent téchto piinosi by byl 2,8
a 4 mld. K¢ podle pouzitého odhadu.
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THE ECONOMIC VALUATION OF ROAD TRAFFIC NOISE:
THE CONTINGENT VALUATION STUDY

Patrik Sieber, University of Economics in Prague, nam. W. Churchilla 4, CZ - 130 00 Prague 3;
Jan Melichar, Charles University Environment Center, José Martiho 2/407, CZ - 162 00 Prague 6
(patrik.sieber@vse.cz; jan.melichar@czp.cuni.cz)

Abstract

Our study investigates the benefits that the Czech inhabitants could gain from the reduction of road
traffic noise. We applied contingent valuation study in order to estimate willingness-to-pay (WTP)
for the reduction of traffic noise by 10 dB (from 70 dB up 60 dB). Using data from 2010 Czech
representative survey (n=2,104), we estimated mean WTP by nonparametric method which was
based on the Kaplan-Meier estimate. Further, we explained the variability of WTP using Double-
Hurdle model. In the first step, the Probit model explained the choice of individuals that are willing
to participate on the program decreasing the road noise. In the second step, the log-normal regres-
sion model explained the variability of WTP on the socio-economic characteristics of individuals
and characteristics of noise in the area where people live.
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