ZAKLADY MATEMATIKY I

CVICENTI 1: Vyrokovy pocet a teorie mnozin. Diikazy vét 1.1,1.16 az 1.18 z pied-
nasky a feseni prikladi z Hordkovy sbirky vyznacenych v souboru ZMCVO1prikl.tif.

CVICENTI 2: Teorie mnozin a nékteré vlastnosti celych &isel — Feseni pifkladt z Ho-
rakovy sbirky vyznacenych v souboru ZMCVO2prikl.tif.

CVICENTI 3: Mnozinova zobrazeni — feSeni piikladt z Hordkovy sbirky vyznacenych
v souboru ZMCVO3prikl.tif.

CVICENI 4: Komplexni &sla (viz odst. 1.3 a piilohu A z piednagky).
e 7z prilohy A: dikazy A4, A5/1, tvrzeni z A5/3, AG.
e ieseni prikladt ze sbirek Minorskij a FaddejevésSominskij vyznacenych v sou-
boru ZMCVO4prikl.tif. V pitkladu 642 se jedna o v/1 (§patné Citelné).

CVICENTI 5: Algebraické struktury.
e Priklady a cviceni z pfednéasky (kap. 2): Pt 2.17, dikaz nerovnosti liminf a,, <
limsupa, z Def 2.26 (bonus: 4 body), P¥ 2.51d)e), Pt 2.60, Pt 2.62, Pt 2.76,
Pi 2.78.
e feseni prikladi z Hordkovy sbirky vyznacenych v souboru ZMCVO5prikl.tif.

CVICENI 6-7: Uvod do teorie matic. Kazdy student si pfipravi nejméné 1 ukizkovy
priklad ke kazdému tématu z odst. 4.1 a 4.2 v prednaskovém textu. Zejména:
e piiklady matic riznych rozmért, ukazky vybéru submatic, blokové vytvareni
matic, piiklady matic se specidlni strukturou (viz oznaceni a definici 4.5).
e ukazky jednotlivych operaci s maticemi, demonstrace vyjmenovanych vlastnosti
téchto operaci na konkrétnich prikladech matic. Ptiklady je mozno cerpat ze
sbirek, napt. FaSo, Ho (zejména ZMCVO6prikl.tif).
e Dale doporucuji prostudovat zaznamy prace pod systémem MATLAB ulozené
v souborech TMCVO1.diary a TMCV02.diary.

CVICENI 7: Hodnosti jednoduchych matic.
e V odst. 4.3 prednaskového textu prostudujte nasledujici definice a tvrzeni ty-
kajici se hodnosti matic: 4.15(1)-(5), 4.17-4.19, 4.23, 4.24(5)(6), 4.26, 4.27, 4.30
[viz téz 3.14(5)-(7), 3.19, 3.20 a 3.24(4)].
e Prostudujte zéznamy prace pod systémem MATLAB (kromé ¢asti 5.2) uloZené
v souboru TMCVO3.diary.
e Na zakladé predchoziho studia demonstrujte a zdtivodnéte®) zjistovani hodnosti
na jednoduchych pfikladech matic specialniho typu (v daném potadi): jednotkova,
diagonalni, trojuhelnikova, schodovita.
*) zdtivodiiovani usnadni studium dikazi prislusnych tvrzeni z odst. 4.3.

CVICENI 8: Nalezeni hodnosti obecné matice jejim pievodem na schodovity tvar
pomoci elementarnich tprav.
e V odst. 4.4 prednaskového textu prostudujte text od zacatku az po 4.37. Ve
skriptech KaSk prostudujte kapitolu 9.
e Prostudujte zéznamy prace pod systémem MATLAB (kromé ¢asti 7.7) uloZené
v souboru TMCVO4.diary, které na numerickych prikladech ilustruji teorii dle
predchoziho bodu.



e Na zékladé piedchoziho studia prevedte na schodovity tvar matice v souboru
ZMCVO8prikl.tif, urcete pro né hodnost, sloupcovou bazi a transformac¢ni matici
realizujici prevod. Jednodussi priklady vyreste na papire ruc¢né, pro slozitéjsi je
mozno uzit systém MATLAB ¢i OCTAVE.

CVICENTI 9: Nalezeni LU-rozkladu matice.
e V odst. 4.4 prednaskového textu prostudujte text od 4.38 az do konce.
e Prostudujte zaznamy préace pod systémem MATLAB ze souboru TMCV04 .diary
(zde zejména ¢ast 7.7 vynechanou v predchozim cvi¢eni) a ze souboru TMCV05 . diary.
Déle prostudujte ukazkovy vypocet LU-rozkladu matice z piikladu Ho/4.4.B1a)
zaznamenany na konci souboru ZMCV08.1log a pocitany i u tabule v predchozim
cviceni.
e Na zakladé predchoziho studia provedte LU-rozklad matic 4.4.B1b) az c) ze
souboru ZMCVO8prikl.tif, urcete pro né hodnost i sloupcovou bazi. Jednodussi
priklady vyfeste na papife ru¢né, pro slozitéjsi je mozno uzit systém MATLAB
¢ OCTAVE.

CVICENI 10: Permutace a determinanty.
e Prostudujte odst. 4.5 prednaskového textu.
e Prostudujte soubor Determinanty.tif(«ZIP) obsahujici ukdzky zjistovani po-
¢tu inverzi v permutaci, parity permutace a rizné metody vypoctu determinantu:
Sarrusovo pravidlo, Laplaceiv rozvoj (pfipadné v kombinaci s elementarnimi
tpravami), Gaussova elimina¢ni metoda. Sami dopliite dalsi metodu zaloZenou
na LU-rozkladu.
e Na zakladé predchoziho studia spoctéte priklady ze souboru ZM1CV10prikl.tif.
Pti vypoctech vyzkousejte kazdou z vysSe zminénych metod alespon na jednom
prikladu.

CVICENTI 11: Medody feseni systému linearnich rovnic.
e Prostudujte kap. 5 prednaskového textu.
e Prostudujte soubor SySLinRov.tif(«ZIP) obsahujici ukdzkové vipocty feseni
systému linearnich rovnic tfemi metodami: Cramerovym pravidlem, Gaussovou
eliminaci a uzitim LU-rozkladu.
e Na zakladé predchoziho studia pocitejte priklady ze souboru ZM1CV1i1prikl.tif
v obraceném poradi paragrafi: nejprve z §3, pak z §2 a nakonec z §1, kde
z kazdé ze tii skupin prikladd 5.1.B1-B3 vyberte alespii jeden vyznaceny pri-
klad (tj. kromé a)) a Feste jej jak Gaussovou eliminaci tak i LU-rozkladem. Pfi-
klady 5.1.Bla) az 5.1.B3a) jsou stejného typu a zéznamy jejich vzorového fesSeni
v MATLABu naleznete v souborech TMCV07 .diary a TMCV08.diary.
e Prostudujte rovnéz ukazku TMCV10.diary uziti iteracnich metod pfi feSeni sys-
tému linearnich rovnic. Vypocet se pokuste v MATLABu zreprodukovat.

CVICENI 12: Medody v§poctu inverzni matice.
e Prostudujte odst. 5.5 pfednaskového textu.
e Prostudujte soubor InvMat.tif(«ZIP) obsahujici ukdzkové vypocty inverze
matice dvéma metodami: Gaussovou eliminaci a uzitim LU-rozkladu.
e Na zakladé predchoziho studia vyberte alespon jeden priklad z 5.2.B10 v sou-
boru ZM1CV11prikl.tif, ktery ma regularni matici soustavy. Obéma postupy na-
leznéte inverzni matici a pomoci ni pak ptislusny systém vyreste. Zaznamy vzoro-
vého feseni v MATLABu uzivajici LU-rozklad naleznete v souboru TMCV09.diary.



e Spoctéte predchozi priklad jesté také determinatovou metodou uzitim adjunktu
matice dle dusledku 4.53 v prednaskovém textu.



