Vzorové reSeni samostatné prace pomoci systému STATISTICA

Ukol 1.: V dilng pracuje 15 déInike, u nichz byl zjistén poet smén odpracovanych za mésic
(proménnd x) a pocet zhotovenych vyrobki (proménna y).

x:20211817201819212014 161921 1515
y: 9293 83 8091 858298 90 60 73 86 96 64 81

a) Orientac¢né ovéite predpoklad, ze data pochazeji z dvourozmérného normalniho rozlozeni.
Vypoctete vybérovy koeficient korelace mezi x a y, interpretujte jeho hodnotu a na hlading
vyznamnosti 0,01 testujte hypotézu, Ze x a y jsou nezavislé ndhodné veli¢iny.

b) Najdéte 99% asymptoticky interval spolehlivosti pro skutecny koeficient korelace p.

Za predpokladu, Ze regresni pfimka dobte vystihuje zavislost x na 'y

¢) vypoctéte index determinace a interpretujte ho,

d) na hladin¢ vyznamnosti 0,05 proved’te celkovy F-test,

e) najdéte odhad rozptylu,

f) odhadnéte parametry regresni pfimky, interpretujte smérnici regresni pfimky a na hladiné
vyznamnosti 0,05 proved'te dil¢i t-testy,

g) najdéte 95% intervaly spolehlivosti pro regresni koeficienty,

h) data s proloZenou regresni pfimkou a 95% intervaly spolehlivosti pro individualni
predikované hodnoty a pro prumér predikovanych hodnot znazornéte graficky,

1) jaka je predikovana hodnota poctu vyrobkl pro 16 smén?

J) zjistéte, zda rezidua se fidi normalnim rozlozenim.
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ad b)

Dvourozmérny te€kovy diagram svédci o dvourozmérné normalité dat. Vybérovy koeficient
korelace nabyva hodnoty blizké 1, tedy mezi poctem smén a poétem vyrobku existuje velmi
silnd piima linedrni zavislost — ¢im vyssi poc€et smén, tim vyssi pocet vyrobki. Protoze p-
hodnota je velmi blizka 0, hypotézu o nezavislosti zamitame na hladin¢€ vyznamnosti 0,01.
0,714 < p < 0,983 s pravdépodobnosti aspon 0,99.



ad ¢)
ID* = 0,8597. Znamena to, Ze regresni primka zavislosti poétu vyrobki na po&tu
odpracovanych smén vystihuje variabilitu poctu vyrobka témét z 86%.

ad d)
Celkovy F- test: testova statistika F = 79,63411, odpovidajici p-hodnota = 0,000001. Na
hladin€ vyznamnosti 0,05 tedy zamitdme hypotézu, ze dostacujici je model konstanty.

ad e)
Odhad rozptylu: s* = 18,347
ad f)
Vysledky regrese se zavislou proménnou : Y (Smeny.sta)
R=,92718009 R2=,85966293 Upravené R2= ,84886777
F(1,13)=79,634 p<,00000 Smérod. chyba odhadu : 4,2834
Beta |Sm.chyba B Sm.chyba | t(13) |Uroven p
N=15 beta B
Abs.¢len 5,010135 8,875949 0,564462 0,582049
X 0,927180| 0,1039004,302365 0,482123 8,923795  0,000001

bo=5,0101, b; =4,3024. Znamena to, ze kdyz se pocet odpracovanych smén zvysi o 1, pocet
vyrobenych vyrobkt se v priméru zvysi o 4,3.

Dil¢i t-testy: Na hladiné vyznamnosti 0,05 nezamitime hypotézu, zZe regresni ptimka prochazi
pocatkem a zamitame hypotézu, Ze pocet vyrobkil nezavisi na poctu odpracovanych smén.

ad g)
-14,1652 < By < 24,1855 s pravdépodobnosti aspoii 0,95

3,2608 < B; < 5,3439 s pravdépodobnosti aspon 0,95

ad h)
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ad i)
Predikovana hodnota poctu vyrobkl pro 16 smén je 73,85.

ad j)

Normalita rezidui: Testova statistika K-S testu = 0,19453, Lilieforsova p-hodnota < 0,15, tedy
hypotézu o normalité rezidui nezamitdme na hladin€ vyznamnosti 0,05.



Ukol 2.: Uméle piipraveny vzorek mineralu obsahoval 10% kiemene a byl dvanactkrat
proméfen.

Vysledky méfeni (v %): 8,7 10,2 10,07 9,75 9,65 10,37 10,14 10,5 9,48 11,22 9,49 9,86

a) Vytvoite NP- plot a komentujte jeho vzhled.

b) Na hladin€ vyznamnosti 0,05 testujte pomoci K-S testu a S-W testu hypotézu, ze uvedené
udaje se fidi normalnim rozloZenim.

¢) Na hladin€ vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, ze obsah kiemene byl stanoven spravne.

Reseni:
ad a)
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Pozorovana hodnota

Tecky s nevelkymi odchylkami fadi veelku uspokojivé podél piimky.

ad b)

Testova statistika K-S testu = 0,140003, Lilieforsova p-hodnota > 0,2.
Testova statistika S-W testu = 0,977, p-hodnota < 0,971.

Hypotézu o normalité¢ nezamitame na hladin€ vyznamnosti 0,05.

ad ¢)

Uloha vede na parovy t-test. Testova statistika = -0,317, po&et stupiiii volnosti = 11, p-
hodnota = 0,757. Na hladiné vyznamnosti 0,05 nelze zamitnout hypotézu, ze obsah kiemene
byl stanoven spravng.

Ukol 3.: Pro posouzeni vykonnosti manualniho pracovnika b&hem dne byl proveden
experiment, pii némz byla v riznou denni dobu u sedmi pokusnych osob méfena schopnost
koncentrace, tj. pocet spravné provedenych tikont.

Cast dne vykon

rano 162 | 162 | 150 | 151 | 164 | 155 | 155
dopoledne | 158 | 154 | 150 | 160 | 165 | 156 | 149
odpoledne | 149 | 150 | 146 | 158 | 154 | 152 | 148
vecer 160 | 149 | 158 | 155 | 153 | 158 | 152
v noci 148 | 150 | 160 | 156 | 159 | 156 | 163

a) Na hladiné vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, Ze denni doba nema vliv na vykon.
b) V ptfipad¢ zamitnuti hypotézy zjistéte, které vybéry se lisi.



¢) Rozdilnost trovné vykonu v riiznych dennich dobéach znazornéte graficky pomoci
krabicového diagramu a komentujte jeho vzhled.

Reseni:
ad a)
Uloha vede na analyzu rozptylu jednoduchého tfidéni. Je zapotiebi ovéfit, zda data
v uvedenych péti skupinach se fidi normalnim rozlozenim.
ID:1 VYKON: SW-W =0,8863; p=0,2557; D=0,2402; p<n.s.; Lil <1
ID: 2 VYKON: SW-W =0,9684; p=0,8866; D=0,1426;p <n.s.; Lil <1
ID:3 VYKON: SW-W =0,9638; p=0,8508; D=0,1691; p<n.s.; Lil<1
ID: 4 VYKON: SW-W =0,9559; p=0,7832; D=0,2068; p<n.s.; Lil <1
ID:5 VYKON: SW-W =0,9416; p =0,6535; D=0,2143; p<n.s.; Lil <1
Ani S-W test ani K-S test nezamitd na hladin¢€ vyznamnosti 0,05 hypotézu o normalit¢.
Dale je zapotiebi ovetit predpoklad o shod€ rozptyla.
Levenelv test homogenity rozpylli (Vykon.sta)
Oznac. efekty jsou vyzn. na hlad. p <,05000
sC SV PC sC Y PC F p
Proménna| efekt |efekt| efekt chyba |chyba | chyba
VYKON |15,54286 4 3,885714/202,0000 30 6,733333 0,577086 0,681439
Protoze p-hodnota Levenova testu je vétsi nez hladina vyznamnosti 0,05, hypotézu o shodé
rozptylii nezamitame.
Nyni provedeme analyzu rozptylu.

Analyza rozptylu (Vykon.sta)
Oznac. efekty jsou vyzn. na hlad. p <,05000

sC SV PC sC Y PC F p
Proménna| efekt |efekt| efekt chyba |chyba | chyba
VYKON |154,0000 4/38,50000 746,0000 30 24,86667 | 1,548257 0,213652
ProtoZe p-hodnota je vétsi nez hladina vyznamnosti 0,05, hypotézu o shod¢ stiednich hodnot
nezamitdme. Znamena to, Ze na hladin€ vyznamnosti 0,05 se neprokazal vliv denni doby na
vykon manuélniho pracovnika.

ad b)
Mnohonasobné porovnavani neprovadime, protoZe se neprokézal vliv denni doby na vykon.

ad ¢)
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Z diagramu je vidét, ze variabilita vykont se 1isi jen nepatrné. Nejhorsi vykony podavaji
pracovnici odpoledne, nejlepsi rano.



