4.5 Phillipsiv model multiplikatoru

Zavedeni Casovych zpozdéni poskytuje realistiCtéj$i obraz vztahl mezi (makro)-ekonomickymi
veliCinami. Jednim z predstaviteld modell tohoto typu je Phillipsiv model multiplikatoru. Jde o model
spojittho typu s linearni spotfebni funkci a obsahuje multiplikator odpovidajici exponencialné
rozdélenému zpozdéni (mezi skute¢nou Urovni diichodu Y a jeho potencialni hodnotou Z).

Poptavkova strana modelového schématu (rozdéleni dichodu na spotfebu a autonomni vydaje)
neobsahuje zpozdéni : pfedpoklada se zde, ze se uskuteCni planovana spotfeba vyjadiena linearni
spotiebni funkci C=€.Y a Ze spotfebitelé maji své autonomni vydaje shrnuty v modelové proménné
A . Celkovou poptavku Ize tedy vyjadfit jako z(t) = ¢.Y(t)+ A(t) neboli

(4.33) Z(t) = (1-s).Y(t) + A(t)

Nabidkova strana tohoto agregovaného makroekonomického modelu obsahuje multiplikator
formulovany v podobé (teoreticky délkou neomezeného) exponencialné rozlozeného zpozdéni :

dY(t
(4.34) _ll=—hhuyluﬂ

dt
kde A je veli¢ina udavajici rychlost reakce multiplikatoru - rychlost prizplisobovani skute¢né velikosti
diichodu Y jeho potencialni hodnoté Z. Slougenim (4.33) a (4.34) dostaneme

avey)
d

(4.35) +A.Y(t) = A.Z(t) = A.(1-5).Y(t) + L.A(t) nebol

dv(t)

(4.36) +A.8.Y(t) = LA(t)

Vyraz (4.36) pfedstavuje, jak patrno, lineérni diferencialni rovnici 1. fadu, jejiz feSeni nyni nalezneme.

Nejprve snadno ovéfime, Ze feSeni nalezené pro pfipad statického multiplikétoru, tj. feSeni
dy(t)
dt

* * A
Y (t)=Y = — vyhovuje této rovnici: Skutetné, zde =0 (autonomni investice se v Gase
S

neméni) a As.Y =AA zcelave shods s pravou stranou (4.36).
Reseni Phillipsova modelu multiplikatoru

Vyjadfeme nyni opét rozdil s(t)=Y(t)—Y* tj.odchylku skutené hodnoty Y od rovnovazného

stavu Y
dY(t) dg(t)
dt dt

Dostaneme Y(t) = Y + g(t), z ¢ehoz plyne —— a dale prepisem (4.36) vztah

de(t)

ot + AS. (Y +a(t))—kA

~

o A
Odtud (protoze Y = —) dospé&jeme k homogenni linearni diferencialni rovnici
S

de(t)
(4.37) r =L Aseg(t)=0.

jejiz feSeni snadno nalezneme. Standardni Upravou (pfevedenim na derivaci logaritmu y) obdrzime



ding(t) e
(4.38) dt =—A.S , jejimz feSenim je prabéh odchylky

(4.39) g(t) = g,.exp(—Ast)

Celkové feSeni (ddchodovou trajektorii Y(t) popsanou diferencialni rovnici (4.36) dostaneme tedy ve
tvaru:

(4.40) Y(t)=Y"(t) + [Y(0)— Y" (0)} exp(—Ast)
Charakterizujme nyni dosazeny vysledek : Trajektorie, ktera popisuje skute¢nou Uroven dichodu Y(t) je
dana souctem rovnovazné drovné dlchodu Y*(t) a odchylky predstavované soucinem

Y(0)—Y'(0) a zépomé exponencidly exp(—Ast). Vzhledem k zdpomosti argumentu v
exponenciale (A > 0, s > 0, t > 0) je patmné, Ze s rostoucim ¢asem se odchylka Y od rovnovazné

*
hodnoty Y postupné zmen3uje, pfiemz rychlost konvergence skutecné urovné k rovnovazné zavisi
na parametru rychlost reakce A a na koeficientu mezniho sklonu k Gsporam s . Odchylka v Gase t je

rovnéz zavisla (pfimo imérné) na vzdalenosti potatecni hodnoty Y(0) od Y.

Jestlize se tedy systém na pocatku nachazi v pocatecni urovni Y(0), sleduje produkce ve spojité
uvazovaném Case pribéh popsany trajektorii (4.40), dle niz produkce monoténné sméfuje k rovnovazné
Grovni dané konstantou Y = A/ S.

Rekapitulace
Necht je systém na zaCatku (,0“) v rovnovaze: Y(0)=Y * (0 ). Necht nastane (zvySenim autonomnich

vydaju) posun v poptavce o velikosti 4 . Nova rovnovazna uroven je pak Y - Als .
Pribéh duchodu Y(¢) k nové rovnovazné Urovni je takto dan vztahem:

(4.36) % +As.Y(t)=AA(t) , pficemz Y(0)=0

V disledku zvySeni poptavky o hodnotu 4 je prubéh produkce od jedné rovnovazné hodnoty Y* =0
ke druhé ¥~ = A/s dan vyrazem

(4.36) vie)=2(1-e )
S
Poznamka: Analogickou trajektorii pro diskrétni obdobu tohoto modelu by byla posloupnost
A
Y; =:(1—(1—S)’) ;

ktera je ale — jak patrno — nezavisla na hodnoté 4 .

4.6 Phillipsiiv model akceleratoru a multiplikatoru

A
' Vaimnéme si, Ze pfi této trajektorii skuteéné plati Y(0) =0 arovnéZlim t —>oo0 Y(t)="—
s



Tento model se liSi od pfedchoziho predevsim tim, ze je do néj zaveden akcelerator charakterizujici
podnét pro zvySeni investic (jako zavisle proménné) podniceny riistem produkce (v minulém obdobi)

Oznacime-li jako | veli¢inu (Cistych) vyvolanych investic, bude mit akcelerator tvar

(4.41) % =— K.(Kt) - v%ﬁt))

v némz konstanta v pfedstavuje investicni koeficient a konstanta «k rychlost reakce. Vyraz v.dY(t)/dt
mUze byt povazovan za ur€itou potencialni Urover vyvolanych investic, za niz se opozduje skute¢na
veli¢ina |. Makrospotiebni funkce je opét lineami, neobsahujici ¢asové zpozdéni:

(4.42) C(t)=c.Y(t) = (1—s)Y(t)
Nabidkova stranka modelu je pfedstavovana vztahem identickym s (4.34)
(4.43) %t) =—(Y(t) - Z(t))

Model multiplikatoru-akceleratoru tedy sestava ze tfi rovnic (4.41),(4.42),(4.43), pficemz jeho
integrujicim prvkem je opét identita rozdéleni poptavky

(4.44) Z(t) = C(t) + I(t)+ A(t) =(1—s).Y(t) +I(t) + A(t)

Jak je z definicnich vztahl( (4.41) - (4.44) patrné, v modelu se vyskytuji dvé rozlozena zpozdéni
spojitého (exponencialniho) typu. Jedno z nich je na nabidkové strané: poptavka reaguje na rozdil mezi
skuteCnou a potencialni hodnotou produkce s rychlosti A, druné zpoZdéni je na strané akceleratoru:
pfirustek investic reaguje na zmény v produkci s rychlosti « .

Poznamka: \/yrazy (4.41) pro akcelerator a (4.43) pro multiplikator jsou odvozeny na zakladé teorie
modell rozloZzenych zpoZzdéni (konkrétné modelu s (nekone¢nym) exponencialnim zpozdénim). Zde
je levostranna proménna - tzn. v (4.41) zména vyvolanych investic, v (4.42) zména dlichodu — popséana
funkci zahrnujici vzdy skuteCnou a potenciélni uroveri této proménné. Vyraz v.dY(t)/dt v (4.41)
pfedstavuje takovouto potencialni Groven investic, zatimco v (4.43) je potencialni Urover ddchodu
ztotoznéna s celkovou poptavkou Z(t). Konstanta K se nazyva rychlost reakce akceleratoru,
konstantaA rychlost reakce multiplikatoru. Obé to jsou kladné ¢isla, nulova hodnota by znamenala,
Ze k zadnému pfizplsobeni (skute¢né hodnoty hodnoté potencialni) nedochéazi.

Dalsi krok v analyze tohoto modelu spo€iva v nalezeni jeho feSeni, které - jak je z povahy vztahl patrné
- bude predstavovano diferencialni rovnici vy$$iho nez prvniho fadu. Abychom tuto rovnici zformulovali
a pfisludné feSeni nalezli, dosadime nejprve vztah (4.43) do (4.42). Dostaneme

(4.45) % =-AY(t)+ }».[(1 —s).Y(t)+1(t) + A(t)], coZ po Upravé vede k
_ 1 dy(t) _
(4.46) I(t) = ~dt +s.Y(t)—A(t) resp. k
2
(4.47) di(t) _ 1.d Y(t)+s. dyY(t) |
dt A" dt? dt

nebot i zde pfijimame predpoklad, Ze veli¢ina A(t) je v modelu uvazovana jako konstantni A(t) = A

Viyrazy pro I(t) a dlI(t)/d(t) nyni dosadime do (4.41):



1 d? Y(t)_  dv(t) [ 1 dY(t) dY(t)

+S. =—K| —— V.——.
A dt? dt A dt dt

Pfeskupenim jednotlivych ¢lenl do pofadi s klesajicim stupném diferencialnich ¢lend dostaneme

(4.48) 14 Yz(t)+(s+——1<v)d ()+ SY(t)—KA
A dt A dt

kteryzto vyraz predstavuje linearni diferencialni rovnici 2. fadu obecného tvaru
d? Y(t) , . dv(t)
i o dt

+8.Y(t) - I&}L

(4.49) +b.Y(t)=c

v niz jednotlivé konstanty maji konkretizaci a=A.s+k—k.A.v , b=A.k.s ,Cc= AA

Poznamka: Jednim z feeni rovnice (4.48) je opét trajektorie Y(t) odpovidajici rovnovaznému stavu

~

A Y(t
Y(t)=Y =—, o ¢emz se Ize snadno presvédcit piimym dosazenim: zde plati ) =0 atedyi
S
d?Y(t) oy | A .
T = 0, takze leva strana (4.48) je rovna K.S.g , tedy prave strané. a.

Zaméfime-li se dale na vyvoj odchylek od rovnovahy tzn. g(t) = Y(t)— Y’ ukéze se opét jako v fadé

pfedchozich pfipadu , Ze i zde Ize dospét k linearni diferencialni rovnici 2. Fadu tvaru pro tyto odchylky.:

d’e(t de(t
e(t) ,  ds(t)

(4.50)
dt?

+be(t)=0

4.7 Reseni Phillipsova modelu akceleratoru-multiplikatoru

Reseni této rovnice ma - na rozdil od predchozich pripadt - nemonotonni, oscilaéni charakter. Ten dale
muze jak tlumeny (se zmen3ujici se amplitudou). tak explozivni (amplituda v Case roste), pfi¢emz tyto

* r
oscilace kmitaji kolem rovnovazného bodu Y = A/ S.
Pokud bychom toto feSeni zkoumali podrobnéji, zaznamenédme, Ze je nutno uvazovat dvé pocatecni
podminky:

Prva z nich charakterizuje stav ve vychozim bodé ,,0% tj. pro # =0, kde zfejmé Y(0) = 0, druha pak
popisuje v témze Casovém okamziku ,,0“ situaci pfed zapocCetim pusobeni akceleratoru. Tato druha
podminka, ktera je dana multiplikatorem, ma tvar

dy(t)

(4.51) a4t - AA prot=0

Pribéh ddchodu od jedné rovnovazné drovné ke druhé je tedy popsan rovnici (4.48) s pocatecnimi
podminkami Y(0) =0 a (4.51).
ReSeni linearni diferencialni rovnice 2.fadu (4.50) nyni ve struéné formé popiseme:

V souladu s konvencnimi postupy feSeni linearni diferencialni rovnice 2. fadu nejdfive zkonstruujeme
tzv. charakteristickou rovnici, coz je pro dany pfipad kvadraticka rovnice tvaru



(4.52) p’+ap+b=0,
v niz jednotlivé konstanty maji konkretizaci a=A.s + k —k.Av , b=Ak.s , c=Aix.A, takze

(4.53) PP+ (As+r—KAv)p+iks=0

Tato rovnice obsahuje celkem 4 parametry (tzv.strukturni konstanty) , které jsou omezeny témito
teoretickymi omezenimi s e(0,1); v=0 ; A1>0; k>0 ,

avsak ve skutecnosti jsou hodnoty téchto parametry zpravidla soustfedény do vyrazné uzsich oblasti:

s€(0.05,0.025);ve(0.6,4);A€(0.5;3);ke(l-4,1+4), kded je relativné
mala (Fadové v setinach) kladna hodnota.

Vzhledem k tomu, Ze rozbor v8ech moznych verzi situaci pfi piné této étvefici parametrd by znamenalo
az prili§ pestré spektrum variant, pfijimame alespori ¢aste¢né zjednodu$eni, a to specifikaci nejméné
variabilni konstanty # na hodnotu x = /. Dostaneme tim (4.53) z zjednodueni

(4.54) p2+(1—(v—s))p+/1s:0.

DalSim rozborem vySetfime jednak podminky, za kterych jsou koreny rovnice (4.54) realné Ci
komplexné sdruzené, jednak podminky, za kterych jsou tyto kofeny (resp. jejich realna cast v pfipadé
komplexnich) kladné ¢i zaporné.2 Okolnost, zda jsou kofeny realné ¢i komplexné sdruzené, ma
zasadni vliv na to, zda trajektorie popsana rovnici (4.54) je monoténni (~ kladné kofeny) nebo
zda je oscilujici (=~ zaporné kofeny). Okolnost, zda jsou koreny kladné nebo zaporné ma pfrimou
souvislost s tim, zda je pfislusna trajektorie explozivni (ij. stale vice se odchylujici se od konstantni
urovné), nebo tlumena (s plynutim ¢asu sméfujici ke konstantni drovni).

Reseni diferencialni rovnice (4.50) ma obecny tvar
4.55 Y(t)= A4 B ePrt + B, eP2? Kde
1 2
S

p1. P> jsou kofeny charakteristické rovnice (4.54) a B;,B, jsou libovolné konstanty, jejichz
konkrétni hodnoty lIze stanovit z pocatecnich podminek Y (0)=cya Y'(0)=c; pro€as ¢ = 0.

Dale vysetfime, jakou povahu tyto kofeny maji:

vvvvvv

hodnotu) ¢asovou konstantu zpoZdéni T = 1/ 4 - dostaneme :
2 1 S
(4.54A) p +—(T—v+s)).p+—:0 :
T T
Odtud je zfejmé, Ze oba koreny budou komplexné sdruzené pravé tehdy, kdyz

D=b’—4ac<0 , . kdyz i(T—v+s)2—ﬁ<0.
T’ T

To nastane tehdy (nasobime 7° 2 ), jestlize (T —v—s )2 —4sT <0 . Rozepsani dostaneme
(4.56A) y - 2T(v—s)+(v— s)2 — 45T <0 , coz je totéZ jako podminka
(4.56B) T2—2T(v+s)+(v—s)2<0.

2 Mezni pfipady vySetfime a zinterpretujeme samostatné.



Pritom zjistujeme, Ze tento kvadraticky trojclen v T' nabyva zdpornych hodnot pro vsechna T leZici
v intervalu T, <T<T, , kde

To bude spInéno a kofeny budou komplexné sdruzené (a feseni bude tedy oscilacni), pokud bude platit

s (W= <r<(v 5

Vné tohoto intervalu budou oba kofeny 7,7, realné: , tj. pro

(459 (=) o (osf <1

pficemz v krajnich bodech tohoto intervalu bude koren nulovy:

ovéreni: zfejmé dostaneme pro levy krajni bod: _

(- (-5 0037 2

v+s— 2\/_]2 2lv+s— 2\/_}v+s)+v +57 = 2vs=
(v+s) +4vs— 4(v+s)«/_] 2[v+s —2«/_v+s] [v +57 - ZVS]

Vzajemné se zrusi treti a paty ¢len a odectou se prvni a Etvrty Elen:
2

—(v+s)2 +4vs+v° 457 —2vs=—(v+s)2 +(v+s)2 =

Podobné dostaneme pro pravy krajni bod: -

_(«/;+«/§)2T —2|:(\/;+«/§)2](v+s)+(v—s)2 =(, protoze

v+s+2«/_]2 2v+s+2\/_}’v+s)+v +52 = 2vs=
(v+s) +4vs+4(v+s)\/_] 2[v+s +2\/_v+s)] [v +57 — ZVS]

Opét se vzajemné se zrusi tfeti a paty ¢len a odeCtou se prvni a Etvrty Clen a obdrzime totéz, do dfiv:
2

—(V+S)2+4VS+V +s2—2vs=—(v+s)2+(v+s)2=0. o.
Tim je uren Usek (ve vztahu k parametrim v,s,T'), v némz budou kofena realné, resp. komplexni.

Dale ur€ime kritérium, které stanovi, zda budou kofeny (resp. jejich redlna ¢ast) kladné nebo zaporne:

1
Hodnoty korent (4.54) pz + ?(T_ v+ s)).p + % =0

?(V S = T)+\/T(T V+S) _4? (v s — T)+\/(T—v+s)2—4ST

2 2T

jsou py,=

v—s—T i\/vZ +s2 +T2 + 28T —2vs—2vT —4sT
(
2T

P12 =



_ (v—s—T)i\/v2 +52 +T? = 25T = 2vs—2vT
2T
Porovnanim absolutnich hodnot obou ¢lend v Citateli (4.59) umocnénim dostaneme:

v2 +52 +T? = 2vs— 29T + 25T , resp. v2 452 +T? = 2vs— 29T — 2sT

(4.59) P12

Jejich rozdil pfedstavuje kladnou velikost 4s7 , o kterou je (v absolutni hodnoté) prvni ¢len3 vétsi.

Kofeny p;, p, (resp. jejich realné Casti) budou kladné, pokud bude platit nerovnost v—s>7 .a
zaporné, pokud bude platit v—s < 7. Znamena to tedy, ze

V piipadé v—s > T (a kladnych kofent) bude trajektorie explozivni

V piipadé v—s < T (a zépornych kofenu) bude trajektorie tlumena.

V pfipadé dvojnasobnych koren( - resp._ budou kofeny rovnice

(4.54) nasledujici:
(4.60A) :(V—S—T):V—S—(\/;—\/E)z :v—s—(v+s—2«/§): —s+/vs

' Pl=2 o7 2y —s )2 2vts—20vs)  vrs—2vs’
resp.

(v—s—T)zv—s—(\/;+\/§)2 :v—s—(v+s+2\/%)= —s—+Jvs
2T 2y ++s)? 2(v+s+2:vs) vis+24vs

Je zifejmé, Ze - pfi kladnych v,s - bude dvojnasobny kofen p *;_, zaporny, a tedy feSeni bude
tlumené; na druhé strané - za téZe podminky — nelze obecné totéz pfimo fici o dvojnasobném kofenu
P =2, unéhoz znaménko Citatele neni jednoznaéné, avsak s o ohledem na to, Zze v ekonomické
realité je v> s a nasledné bude Citatel kladny a korfen p,;_, bude také kladny. V tomto pfipadé
Ize tedy pocitat s explozivnim charakterem reseni.

Reseni diferencialni rovnice (4.50) bude mit v pfipadé dvojnasobnych kofen(i obecny tvar

(4.60B) p*1=2 =

(4.61A) , resp.

(4.61B) , resp.

Podle vysetrovani vztahi mezi meznim sklonem ke sporeni a investiénim koeficientem plati
(4.62)

Odtud vyplyva, ze

dolni hranice tohoto intervalu mensi nez 1, zatimco

horni hranice tohoto intervalu je vétsinez 1

Poznamka

® Poté, co oba ¢leny povysime do 2. mocnin.



V pfipadé oscilujiciho feSeni (tj.jsou-li kofeny rovnice (4.54) komplexné sdruzené), bude mit oscilujici
komplexni ¢lenv Y(t) , ktery ziskame slou¢enim obou exponencialnich ¢lent v (4) tvar

(4.63) re® . cos(wt+¢) , kde |p=a%i.w) jsou pravé koreny rovnice (4.54)
Abychom odli§ili oscilace explozivni (o > 0) od oscilaci tiumenych(a < 0), Zjistime velikost o

1
4.64 o=——I\T-v+s
(4.64) Sp T =v+s)
Je tedy patrné , Ze oscilace budou explozivni, pokud 7 <v—s atlumené, pokud 7 >v—s 4

1
A) pro pfipad x < [\/V —s ]2 bude vysledna trajektorie neoscilujici explozivni
2 1 T .
B) pro Jv—s )< X < V-8 bude vysledna trajektorie oscilujici  explozivni
1 2 o ,
C)pro V—8< X <|Wv++/s|? bude vysledna trajektorie oscilujici  tlumena

1
D) pro pfipad [\/V +\/§]2< x bude vysledna trajektorie neoscilujici tlumena

Ve vySe uvedené tabulce jsou uvedeny hodnoty ¢asové konstanty 7' = i zpozdéni v nabidce pro
rizné moznosti pribéhu feSeni Y(¢). Nesmime ale zapomenout, Ze v této interpretaci je jednotkou
Casu Casova konstanta zpozdéni akceleratoru x = 1. Situace 7' <1 tedy znamena, Zze zpozdéni
nabidky 7" je kratSi (fj.reakce je rychlejsi) nez zpozdéni akceleratoru « . Pfi 7' > I je tomu opacné.
PFislusné tfi kritické hodnoty pro T jsou

(-5 v-s: (W) .
Prvni a tfeti z nich jsou — jak bylo fe¢eno — men$i, resp.vétsi nez 1, prostfedni hodnota muze byt mensi
nez 1.
Uvedme ¢tyfi pfiklady s moznymi a celkem realistickymi hodnotami s,v :

zvolime-li s=0,04;v=1, potom kritické hodnoty jsou 0,64 0,96 1,44
zvolime-li s=025,v=06 , potom kritické hodnoty jsou 0,08 0,35 1,62
zvolime-li s=016,v=04, potom kritické hodnoty jsou 0,04 0,20 1,00
zvolime-li s=025v=144, potom kritické hodnoty jsou 0,49 0,70 2,89

Z toho plyne, Ze oscilaéni priibéh feSeni Y, Ize oéekavat tehdy, kdyz zpozdéni nabidky (7') neni o
mnoho krat$i (nebo delSi) nez zpozdéni akceleratoru (). Prubéh reSeni bude pravdépodobné
explozivni, jestlize zpozdéni nabidky 7" bude kratsi a tlumeny vyvoj Ize ocekavat tehdy, jestlize
bude zpozdéni nabidky 7" aspon tak dlouhé (tzn. reakce je aspori tak pomala) jako u akceleratoru « .
Z toho plyne, Ze explozivni a oscilaéni pribéh feSeni Y, je (pro realny vyvoj ekonomiky bohuzel)
nejpravdépodobnéjsim vysledkem tohoto modelu multiplikatoru-akceleratoru.

* Pokud bude platit 7= v —s, budou oscilace neménng, tzn. amplituda kmitani bude stale konstantni.



Ve vyloZzené podobé Phillipsova modelu je jedno omezeni, jmenovité to, ze model obsahuje pouze
jedno exponencialni zpozdéni na strané nabidky a jedno exponencialni zpoZdéni v akceleratoru.
Uvolnime-li tuto podminku, nebude t&Zké zavést pfi formulaci do modelu vicenasobné exponencialni
zpozdéni realistiCtéjSiho druhu. Rovnice analogické (4.49). budou pak diferencialnimi rovnicemi

vvvvvv

pravdépodobnéjsi (ten roste s mnozstvim komplexnich kofend), budou —li zpozdéni vicenasobna.

Pomoci modelu multiplikatoru [4.5] nebo modelu multiplikatoru-akceleratoru [4.6] muzeme téz
zkoumat, jak se bude produkce pfizpisobovat nahlé zméné poptavky o hodnotu A4, jez nastane
v éase ¢ =0. Pfedpokladejme, Ze systém je aZ do okamziku ¢#=0 vrovnovaze. Zvolme A=0 a
Y =0 jako vychozi rovnovaznou Uroven pfi t <0 .V okamziku ¢=0 se nahle zvySi poptavka o
konstantni hodnotu A4, tj. autonomni vydaje vzrostou. V modelu [4.5] je dalSi priabéh produkce Y(z)

prubéh produkce Y dan vztahem (4.40) za podminky, Ze Y(0)=0 v&ase t =0.

Prabéh dichodu je podle (4.36) roven Y(t)= é(]_e_'m) ,
N

. - - A . v A
COZ znamena, ze Y smeéruje monotonne k nové rovnovazné urovni ¥ = — .
S

V modelu multiplikatoru-akceleratoru je prubéh feSeni Y pro 7 >0 dan rovnici pfi 4 = konst.
K feSeni rovnice (4.49) je tfeba dvou pocatecnich hodnot. Jedna z nich je Y(0)=0. Druhou, (4.51),

lze odvodit z toho, Ze v Case ¢ =0, kdy dochazi k posunu poptavky, se systém pfizpusobuije jen podle
multiplikatoru, protoZe akcelerator je$té nezacal pUsobit. ReSenim tohoto modelu budou tedy nejspise

explozivni oscilace kolem hodnoty Y = 4 , COZ je uroven dana statickym multiplikatorem po zméné
S
poptavky.

Mezni situace pro pripady

E) pro pfipad é = [«/; —Js ]2 bude vysledna trajektorie tvaru (4.61A).
F) pro pfipad v—s = % bude vysledna trajektorie oscilujici s konstantni amplitudou

G) pro pfipad [\/; +4s ]2 = ﬁ bude vysledna trajektorie tvaru (4.61B).



Shrnuti vysledku moznych trajektorii modelu v zavislosti na parametrech /,s,v

Pripomenme si, ze ve Phillipsové modelu akceleratoru-multiplikatoru vystupuji 4 parametry,
jmenovité S,V,A,Kk, které mohou ovlivnit (a také siln& ovliviuji) zakladni podobu vystupni
dichodové trajektorie.

Vysledkem analyzy , pii které (aspofi pro ¢astetné zjednoduseni pokladame k =1) je nasledujici®

1
A) pro pfipad I < [\N —s ]2 bude vysledna trajektorie neoscilujici explozivni
21 e -
B) pro Jv—s|%< x <V—S bude vysledna trajektorie oscilujici  explozivni
1 2 e ,
C)pro V—8< x <Wv++/s|? bude vysledna trajektorie oscilujici  tlumena

1
D) pro pfipad [x/V+\/g]2<x bude vysledna trajektorie neoscilujici tlumena

S ohledem na velikost parametr(i v realité , kde plati $ <<V , budou vSechny meze kladna Cisla.

Vysvétlivky:

Oscilujicim pribéhem rozumime nemonotonni periodicky se opakujici rist stfidany klesanim (jako u
funkci sin ¢i €os) . Opaény pribéh trajektorie (monoténni) nazveme neoscilujici.

Explozivnim pribéhem rozumime takovy pribéh, kdy se odchylky od konstantniho rovnovazného
stavu postupné zvétSuji. Pokud se tyto odchylky postupné zmenSuji (a trajektorie se pfiblizuje
konstantni drovni) , pak mluvime o tlumeném prabéhu. Neni-li prdbéh ani explozivni, ani tlumeny, pak
jde o setrvani na konstantni odchylce od rovnovazného stavu.

® Podrobné odvozeni Ize nalézt napt. v udebnici R.G.D. Allen: Matematicka Ekonomie str. 250-255.
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