1 Casova hodnota penéz

Pti vypoctech vychazime ze standardu 30E/360 (evropsky standard) kdy pouZivame mésice s
30dny a u jednoho roku uvazujeme 360 dni.

1.1 Inflace, realna a nominalni irokova mira

tnominal —linflace

PIi vypoctu realné tirokové miry vychdzime ze vzorce iyeq = =155 "
m ace

1.1.1 ResSené priklady

Jaka je realna turokova mira na terminovém uctu, pokud je nominalni Grokova mira na tomto
uctu 12,5 % a mira inflace ¢ini 10,5 %.

Reseni
ireal _ Znominal‘_ Yinflace
1+ Linflace
. 0,125 — 0,105
lreal =
: 1+0,105
Ireaqt = 0,018

Reélna trokovéa mira na terminovém uctu je 1,8%.

1.1.2 Neresené priklady
e Redln4 trokova mira ¢ini -0,05 %, nomindlni Grokova mira byla 3,8 %. Jaka byla v daném
roce vyse inflace v ekonomice?
[iinflace:3?85%]
e Dle makroekonomické predikce MF bylo mozné v roce 2001 ocekéavat inflaci 5,1 % a v
roce 2002 inflaci ve vysi 4,6%. Jakou cenu mtzeme ocekdvat na konci roku 2002 u zbozi,

které na konci roku 2000 stalo 10.000 K¢. Pokud zména ceny zbozi bude odpovidat pouze
inflaci v ekonomice. [10.993,46 K¢]

1.2 Jednoduché uroceni
Zakladni vzorec pro jednoduché troceni:
u=~FP-1-1.

Kde P je pocatecni investice, ¢ je irokova mira p.a. a t je doba troceni.



1.2.1 ResSené piiklady

Jakou c¢astku musime vratit bance, pokud jsme si ptjcili 35.000 K¢ na 6 mésicti pti ro¢ni tro-
kové sazbé 8 %7

Reseni

P =235.000,t=6,i=8 % p.a.

u=P-t-1

6
u = 35.000 - 2 0,08

u = 1.400
Dluznik tedy musi vratit ptijcenou sumu navysenou o urok, tedy P, = 1.400+ 35.000 tj. 36.400
K¢. Pro vypocet lze rovnéz pouzit upraveny vzorec P, = P-(1+17-n), kde P, je vySe kapitalu,
kterou musi dluznik vratit tzv. splatna castka.

6
P, =35.000- (140,08 )

P, = 35.000 + 1.400
P, =36.400

Za jakou dobu vzroste vklad 1.000 K¢ na 1.050 K¢ pfi ro¢ni trokové mite 10 % p.a. a pfi

standardu 30E/360.
Reseni
P =1.000, P, = 1.050, , i = 10 % p.a.

u = 1.050 — 1.000
u = 50
u=P-t-1

t
50 =1.000- — - 0,1
360
t =180
Vklad vzroste z 1.000 K¢ na 1.050 K¢ za 181 dni.
Respektive je mozno vychazet také z druhého vzorce.

P,=P-(1+i-t)

t

1.050 =1.000- (1 +0,1 - —

t =180



1.2.2 Neresené priklady

1.3

Jaké jsou trokové naklady uvéru ve vysi 200.000 K¢, ktery je jednorazové splatny za 8
mésict tj. 240 dni a to véetné trokt. Pokud vime, Ze irokova sazba je 9 % p.a.
[12.000 K¢

Odbératel nezaplatil fakturu na ¢astku 193.000 K¢, ktera byla splatna 7. ¢ervence 2009.
Penéle je stanoveno na 0,05 % z fakturované ¢astky za kazdy den. Jak vysoké bude penéle
k 9. zari 20097

[5.983 K¢

Jaky bude stav na t¢tu s 1.000.000 K¢ za 210 dni, pokud je trok stanoven na 1,5 % p.a.?
[1.008.750 K¢]

Jak velky byl pocatec¢ni vklad, ktery od 12.4.2009 do 24.6. 2009 vzrostl o 1.500 K¢é. Pokud
vime, Ze Grokova sazba jsou 2 % p.a. a Groky jsou pripo¢itavany jednou ro¢né?
[375.000 K¢]

Vypocitejte dobu splatnosti pfi jednoduchém turoceni, pokud vklad ve vysi 3.960 K¢
narostl na 4.000 K¢&. Urokova mira ¢ini 2 % p.a.
[181 K]

Jak dlouho byla po splatnosti faktura, pokud ptvodni fakturovana castka 65.000 K¢
narostla zapo¢itanim pendle na 68.000 K¢. Pendle bylo stanoveno na 0,05 % denné z
fakturované castky.

[92 dnu]

Po jakou dobu byl troden vklad ve vysi 3.960 K¢, jestlize vzrostl pii tirokové sazbé 2 %
p-a. pripsanim droki na konci roku na hodnotu 4.000 K¢.
[181 dni]

Pti jaké tirokové sazbé bude ¢init trok z vkladu 100.000 K¢ za 7 mésict 1.500 K¢&?
(2,57 %]

Jednoduché diskontovani

Zakladni vzorec pro jednoduché diskontovani:

D=PF,-ig-1

Kde D je, kde P, je, 14 je a t je.

1.3.1 ResSené priklady

Podnikatel eskontoval dne 15.9.2009 na banku sménku zn€jici na ¢astku 1.500.000 K¢ se splat-
nosti dne 15.10.2009. Jakou ¢astku mu banka dne 15.9. pfipsala na ucet? banka pouziva dis-
kontni miru 10 % p.a.

Reseni

D=PF,-ig-1



30
D =1.500.000-0,1 - —
360

D =12.500

Banka podnikateli vyplati hodnotu uvedenou na sménce snizenou o diskont, tzn. 1.500.000 —
12.500 = 1.487.500 K¢.

Rovnéz je tento ptiklad mozno fesit vzorcem P = P, - (1 —i,4-t), kde P predstavuje sou¢asnou
hodnotu kapitalu neboli jistinu.

30
P = 1.500. (1-0,1-—
00.000 ( 0, 360)

P =1.487.500
Obéma vzorci dojdeme ke stejnému vysledku. Na tcet bude pfipsana ¢astka 1.487.500 K¢.

Banka odkoupila sménku zné&jici na 230.000 K¢ s dobou splatnosti 1 rok. Jakou banka po-
uziva diskontni sazbu, pokud za sménku vyplatila 200.000 K¢?
Vyjdeme ze vzorce D = P, - 15t

230.000 — 200.000 = 230.000 - 74 - 1
. 230.000 — 200.000

td 230.000
ig = 0,1304

Diskontni sazba banky je 13 %.

1.3.2 Neresené priklady

e Osoba A vystavila sménku na osobu B. Sménka je na ¢astku 10.000 K¢ s dobou splatnosti
1 rok a diskontni mirou 8 %. Jak vysoky tGvér osoba A obdrzi?
[9.200 K¢

e Dluznik postupuje bance sménku znéjici na 100.000 K¢ a zavazuje se ji splatit za 3 mésice.
Jakou mé banka diskontni sazbu, pokud dluznik obdrzi uvér ve vysi 97.000 K¢.

[12 %]

e Kolik dni pred dnem splatnosti eskontovala banka sménku, pokud jeji nominalni hodnota
byla 1.000.000 K¢ a klient ziska uveér ve vysi 996.111 K¢. Diskontni sazba banky jsou 4

%.
[35 dni]

1.4 Slozené uroceni

Zakladni vzorec pro slozené troceni:
P,=P- (140"

Kde P je pocatecni vklad, P, je konecna castka, ¢ ro¢ni drokova sazba je a n pocet obdobi
uroceni.



1.4.1 ResSené piiklady

Na dvoulety terminovany vklad u Komeréni banky jste ulozili 10.000 K¢é. Uroky jsou pfipiso-
vany pololetné. Kolik si budete moci vybrat za 2 roky, pokud je trokova sazba 4 % p.a.?

P,=P- (14"
4 4
P, =10.000 - <1+%>

P, =10.824,3

Za dva roky si klient mtze vybrat 10.824,3 K¢.

Pii jaké vysi roéni tirokové sazby se zirodi ¢astka za 5 let z 50.000 na 70.000 K¢&. Uroky jsou
pripisovany ctvrtletne.

Po(1+i)"
P-

P,
P, (14 14)*

70.000
— 1 -\ 20
50.000 — L7

., [70.000 .
hhdhaaauy s

V 50000 — L+
i=0,017

Vysledna trokova mira je ovSem c¢tvrtletni - p.q., pokud ji chceme pfevést na ro¢ni pak ¢ =
4-0.017 = 0,0678 tj. 6,78 %.

1.4.2 Neresené priklady

e Jaky bude rozdil za 3 roky v konec¢né vysi kapitalu, pokud byl pocatec¢ni vklad 120.000
K¢, trokova mira ¢ini 1,5 % p.a. a pokud jsou turoky pfipisovany:
— pilrocné

— ro¢né
[125.502,3 K¢ a 125.481,4 K¢, rozdil ¢ini 20,9 K¢]

e Jaka byla roc¢ni trokova sazba z vkladu 20.000 K¢, pokud za 4 roky mame na ucté 23.400
Ké. Uroky byly pfipisovany jednou roéné a byly ponechany na Gétu k dalsimu zhodnoceni.

[i=4 %]

e Ulozili jsme ¢astku 12.000 K¢. Jakad bude konecné vyse vkladu za 4 roky pii slozeném
uroceni, jestlize Grokova sazba ¢ini 11,4 % p.a. a aroky jsou pfipisovany ctvrtletné. [
18.813 K]



1.5 Efektivni irokova mira

Zakladni vzorec pro vypocet efektivni irokové miry:

i m
iefert = (1+ E) ~1.

Kde icfert je efektivni Grokova mira, ¢ je ro¢ni trokova sazba a m je frekvence Groceni (kolikrat
do roka jsou pfipisovany troky)

1.5.1 ResSené piiklady
Chcete si ulozit penize a mate moznost si zvolit ze t¥i ucti:

1. banka A nabizi trokovou sazbu 13 % p.a. a denni pfipisovani trokt
2. banka B nabizi trokovou sazbu 13,5 % p.a. s pulroénim pfipisovanim troki

3. banka C nabizi trokovou sazbu 14 % p.a. s roénim pfipisovanim trokii

Kterou banku si vyberete?

1.
. 0,13\°
lefekty = (1 + %) 60 — 1
2. )
. 0,135
lefekty = (1 + T) —1
3. .
. 0,14
e = (14 210) -1
1. dcfert, = 0,1388 tj. 13,88 %

[\)

iefekty = 0,1396 tj. 13,96 %

w

deferty = 0,14 tj. 14 %

1.5.2 Neresené priklady

o Jaké jsou efektivni tirokové sazby obvyklych obdobich pfipisovani rok pro nominalni
sazbu i = 12 %, pfi konvenci 30E/3607 Obvyklymi obdobimi chapeme:

1. den
2. mdésic

3. ¢tvrtroku



4. pilroku
5. rok

[ 12,74 %, 12,68 %, 12,55 %, 12,36 %, 12,00 %]
e Checete si ulozit 10.000 K¢ na 3 roky. Mate dvé moznosti:

1. i=12 % p.a, pfipisovani trokt pololetné

2. i=11 % p.a, pripisovani troku ¢tvrtletné

Kterou moznost si vyberete?
licfert = 12,36 Y0, icferr = 11,46 %] klient si zvoli moznost ¢islo 1

1.6 Soucasna a budouci hodnota anuity

Pro vypocet soucasné hodnoty polhiitni anuity vychazime ze vzorce PVA = P - ﬂ Pro

vypocet soucasné hodnoty predlhiitni anuity vychazime ze vzorce PVA = P - # (1+414)

1.6.1 Resené piiklady

Jaka je soucasna hodnota diichodu, kterd nam zajisti polhtitni diichod 16.000 K¢ ro¢né po dobu
20let pfi trokové sazbé 4 % p.a. s roénim pripisovanim troki.
Vychéazime ze vzorce PVA p. =0

B 1—(140,04)—2 '
PV A =16.000 - #

PV A = 217.445, 22 K¢. Soucasna hodnota takového diichodu je 217.445,22 K&.

Kolik budeme ochotni zaplatit za investici s zivotnosti 50 let, z které nam vzdy pocatkem
roku bude plynout diichod ve vysi 80.000 Ké&. Urokova sazba &ini 5 %. Vychézime ze vzorce
PVA=p. 0T (1 )

1—(140,05)75°

PV A =80.000 -
0,05

- (1+0,05)

PV A=1.533497,7

Za investici, ktera nam ro¢né ponese 80.000 po dobu 50let jsme ochotni pii dané Grokové mire
zaplatit 1.533.497,7 K¢.

Po kolik let vynasela pocatecni investice ve vysi 1.250.000 K¢ roc¢ni vynos 80.000 K¢,
ktery byl vyplacen poc¢atkem kazdého roku. Urokové sazba ¢ni 4,5 %. Vychazime ze vzorce

PVA=p. 20 )

1—(1+0,045)""

1.250. = &0. .
50.000 = 80.000 0.045

- (1+0,045)




0,3271 = (14 0,045)™"
In(0,67284) = —n - In(1,045)
n =254
Vymnos 80.000 K¢ z pocatecni investice 1.250.000 K¢ bude plynout po dobu 25,4 let.

1.6.2 Neresené priklady

e Jaka je soucasnd hodnota investice, pokud pri trokové mire 3 % z ni bude vzdy koncem
roku plynout vynos 160.000 K¢ a to po dobu 15let.
[1.910.070 K¢]

e Jak velky dtichod splatny vzdy pocatkem roku bude plynout pod dobu 16let z investice
ve vysi 2.000.000 K¢ pii trokové mife 4 %.
[165.038,5 K¢]

e Po kolik let bude plynout ro¢ni dichod 120.000 K¢ z investice 1.000.000 K¢é. Dichod je
vyplacen vZzdy koncem roku. Urokova mira ¢ini 5 %.
[11 let]

Pro vypocet budouci hodnoty polhtitni anuity vychazime ze vzorce FVA = P - w Pro

vypocet soucasné hodnoty predlhiitni anuity vychazime ze vzorce FVA = P - QL (1+14)

%

1.6.3 ReSené priklady

Jaka bude hodnota na sporicim uc¢tu, pokud koncem kazdého roku ukladame c¢astku 16.000 K¢
pod dobu 20let pfi trokové sazbé 4 %.
Vychézime ze vzorce: FVA =P - %

(140,04)%° —1
0,04
FV A = 476.449, 23

FV A =16.000 -

Po 20letech bude na uctu castka 476.449,23 K¢.

Jaka bude hodnota na sporicim uctu, pokud pocatkem kazdého roku ukladame ¢astku 16.000
K¢ pod dobu 20let pfi Grokové sazbé 4 %.
Vychézime ze vzorce FVA =P - W (141)

(I+4)"—1

FVA=P- S(1+1)

1
(1+40,04)2 —1

FVA=P.
v 0,04

- (1+40,04)

8



FV A =495.507,2
Po 20letech bude na uc¢tu castka 495.502,22 Kc.

Po jaké dobé bude na sporicim uc¢tu ¢astka 500.000 K¢, pokud klient koncem kazdého roku

ulozi 20.000 K¢&. Urokova mira je 3,5 % p.a.

Opét vychazime ze vzorce PVA =P - (L4 -1

(1+0,035)" — 1
0,035
1,875 = (1,035)"
In(1,875) = n -In(1,035)
n=18,3

FV A =20.000 -

Na uc¢tu bude 500.000 K¢ za 18,3 let.

1.6.4 Neresené priklady

e Jaké je budouci hodnota investice, jejiz zivotnost je 15let a koncem kazdého roku z ni
plyne platba 16.000 K¢é. Pozadujeme vynosovou miru 9 % p.a.
[469.775 K¢]

e Za kolik let budeme mit na sporicim uctu ¢astku 4.000.000 K¢, pokud pocatkem kazdého
roku ukldddme 120.000 K¢ a trokova sazba ¢ini 3,8 % p.a.
[za 21 let]



