Resené priklady

1. Firma Karkulka, s.r.o Sije Cervené ¢epecky. Produkéni funkce firmy ma tvar Q =41.L +
20.L* — (1/3).L*. Kde L jsou hodiny prace za den.

a) Urcete, kolik firma usije denné c¢epeckil, pokud najme 6 hodin prace

b) ZapiSte mezni a primérny produkt prace

c) Urcete, pii jakém objemu zapojené prace je mezni, primérny a celkovy produkt
maximalni

d) Urcete, kolik hodin prace denné bude firma pravdépodobné najimat (ekonomické pole

vyroby)

a) Do produkcni funkce firmy dosadime pocet jednotek prace, pro néz mame urcit dosazeny
objem produkce

Q=41L+20.L°—(1/3).L° —L=6
Q=41.6+20.6"—(1/3).6=246 + 720 — 72 = 894 ks

Firma p7i zapojeni 6 hodin prace vyrobi 894 ks cepeckii denné

b)
Mezni produkt dostaneme jako derivaci produkcni funkce
MP, =0TP/0L

MPy = 3(41.L + 20.L° — (1/3).L°)/0L = 41+40.L — L*
Prumeérny produkt dostaneme tak, Ze produkcni funkci podeélime L

AP, = TP/L
APy =(41.L + 20.L° — (1/3).L°)/L = 41+20.L —(1/3).L°

c)
Mezni produkt je maximalni tehdy, je-li smérnice tecny funkce mezniho produktu rovna nule.
Prvni derivaci funkce mezniho produktu polozZime rovnu nule

OMPL/OL = 0
MPp = 41+40.L — L*
d(41+40.L —L*)/0L = 0
40-2L =0

L=20

Mezni produkt je maximalni pri zapojenych 20 jednotkach prace.

Prumerny produkt je maximalni tehdy, je-li smérnice tecny funkce prumérného produktu
rovna nule. Prvni derivaci funkce priimérného produktu polozime rovnu nule. Nebo miizeme
postupovat tak, Ze mezni produkt prdace polozime rovno prumérnému a resime rovnici. Zde je
ukazan prvni z postuptui

OAPL/OL = 0
AP, = 41+20.L —(1/3).L°
d(41+20.L —(1/3).L°)/0L = 0



20-(2/3).L =0
L=30

Prumérny produkt je maximalni pri zapojenych 30 jednotkach prace.

Maximum celkového produktu zjistime tak, Ze mezni produkt prdce polozime rovno nule (je
derivaci celkového produktu)

MPL = 0
MP; = 41+40.L — L°
41+40.L-L° =0
—L+40.L + 41=0

Hleddame koreny kvadratické rovnice
L = -40 £V(1600 +164)

-2
L; =41 ...zajima nas vyssi koren

Celkovy produkt je maximalni pri zapojeni 41 jednotek prace.
1d) Ekonomické pole vyroby je mnozstvi prdace od maxima prumérného produktu do situace,
kdy je mezni produkt roven nule (celkovy produkt je maximalni).

Predeslym vypoctem jsme zjistili, ze APy je maximalni p7i zapojeni 30 jednotek prdce a
celkovy produkt je maximalni pri zapojeni 41 jednotek. Ekonomické pole vyroby je v rozmezi
30 a 41 jednotek prace.

2. Babinka provozuje pekaistvi. Pece vyborné tvarohové mini kolacky, které jsou oblibené
v celém okoli. Produkéni funkce Babinéina pekaistvi ma tvar Q =(1/1000).K>.L*. Hodinu
prace Babinka najimd za 2 penizky a hodina prace stroje ji stoji 1 penizek.

a) Kolik najme Babinka hodin prace a kolik kapitalu, pokud chce upéct 2700 kolacktu?

b) Jaka bude vyse naklada na tento objem produkce?

a) Vndkladovém optimu Babinky plati: MRTS =-w/r, zaroven chce babinka upéct 2700
kolacku. Dosadime hodnotu do produkcni funkce a resime soustavu rovnic

MRTS = -w/r,
0 =(1/1000).K>.1°

Nyni si doplnime dle zadani prvni rovnici

MRTS =- MP;/MPx, kde
MP; = 0TP/OL
MPy =0TP/OK

Celkovy produkt je vyjadreno produkéni funkei Q =(1/1000).K°.L°, tuto funkci parcidlné
derivujeme podle prace a potom podle kapitdlu

MP;, = 0TP/OL = 8[(1/1000).K°.L*]/ 6L =(2/1000).K°.L
MPy =3TP/6K= 8[(1/1000).K°.L*]/ 6K =(3/1000).K°.L*



MRTS =- [(2/1000).K°.L] /[(3/1000).K*.L°] =- 2.K/3.L
MRTS =- w/r
2.K/3.L = 2/1

Nyni dosadime do druhé rovnice ze soustavy rovnic. Babinka chce vyrobit 2700 ks kolackui.
Dosadime hodnotu do produkcni funkce

0 =(1/1000).K°.L°.
2700 = (1/1000).K°.L°

Nyni FeSime soustavu rovnic

2.K/3.L =2/1

2700 = (1/1000).K>.L°
2.K3.L=2/1 /.(3L)
2K=6.L

K=3.L

2700 = (1/1000).(3.L)°.L*
2700 = 0,027.L°

100000 = L’
L=10
K=3L=230

Babinka potrebuje najmout 10 hodin prace a 30 hodin prace stroje
b) Vysi nakladii vypocitame tak, ze secteme naklady na praci a kapital

7C =w.L +r.K
TC =210+ 1.30 = 50

Celkové naklady na vyrobu 2700 kolackii ¢ini 50 penizkii

3. Firma VIk, s.r.o Sije bilé Cepecky. Nakladova funkce firmy méa tvar TC = 100 + 200.Q -
20.Q% + (1/3).Q°. Kde Q je pocet &epedkil.

a) Jedna se o kratkodobou ¢i dlouhodobou nakladovou funkci

b) Urcete naklady firmy na vyrobu 10 ¢epeck

c) Zapiste funkce fixnich, variabilnich, meznich, primérnych variabilnich, primérnych
fixnich a primérnych nakladi, pokud existuji.

d) Urcete, pii jakém objemu produkce je mezni ndklad a primérny variabilni ndklad
minimalni

a) Jedna se o kratkodobou nakladovou funkci. V nakladové funkci vidime, Ze cast nakladu je
zcela nezavisla na objemu produkce. I kdyz firma nevyrabi (Q=0), musi hradit naklady ve vysi
100 penéeznich jednotek.

b) Do nakladové funkce firmy dosadime pocet kusu cepeckii, pro ktery naklady zjistujeme
TC =100 + 200.0 - 20.0° + (1/3).0° — 0=10



TC =100+ 200.10 - 20.10° + (1/3).10° = 433,3 penéznich jednotek

10 kusu produkce firma vyrobi s naklady 433,3 penéznich jednotek.

¢)
Fixni naklady jsou tou casti nakladu, ktera je nezavisla na objemu produkce
FC=100

Variabilni naklady jsou casti nakladii zavislou na objemu produkce
VC =200.0-20.0° + (1/3).0°

Mezni naklady dostaneme jako derivaci nakladové funkce
MC =0TC/0Q
MC =8(100 + 200.0 - 20.0° + (1/3).0°)/60 = 200 — 400 + O’

Priumérné variabilni naklady dostaneme tak, ze variabilni naklady podélime QO
AVC =VC/Q
AVC =(200.0 - 20.0° + (1/3).Q°)/L = 200 - 20.0 + (1/3).0°

Prumeérné fixni naklady ziskame tak, Ze fixni naklady podélime Q
AFC =FC/Q
AFC = 100/Q

Prumeérné naklady ziskame tak, ze celkové naklady podélime Q
AC=TC/Q
AC =(100 + 200.Q - 20.Q° + (1/3).Q°)/L = (100/Q) +200 — 20.Q + (1/3).0°

d)
Mezni naklady jsou minimalni tehdy, je-li smérnice tecny funkce meznich ndkladii rovna nule.
Prvni derivaci funkce meznich nakladii polozZime rovnu nule

OMC/Q =0
MC =200-400 + O’
8(200 — 400 + O°)/60= 0

40-2.0=0
0=20

Mezni naklady jsou minimalni pri vyrobé 20 cepeckii.

Prumeérny variabilni ndklad je minimalni tehdy, je-li smernice tecny funkce priimerného
variabilniho nakladu rovna nule. Prvni derivaci funkce prumérného variabilniho nakladu
polozime rovnu nule. Nebo miizeme postupovat tak, Ze mezni naklad polozime rovno
prumérnému variabilnimu a Fesime rovnici. Zde je ukdazan prvni z postupii

DAVC/DQ = 0
AVC = 200-20.0 + (1/3).0°
3200 - 20.0 + (1/3).0°)/60 = 0

20— (2/3).0 =0
0=30



Prumérny variabilni naklad je minimalni pri vyrobé 30 cepeckaii.

4. Denni poptavky po produkci pekatské firmy malého méstecka je dana rovnici Q= 100-
10P.

a) Odvod'te rovnici celkového, mezniho a primérného piijmu firmy

b) Urcete vysi celkového piijmu pii objemu produkce 100ks

c) Jaké mnozstvi peCiva a za jakou cenu byste doporucovali pekati prodat v piipade, Ze
potiebuje v dany den ziskat z prodeje co nejvice korun? Jaky bude jeji celkovy piijem?

d) Urcete pro kolik kusii peciva je poptavka jednotkové elasticka

a) Celkovy prijem miizeme zapsat takto

TR =P.Q

Za cenu poptavku vyjadrenou ve tvaru P =...
0= 100-10P — P = (100-Q)/10

TR = [(100 — 0)/10].0 = 10.0 — (1/10).0°

Mezni prijem je derivaci celkového prijmu
MR= 0TR/0Q
MR=8[10.0 - (1/10).0°]/60 = 10— (2/10).0

Prumeérny prijem dostaneme, pokud celkovy prijem podelime objemem produkce
AR=TR/Q
AR=[10.0 - (1/10).0°]/Q = 10— (1/10).0Q

b) Dosadime do funkce celkového prijmu za Q hodnotu 100
TR (100)= 10.Q — (1/10).Q° = 10.100 — (1/10).100° = 1000 — 1000= 0

¢) Pokud je celkovy prijem maximalni, je mezni prijem roven nule
MR =0

10—(2/10).0 =0

Q=50

Hodnotu dosadime do funkce celkového prijmu
TR(50) = 10.0— (1/10).0° = 10.50 — (1/10).50° = 250

Pokud bude chtit pekar maximalizovat celkovy prijem, musi napéct 50 bochnikii, celkovy
prijem bude dosahovat 250 penéznich jednotek.

d) Poptavka je jednotkoveé elastickd, pokud je elasticita poptavky rovna -1

epp = BQ/Q =-]
OP/P
Elasticitu poptavky miizeme zapsat takto
epp= 00/Q =30 . P .........Q jeobjem produkce
oP/P JP Q
Nyni dosadime za Q a za P funkci poptavky a vyraz poloZime rovno - 1
epp= J(100—10.P) . (100-Q)/10 = (-100+Q)/Q
oP 0

(-100 + 0)/Q = -1



Q=350ks
Poptavka je jednotkove elasticka pri prodeji 50 ks produkce

Priklady k procviéeni

1. Firma Kovo vyrabi ramy na jizdni kola. Firma mé velkou vyrobni halu a dvé strojové
linky

e Ve vyrobé se nejdiive se projevuji rostouci vynosy z variabilniho vstupu. Dodate¢né
zapojena hodina préace piispéje celkovému produktu stale vice.

e Pokud firma najme 800 hodin prace — vyrobi 2 000 kol. Dalsi najata hodina prace pfispéje
jiz celkovému produktu méné nez piedchozi.

e Od najatych 1200 hodin prace zacne celkovy produkt klesat. S pomoci 1200 hodin prace
firma vyrobi 2500 kol.

a) Zakreslete kratkodobou produkcni funkei a graf primérnych a meznich veli¢in

b) Rozhodnéte, kolik bude firma asi vyrabét

Reseni
a)

jizdni kola p
L jizdni kola
2500 ;
Q / TP MP,
2000
AP]_
80:0 L, 1200 L 500 La»\200 L
e 2

b) Firma bude vyrabét Q; — 2500 ks produkce. Jednda se o ekonomické pole vyroby.

2. Firma Loto vyrabi kolobézky. Najme-li 10 pracovnikt, celkovy produkt bude 50. Pokud
zaméstna 20 lidi — celkovy produkt bude 100. atd. (pfedpokladejme normované
pracovniky s 8 hodinovou pracovni dobou).

a) Zakreslete produkcni funkci a mezni a primérny produkt.

b) Zapiste produkéni funkei a urcete vysi mezniho a primérného produktu prace.

c) Jaké se ve vyrobé projevuji vynosy z variabilniho vstupu?

d) Pokud by se ve vyrob¢ projevovaly jen rostouci vynosy z variabilniho vstupu, jak by

vypadala produkcni funkce? Zakreslete.



Reseni

a)
kolobézky kolobézky
TP
150 ...................................
50 | / 5
10 20 30 L 10 20 30 L
b)Q=5L MP,=AP, =5
¢) konstantni
d)
kolobézky kolobézky
TP MP,
AP,
L L
3. Firma Leso vyrabi koleckové brusle. Produkéni funkce firmy ma tvar Q = 72L + 15 L2 -
L? (kde L jsou pracovnici s osmi hodinovou pracovni dobou).
a) Napiste funkci mezniho a primérného produktu prace
b) Vypocitejte hodnotu mezniho produktu a primérného produktu 7 najatych pracovniki.
c) Pii kolika najatych pracovnicich se za¢nou projevovat klesajici vynosy z variabilniho
vstupu?
d) Piijakém objemu variabilniho vstupu firma maximalizuje pramérny produkt prace?
e) Piijakém objemu najaté prace firma dosahuje maximalniho vystupu?
f) Urcete ekonomické pole vyroby
Reseni

a) MP, =72+ 30.L-3.L°, AP, =72+ 15.L-L°
b) MP, =135, AP, = 128

cL=5

dL=75

e)L=12

HNL=75a:12

4.

b)
©)

d)

Predpokladejme dlouhé obdobi. Firma Leso najima dva vyrobni faktory, praci a kapital.
Hodina prace firmu stoji 100 K¢ a hodina prace stroje 50 K¢&. Vyrobni faktory muze
vzajemné nahrazovat — k vyrobé ovSem potiebuje oba.

Ptedpoklddejme, ze firma sndklady 100.000 vyrobila 50 ks produkce. Graficky
znazornéte optimum firmy. Jaka je velikost mezni miry technické substituce v optimu?
Znéazornéte ndkladovou stezku expanze firmy. Na ¢em zavisi jeji tvar?

Predpokladejme, Ze cena prace poklesla také na 50 K¢&/h. Zakreslete. Rozlozte celkovy
efekt cenové zmény na substituéni a produkéni

Graficky odvod'te cenovou stezku expanze
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Reseni

a) K b) tvar zavisi na technologii vyroby
MRTS =- 2 K
2000
Q=0 Q
\ CEP
K*
TC
L* 1000 L
L
¢)
K 9 K
2000
Q
PEP
\\\ Q
Sy
= TC’ TC
S > 2000 L L
PE
G
TE
5. Urcete, jaké se vyrobé€ projevuji vynosy z rozsahu
a) Q=2K+L
b) Q= 2K.L
212
¢c) Q=K"L
Reseni
a) konstantni
b) rostouci
c) konstantni
6. Firma Cink vyrabi zvonky na jizdni kola. Produkéni funkce mé tvar Q = 2.K.L. Hodina
prace stoji firmu 3 penézni jednotky a hodina prace stroje 6 penéznich jednotek.
a) Vypoctéte minimalni ndklady pti vyrobe 900 kusti zvonki. Kolik prace a kapitalu firma
najme?
b) Vychazejte z piivodniho zadani. Kolik kust produkce by firma vyrabéla, pokud by do
vyroby chtéla vlozit 90 penéznich jednotek?
Reseni
a) L =30 K=15 TC = 180 penéznich jednotek
b) L=15K=75 Q=225
7. Firma Ledo se zabyva vyrobou lednicek. I v ptipadé, Ze firma nevyrabi, musi ro¢n¢ hradit

naklady ve vysi 30 000 K¢.

Pokud firma najme dodate¢nou hodinu prace az do najatych 500 hodin prace denné,
produkt vyrobeny za dodatec¢nou hodinou prace roste.

S 500 hodinami prace je firma schopna vyrobit 4 000 ledni¢ek. Pokud firma zaméstna vice
hodin préace, budou se uz ptirtstky produkce snizovat.



a) Zakreslete produk¢ni funkei firmy a mezni a primérny produkt
b) Naznacte ndkladovou funkci firmy a mezni a primérné naklady
c) Predpokladejme, ze vzrostla cena kapitalu, vyznacte zménu v grafech.

a)

lednice

TP

b)

30 000

FC

4000 Q lednice

30 000

4000 Q,

lednice

Produkcni funkce se nezmeni

lednice

MP,

AP

500 L,
K&/Q

SAC
AVC

lednice

K&/Q

SAC’

4000 Q,

lednice




8. Firma vyrabi détské kocarky. Mésicné musi bez ohledu na objem vyroby zaplatit 20 000
najjemné za budovy 10 000 pojisténi a 10 000 opotiebeni stroji. Kazdy dodatecné
vyrobeny kocarek zvedne néklady o 1 000 K¢&.

a) Zapiste funkci celkovych nakladl a zakreslete

b) Zapiste funkci primérnych a meznich nakladii a zakreslete

c) Zapiste produkcni funkei a zakreslete za predpokladu, ze mzda je 100 K¢/h (w = 100)

d) Zapiste funkci mezniho a primérného produktu a zakreslete

e) Zakreslete produkéni a ndkladovou funkci této firmy (+ funkce meznich a primérnych
veli¢in) za pfedpokladu, Ze se ve vyrobé projevuji nejdiive rostouci a od vyroby 100 ks
produkce konstantni vynosy z variabilniho vstupu.

Reseni
a) TC=40000+ 1000.Q
b)
a) TC=40000+ 1000.Q b) MC = 1000, AVC = 1000, AC =40 000/0 + 1000
K& K&/Q
STC
vC
SAC
40 000 FC AVC=MC
40 kocarky kocarky
¢)0=1/10.L d) MP,= AP, = 1/10
kocarky kocarky
TP,
MP, = AP,
1 1/10
1/10 |7
1 10 L L
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e)

ko

carky kocarky
TP

MP,

L, L L, L

K¢e Ke/Q
STC
/ vC
K SAC
AVC
/ FC MC
100 kocarky 100 kocarky

9. Firma Solar vyrabi solarni panely. Jeji ndkladova funkce ma tvar TC = 100 000 + 20.Q-
10.Q° + Q°.

a) ZapiSte funkei fixnich a variabilnich celkovych naklada

b) Zapiste funkci meznich a primérnych naklada

c) Urcete, pfi jakém objemu vyroby bude firma vyrdbét s minimalnimi primérnymi
variabilnimi néklady.

d) Urcete, od jakého objemu produkce se ve vyrobé zacnou projevovat klesajici vynosy
z variabilniho vstupu

e) Urcete, pii jakém objemu vyroby je primerny produkt prace maximalni

Reseni

9 FC=100 000, VC = 20.0-10.0° + O°

b) MC=20-20.0+3.0°, AC = (100 000/Q) + 20— 10.0 + O’
c) O0=95

d Q=333

e) O0=95

10.

a)
b)

Firma vyrébi klavesnice. Pokud vyrobi méné nez 10 000 klavesnic, projevuji se ve vyrobé
konstantni vynosy z rozsahu a na kazdou vyrobenou klavesnici potiebuje 0,5 hodinu
lidské prace a 1 hodinu prace stroje (hodina prace stoji 100 K¢ a hodina prace stroje 50
K¢). Pokud vyrobi 10 000 klavesnic, jsou vynosy z rozsahu klesajici.

Nakreslete produkéni funkei firmy
Nakreslete funkci celkovych a meznich a primérnych nakladi
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Q=8 000

b) -
K¢
LTC Ke/Q
MC
LAC
100
10 000 klavesnice

10 000 klavesnice

11. Firma vyrabi sklenicky. Kazdou sklenicku mize na trhu prodat za 10 K¢.

a) Zapiste funkci celkového, mezniho a primérného piijmu firmy a zakreslete

b) Pfedpokladejme, Ze diky rastu poptavky vzrostla cena sklenicek na trhu na 15 K¢.
Zakreslete zménu do grafu.

Reseni
a) TR =10.0 MR=AR =10
Ke Ke/Q
TR
MR=AR=P
100 10
10 |
1 10 sklenicky sklenicky
b)
Ke ,, TR’ Ke/Q
,/ TR
//
) MR'=AR’=P
150 ; I
)/ MR=AR=P
100f* 10
/
/
1 10 sklenicky sklenicky

12. Firma VD je monopolnim vyrobcem specidlnich vodnich vah. Poptavku po vodovahéach
1ze vyjadtit rovnici P =100 — Q

a) Zapiste funkci celkového, mezniho a primérného ptijmu firmy a zakreslete
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b) Vypocitejte cenovou elasticitu poptavky a urcete, pro kolik vah je poptdvka cenové
neelastickd, jednotkovée elastickd a cenové elasticka.

c) Vypocitejte vysi cenové elasticity poptavky pro 25 vodnich vah.

d) Jaké mnoZstvi vodnich vah musi firma wvyrobit, pokud by chtéla v dany den
maximalizovat celkovy pfijem?

e) Predpokladejme, Ze poptavky po vodovahéch vzrostla na P = 120 — Q. Zakreslete zménu
do grafu.

Reseni
a) TR = IOO,QfQZ, MR =100-2.Q0, AR =100-Q

Ke/Q K¢
TR
100

R AR=d

50 100 vodni vahy 50 100 vodni vahy

b) b) epp = (-100 + Q)/Q , jednotkove elasticka pro 50 ks, elasticka pro méne nez 50 ks a
neelasticka pro vice nez 50 ks produkce

C) €pp =- 3
d) 0=50
e

K&/Q

120

K¢e
100
AR'=d’
50 60 100 120 vodni vahy 50 60 100 120 vodni vahy
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