Walshuv postup

C.M. Walsh navrhl postup, kterym lze jakékoliv “klasické” indexni Cislo prevést na
konstrukt, ktery bude zaruené splfovat axiom zamény faktord (F2). Stai k tomu,

abychom k libovolné dvojici cenového a kvantového indexniho Cisla }3], Q] zavedli
pislusné “Walshovy modifikace” Igf’ : @ takto:

g~ fod
PT;V_ 0l _
i< pap

,p%i
QV_]%“}F
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Dostaneme dvojici Fisherovych indexnich é&isel /3], g . Lze se pfesvedcit, Ze k témuz
vysledku dospéjeme, pokud misto Laspeyresovych vezmeme za vychozi Paascheho
indexni &isla 1, (4.
Poznamka 1 KdosaZzeni platnosti testu (F2) bychom nemuseli operovat s podilem
F7™/C41™, nybrz by stagilo vzit podil jakychkoliv dvou vyrazd, které by byly
interpretovatelné jako cenové a kvantové indexni €islo. Obecné volba
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zarucujici splnéni (F2) se obvykle ukaze jako nevhodna ve svétle potieby spinéni jinych
testu. Pro pfiklad Ize uvést test propor¢nosti (F7), kde pozadujeme, aby platilo
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a ni¢im neni zaru¢eno, ze vyraz v posledni odmocniné je aspo blizky hodnoté /C .




U Walshem navrzeného postupu naproti tomu dostavame
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pokud %, vyhovu1e testu (F7), coz napt. plati pro o1 nebo o1, pricemz

pravdépodobnost (aspor pfiblizného) splnéni toho, Ze vyraz v odmocniné je roven 1,
mUZe byt vysoka. Pokud za Q‘Ol vezmeme Qm, pak rovnost plati presné.
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von Bortkiewiczova relace

Prusky matematik a ekonom Ladislaus Josefovicz von Bortkiewicz odvodil uziteCnou
strukturalni relaci mezi Laspeyresovym a Paascheho indexnim cCislem, ktera mlze
napomoci vzajemnému porovnani jejich Ciselnych hodnot:
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V ni pfitomné symboly maji nasledujici vyznam:

1) b% oznaGuje vaZeny aritmeticky primér cenovych pomérovych zmén % S

vahami tvaru W _ Nﬁﬁﬂﬁ £, je tedy Laspeyresiiv cenovy index .
e

2) Egl oznaCuje vazeny aritmeticky pramér zmén kvantit% s tymiz vahami, tzn.

tento vyraz je Laspeyresovym kvantovym indexnim ¢islem g*
3) S, oznaCuje vybérovou smérodatnou odchylku cenovych pomérovych zmén
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4) S&% vyjadfuje smérodatnou odchylku zmén kvantit % se stejnymi vahami, {j.
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5) Vyraz ol gl znaci vazeny parovy korelacni koeficient mezi pomérové vyjadienymi
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cenovymi a kvantovymi zménami. Formalné zapsano: "ol gl — —\ M} pficemz
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vyraz pro vazenou kovarianci v Citateli zZlomku je
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Poznamka 2 Podil smérodatné odchylky a pfislusné strednl hodnoty je variacni
koeficient, takze dva vyrazy v soucinu pro B jsou variacnimi koeficienty IG%,V% Oba
q.

P
jsou zfejmé v dusledku kladnych cen a nezapornych kvantit vzdy nezaporné.

Ovéreni platnosti Bortkiewiczova poméru’
vyvodime ze vztah( uzivanych v popisné statistice Prvnim Z nich je relace

IN rJN N 7]N \ W
(1) NY‘-XD/Z N@‘i | NV‘])/Z Y‘.Xi X _Pf__)/
ktera je obdobou vypoétového vzorce pro vybérovy rozptyl VAK__ *
ovéreni (1) Rozvedenim vztahu pro kovarianci dvou vektort dostaneme
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nasledné prevedenim X_J na opacnou stranu ziskdme hledanou relaci. 0.
Analogicky odvodime platnost obdobného vztahu pro vazené charakteristiky
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kde W,i_ }...Hjsou nezaporne vahy normované Jedmckovym souctem. SW_.
ovél"eni (2) Rozvedenim vztahu pro vaZenou kovarianci dvou vektor dostaneme
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V této notaci muzeme vyraz (2) zapsat ve tvaru

' PGvodni odvozeni pochazi z pfispévku: Bortkiewicz,L., von.: Zweck und Struktur einer
Preisindexzahl. Nordisk Statistisk Tidskrift | (1922) a 3 (1924).
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|dentitu (2*) dale upravime tak, ze ji vydélime vyrazem Xw. . Dostaneme
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X 7 = /+x//—kxz/
a druhy vyraz pravé strany doplnime vloZzenim smérodatnych odchylek. Tim ziskame
vyjadreni s variacnimi koeficienty velicinX; a }; as jejich korelacnim koeficientem 75,.
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Stejné bychom ziskali analogické vyjadfeni pro vazené veli¢iny x”f MfSw ,SW a

Mﬁg, pokud by byly v8echny vazené stejnymi vahami W, I_ ..1. VaZené obdoba
by vypadala nasledovné

X kde mame

SV_'o / “\ co¥Er=, w/xz xy‘\)u)“

s nejakym vektorem nezapornych a jednickovym souctem normovanych vah
IW),. .. W Sledovaného cile dosahneme, ukazeme-li, ze leva strana vyrazu,

miize prejit vhodnou konkretizaci veliéin X;,)7 a Wyl __ .. Jj ve vyraz vyjadritelny
jako podil Paascheho a Laspeyresova indexniho Cisla.
Vyjadfeme tedy nejdfive podil Paascheho a Laspeyresova indexniho Cisla jako:

3) y A

Na zakladé predchoziho a tvaru pravé strany Bortkiewiczova poméru vySetfime, zda
podil zminénych indexnich Cisel Ize vyjadfit jako vyraz korespondujici se zapisem (3),
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jehoz leva strana by méla podobu vazené kovariance délené soucinem stejné vazenych
stfednich hodnot dvou vektor( vyjadfujicich cenové a mnoZstevni zmény s vhodné
volenymi vahami. Ukazuje se, ze toto vyjadieni je mozné, a to pfi nasledujici
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volbg velicin: X _ 47, Ji_ “havah W_ °q4£.Tyto
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konkretizace pro X; a )} |ze vzhledem k symetrii vyrazd pfirozené zameénit. Dosadime-li
totiz zminéné veli€iny do (2), dostaneme
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coz po daldim vykraceni souttem 5~ b p b zfejmé déavéa vyraz vyjadiujici podil
Paascheho a Laspeyresova indexniho Cisla. .

Zaménou cen za kvantity a opacné bychom dospéli timto zplsobem k vyjadfeni

]_ . I_“:;.'QZ. X) (tzn. s prohozenim obsahu X;a }})
= y

z néhoz je mj. patrna platnost “kfizového” spinéni rovnosti [5? . %’J‘_‘g’” j .

Z vlastnosti (vazenych) stfednich hodnot a smérodatnych odchylek Ize dale dovodit, ze
“neutralni hodnota” 1 von Bortkiewiczova podilu nastane v pfipadech, kdy :

<
(1) vsechny ceny se zméni ve stejném poméru, {j. %\: pro vSechny komodity.

Tento analyticky idealni pfipad je ovSem vyjimecny.

~
(2) vSechny kvantity se zméni ve stejném pomeéru {j . %\: pro vSechny statky.
Tato eventualita je pfi uziti realnych hodnot stejné vzacna jako predchozi pfipad.

(3) vektory cenovych a kvantovych zmén jsou vzajemné nekorelované.

Tento pfipad zasazeny do obvykleho ekonomického prostfedi znamena situaci, kdy
poptavka po komoditach zarazenych do zkoumani neni v zasadé ovlivnéna zménami v
jejich cenach mezi zakladnim a béznym obdobim.
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Ve véech situacich (1), (2), (3) tedy dojde ke shodé hodnot /7+a ¥

Podobné Uvahy nas pfivedou k témto zavérim:

Ma-li byt hodnota ]8{3 vetSi nez ]81L musi byt (pfi nezapornosti ostatnich prvkl

dekompozice, tj. stfednich hodnot a smérodatnych odchylek) hodnota l’}, Iq] kladna, tzn.
j207!

mezi vektory cenovych a kvantovych zmén musi existovat kladna korelace.

Ma-li byt }811) mensi nez BlL musi byt (pfi nezapornosti ostatnich ¢lent dekompozice,

tj. stfednich hodnot a smérodatnych odchylek) hodnota 7’}91 gl zaporna , tzn. mezi

g

vektory cenovych a kvantovych zmén musi existovat korelace negativni.

To odpovida situaci, kdy nadprimérny rast cen nékterych komodit (oprofi
primérnému rastu ¢i poklesu cen jinych komodit) provazi zpravidla podprimérny rist
(popf. pokles) poptavky po téchto komoditach. Pravé tato situace je v ekonomické
realité obvykla. S ohledem na interpretaci korelacnich vztahl (v prostfedi spise ristovych

tendenci cen a kvantit) I1ze konstatovat, Ze BHL index bude poskytovat vysSi hodnotu nez
B{J , protoze “nadprimérné” vysokym cenovym pohybim skute¢né v ekonomickém
prostfedi odpovidaji “podprimérné” rlsty &i poklesy v poptavanych mnozstvich. Déle je
zfejmé, Ze jak Marshallovo-Edgeworthovo, tak Fisherovo i Walshovo indexni Cislo
budou lezet v intervalu vymezeného zdola BIP a shora BIL :
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