BAYESIANSKA ANALYZA — CVICENI 3
31.10.2011 =4.11.2011

Toto cvi€eni je zaloZeno na znalosti paté kapitoly z ucebnice Koop (2003): Bayesian
econometrice, pripadné na odpovidajici kapitole podkladového ucebniho textu Bayesi-
dnskd analyza.

Co bude naplni cviceni?
% Odhad a posteriorni analyza normélniho nelinedrniho regresniho modelu.

% Osvojeni si techniky Metropolis-Hastings algoritmu (v jeho zdkladnich varian-
tach).

& Odhad a posteriorni analyza na piikladech s vyuzitim redlnych dat.

Zadani prikladia

1. M-H algoritmus Cilem tohoto tkolu je osvojeni si technik Metropolis-Hastings
algoritmu a analyza jejich vlastnosti. Pfedpoklddejme, Ze nds zajima bayesidnska
analyza parametru 6, jehoZ posteriorni hustota je ddna jako

p(0l) xex (~3101)

pro —oo < 6 < oo. Jednd se o specidlni piipad Laplaceova rozdéleni. Pro nase
ucely ovSem nepotfebujeme znat integracni konstantu. Toto Laplaceovo rozdé-
leni m4 stfedni hodnotu 0 a rozptyl 8. Pfedpokladejme, Ze nedokdZeme pfimym
zplsobem ziskat vzorky z p(6|y) a chceme tedy vyuZit M-H algoritmus.

(a) Odvod’te a vytvofte program pro independence chain M-H algoritmus s
vyuzitim N (0, d?) jakoZto kandidaty generujici hustoty (pro rizné hodnoty
d).

(b) Odvod’te a vytvoite program pro random walk chain M-H algoritmus s vy-
uZitim normalné rozdé&lené piiriistkové veliciny s rozptylem, c? (pro rizné
hodnoty c).

(c) Porovnejte vykonnost predchozich dvou algoritmu.
2. Hledéni extrému funkce vice proménnych v Matlabu - vytvofte program pro na-

lezeni napf. maxima a hessidnu (pfipadné kovariancni matici) ptisluSnych funkci
vicerozmérného normalniho rozdéleni.

3. Praktické feSeni empirické ilustrace z Koopa (2003), kapitola 5 — odhad parame-
tri CES-produkéni funkcee.



4. Soubor mexico.m obsahuje makroekonomickd data pro Mexiko z let 1955—
1974. Mame k dispozici dvé specifikace produk¢nich funkei této ekonomiky,
Cobb-Douglasovu funkci

Yi = X X5 + e,

nebo CES produkeni funkci

1
Yi= B [BaXE + (1 )X ] 4

Proménna Y; odpovida HDP dané ekonomiky, kdy vyrobnimi faktory jsou préce,
Xo; akapitdl Xs;.

(a) Odhadnéte produkéni funkce mexické ekonomiky (v piipadé zajmu mizZete
odhadnout dané modely na datech ekonomiky dle vaseho vybéru, pokud k
ni seZenete patii¢na data).

(b) Ktera ze specifikaci lépe odpovida datim?



