Formulace ulohy, zakladni pojmy, pouzité znaceni

V dalSim vykladu (nebude-li vyslovné uvedeno jinak) budeme pfedpokladat, Ze
pracujeme se souborem celkem N komodit (rozsahem zpravidla v desitkach Ci
stovkach) zbozi ¢i sluzeb, o nichz mame soustfedény informace nasledujiciho typu :

A. Spotfeba (poptavka, nékdy vyroba) urcité komodity znaCena g, € _ pro i-tou
komoditu. Formalné je spotieba vyjadiena nezapornym realnym ¢islem .

B. Cena (rozuméno jednotkova) pfislusné komodity ve znaceni p. €_ pro i-tou

komoditu. Tuto cenu budeme vyjadiovat néjakym kladnym cislem (tedy pfi absenci
tzv. volnych statku).

Symbol ,* “ je zde pouzit pro oznaceni rlznych obdobi, popf. Uzemi, ve kterych jsou
udaje o spotrebé, resp. cenach komodit registrovany. Pfedmét zkoumani ekonomického
komplexu muze byt v podstaté dvoji :

a) Tentyz vécné a prostorové vymezeny komplex srovhavame v ¢asovém
pohledu

b) Tentyz vécné a Casové vymezeny komplex srovnavame z uzemniho
(prostorového) hlediska

Treti komparacni pfistup (vécné srovnani) zde uplatnit nemizeme, nebot tentyZz komplex
posuzujeme okruhem komodit, které by se nemély pro sledované ucely pfili§ ménit (v
opacném pfipadé bychom porovnavali dvé kvalitativné odlisné vicedimenzni veli€iny).

V piipadé éasového srovnani potifebujeme informaci o stavu komplexu ve dvou
srovnavanych obhdobich.

DfivéjSi z nich  (obdobi zakladni) ozna¢ujeme tradicné symbolem ,,0“
Pozdéjsi obdobi (obdobi bézné) oznaujeme pak symbolem ,1“.

Jestlize nam naopak pUjde o srovnani z hlediska prostorového (izemniho), nelze v tomto
kontextu jednoznacné stanovit, které Uzemi (zvlasté nemame-li k Zadnému bezprostfedni
vztah) povazovat za zakladni a které za bézné. Potom tedy symbolické oznaceni ,,0"
resp. ,,1“ neznamend Zadnou kvalitativni odliSnost a je véci konvence nebo pohledu
posuzovatele, které uzemi oznaCi za vychodisko pro srovnani a které za obdobi
srovnavané. Pfikladem muze byt porovnani indexu Zivotnich nakladu duchodcu v
Madarsku a Polsku (z pohledu ¢eského posuzovatele).

Budeme vyzadovat, aby o souboru komodit byly k dispozici tyto informace :
q. §_ i=1..N :mnozstvi (kvantita,spotieba) i -té komodity v zakl. obdobi

g, %_ i=1..N : mnozstvi (kvantita, spotieba) i-té komodity v bézném obdobi
p.9_ i=1..N : jednotkova cena i-té komodity v zakladnim obdobi

p,€_ i=1..N : jednotkova cena i-té komodity v bézném obdobi



Tyto 4 vektory ¢ 6 ¢ € _» €  p €_tvoii zakladni kvantitativni informaéni bazi, z

niz jsou Cerpany hodnoty pro naplfi konstruktl pfedstavujicich to &i ono indexni €islo.
RUzna indexni Cisla budou obsahovat (ne vSak nutné vSechny) zminéné vektory

q";q(;p‘?;a pq;

Predmétem zkoumani Ize u€init jednak :
- Vyvoj (popf. prostorové srovnani) cenoveé stranky ekonomického komplexu ,
- Vyvoj (popf. prostorové srovnani) objemové (mnozstevni) stranky komplexu.

V prvém pfipadé konstruujeme tzv. cenové indexni Cislo (oznaCujeme P, ), ve druhém

pfipadé pak kvantové (mnozstevni, objemové) indexni €islo (oznaCujeme ho
obdobné @,, ). Obé tato indexni Cisla tvori urCitou dualni dvojici. Pfechod od jednoho ke
druhému je zpravidla proveden formalni zaménou cen za kvantity a opacné. Interpretace
kazdého z obou typu je v8ak pfirozené odliSna. Jako pfiklad Ize s jistym pfedstihem uvést
dvojici Laspeyresovych indexnich ¢isel , kde

cenové Laspeyresovo indexni Cislo je zapsano vyrazem

. p € 49
(1.1) [l — %pi ﬁi-q,. s
Kvantové (mnozstevni) Laspeyresovo indexni €islo je dano zapisem
(12) ,_sndns-
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PLos lze uplatnit k vyjadieni zmény cenové hladiny mezi zakladnim a béznym
obdobim, zatimco

Qb1 vyjadfuje objemovy vyvoj spotiebniho kose N komodit mezi stejnymi dvéma
obdobimi.

Typologie pristupt k indexnim ¢isltiim
Prvni z nich vychazi z poctu obdobi, popr. tuzemi, ve vztahu ke kterym je indexni Cislo
konstruovano, pfipadné i o0 kombinaci obojiho. Zde se rozliSuje jednak

A) bilateralni komparace (zahrnujici z nize uvedené Kklasifikace oblasti a),b),c)
porovnavajici ekonomicky komplex ve dvou ¢asovych obdobich ¢i na dvou uzemnich
jednotkach separéatné, nebo o

B) multilateralni pfistup (zahrnujici predevsim neostatisticka indexni éisla) , je
pfirozenym zobecnénim bilateralniho pro pripady, kdy pracujeme s vétSim
poctem ¢asovych obdobi nebo izemnich celkii nez 2. Pro rozsahlost tématiky a
jeji vazby na jiné tématické okruhy matematické ekonomie vSak zde od
systematického vykladu upoustime.



Druhé €lenéni odrazi historicky vyvoj teorie a je pfedstavovano klasifikaci :

a) axiomaticky (téz ,testovy” Ci ,statisticky“) pristup iniciovany na konci 20.stoleti
W.S.Jevonsem a F.Y.Edgeworthem a rozvinuty v prvni Ctvrtingé 20.stoleti Irvingem
.Fisherem, C.M.Walshem, A.L.Bowleym, R.Frischem a dal§imi ekonomy pfedstavuje
pohled na rGizné konstrukty /navrhy indexnich Cisel (za jejich pfiklady mohou slouZit pravé
Laspeyresem formulované vyrazy (1.1), (1.2).) z hlediska ,,pfirozenych kritérii, kterym by
mély tato navrhy vyhovovat.Okruh téchto konstruktl pokryva v podstaté vSechna
,Klasicka“ indexni Cisla. Navrhy indexnich ¢isel jsou konfrontovany s axiomy/testy -
o vhodnosti toho-kterého navrhu mlze vypovidat to, jak se osvédéuje z hlediska téchto testi. Pro
axiomaticky pristup je charakteristické, ze se na vektory cen a kvantit
6 g% _p% _u p& pohlizi v podstaté oddélené jako na étvefici » - lennych
vektor(, bez pfihlizeni k vzajemném ovliviiovani, které v ekonomické realité nastava.
Tato historicky prvni oblast se zda byt jiz vcelku uzavienym tématem a jen sporadicky Ize v posledni
dob& zaznamenat zasadné obohacujici prispévek. Néktera dal$i jména: Carrado Gini (po
r.1920), Gerhard Stuvel,Subramanian Swamy (po r.1950), Wolfgang Eichhorn (1970-
1990) , Erwin Diewert, R.Hill (oba 1975 - soug.).

b)mikroekonomicky (také ,,funkcionalni“) pfistup k indexnim ¢isliim je charakterizovany
vazbami na teorii spotfebitelské poptavky. Vyznamnou roli pfi vyvoji této oblasti
indexni Cisel sehrali rusti statistikové A.A.Korius a S.S. Bjusgens a nasledné
americky ekonom R.G.D.Allen. Pojeti stavi v konstrukci indexniho Cisla od poCatku na
propojeni simultanniho plsobeni vztahll mezi cenami a poptavkou po uvazovanych
komoditach. Koncepce je zasazena do prostiedi teorie uzitku, pficemz se (v kontextu
nepfimé uzitkové funkce) prislusna indexni €isla definuji s ohledem na zmény
poptavek (resp. jim odpovidajicich rovnovaznych bodid), k nimZ dochazi pfi vyvolanych
cenovych zménach s pfipadnymi dal$imi preferenénimi hledisky. Cenova indexni €isla jsou
konstruovana jako podily hodnotovych agregatii pro konkrétné zvolené hladiny
uzitku. Tato hladina je charakterizovana nepfimou uzitkovou funkci.

c) exaktni a superlativni indexni Cisla (pojmy byly zavedeny kolem r.1976). Za rozvoj tohoto
okruhu vdécime zejména némeckého ekonomu E.Diewertovi a Finovi Y.Vartiavi. Teorie
exaktnich indexnich Cisel ma tésny vztah k nékterym funkénim tvariim (napt. Cobb-
Douglasové funkci, popi. TRANSLOG funkénimu tvaru) uplatiujicim se v teorii spotfebitelské
poptavky nebo produkce. Pfislusna indexni Cisla zde hraji roli urCitych optimalnich
konstruktd vystupuiicich jako agregatni cenové funkce vuéi specifikovanému funkénimu
tvaru (napf. vydajové/nakladové funkci).

d) neostatisticka indexni Cisla maji uzkou souvislost s multilateralnimi indexnimi
Cisly a byla zavedena kolem po.1956 stoleti nizozemskymi ekonometry Henri Theilem,
Kloekem a de Wittem. Pfistup je charakteristicky uzitim aparatu regresni analyzy;
konstrukce indexniho ¢isla ve smyslu nejlepsiho ve vztahu k nadroviné
prokladané mnozinou cenovych a kvantovych vektorii za vice (obecné T) obdobi

nebo Uzemi. Predstavuji nastroj indexni analyzy v situacich, kdy mame provadét agregaci
individualnich hodnot pfes mnozinu N komodit v T rlznych €asovych usecich. Je pouZitelny jak pro
uréeni agregatnich ekonomickych komplext v ¢asovém vyvoji, tak pro moznost rigorézni analyzy indexu
kapitalovych, pfedevsim akciovych trh.



Za vibec prvni osobu, ktera se pokusila sestavit konstrukt, ktery by — pfi volnéjgim chapani vyznamu
pojmu — mél charakter indexniho €isla, oznaCil Irving Fisher v historickém dodatku ke svému stézejnimu
dilu The Making of Index Numbers Charlese Dutota, jehoZ navrh byl prezentovan v r.1738. Jak ale uvedl
Wirth F.Ferger'(z Bureau of Internal Revenue,U.S.Treasury Dept.), on sam nalezl v knize nahodné koupené
v second-handu v Columbia S.C. a vydané v Londyné 1707, zminku o mySlenkové chapaném vazeném
pruméru relativnich indexti maloobchodnich cen v porovnani obdobi 1440-1460 a 1686-1706.
Ponechava jako otazku, zda jde o skutené jasny koncept indexniho €isla (v dnesnim pojeti), ale nemuze
autorovi upfit prihlednost konceptu, nejen pokud jde o stanoveni kupni sily penéz, ale také co do
principu konstrukce vazenych agregatli a vazenych pramérnych relativnich agregatd indexnich Cisel,
ktery byl nasledujicich 240 let uz jen upfesnovan, nikoliv ale principialné ménén.

Pravdépodobnym autorem této knihy o 6 kapitolach, jehoz jméno se ale nikde v knize nevyskytuje, je
William Fleetwood, tehdejSi biskup v anglickém mésté Ely. Titulni strana knihy mé nézev ,Chronicon
Preciosum: An Account of English Money, the Price of Corn, and Other Commodities, a
pojednavd mj. o historii vyvoje kupni sily anglické mény, cendch obili, masa a jinych tehdy
obchodovanych komodit. Dva reprinty knihy se pozdéji objevily v letech 1737 a 1745.

Autorovy Uvahy o vyvoji cen a kupni sily penéz v Anglii ilustruje napf. konstatovani, ze ,si mize byt jisty,
Ze libra v Case Jindficha VI méla 4x, 5x (nebo o trochu vice) vysSi kupni silu, nez v dobé, co Zije on, ale
je sijisty, ze jeji kupni sila nemohla byt vyssi 20x ¢i 30x“. Poté nasleduji dvé kapitoly s popisem zlatych
a stfibrnych minci, aby slouZil jako zakladna pro ceny citované v nasledujicich kapitolach.

Autor vede uvahy mj. nad tim, jak se od doby vladnuti Jindficha VI2 ménila kupni sila penéz: ,Nyni ti,
kdo Zili za jeho &asti, mohli by s 5 librami Jindficha VI nakoupit tak mnoho chleba, tak mnoho piti, masa
kuriva, knih a jinych nezbytnosti a vhodnosti: Vim, ne pfesné, jak mnoho ani jaky byl material. Pouze
fikam, co Zakladatel zamyslel, Ze bych (dnes) mél drzet takovy statek, co by postaCoval k opateni téhoz
mnozstvi chleba, napoju, masa, odévd, knih atd., co by jiny za Jindficha VI (o 260 let dfive) pofidil za 5
tehdejSich. Ale toto zajisté nemohu ucinit se (sou¢asnymi) 6 librami, jak b&h véci plyne, ani na to nemuize
stacit obnos 4x tak velky. Toto je jasny Dlkaz, Ze musi byt bran ohled na (rostouci/klesajici) kupni silu
penéz v riznych dobach®.

Z jazyka, ktery biskup uziva, se zda, Ze biskup Véfi, ze operuje s realistickymi cenami: ,Lze dohledat, Ze
pSenice, oves a fazole vzrostly v cenach zhruba 6x za téch 200 let. Ale nesmite oCekavat, Ze kazda Véc
poskytne takto pfesnou odpovéd. Pivo a odivani zdrazilo zhruba 5x a Ize mit dobry divod k vife, ze o
200 let drive bylo hovézi, skopové, slanina ,a jiné obvyklé Zivotni vybaveni* 6x tak levné“. Zavérecné
tvrzeni vyzniva takto: “A tedy nevidim Zadnou pficinu, pro¢ by 28 nebo 30 (soucasnych) liber roéné mélo
byt pocitano jako vétsi statek nez dfivéjSich (v obdobi 1440-1460) liber 5°.

Autor souCasné poukazuije na jiném misté své knihy téz na dusledky (pfevazné rostouciho) cenového vyvoje
(b&hem delsiho obdobi) dopadajici do oblasti trestniho prava a cituje pfitom slova jistého ctihodného sira
H.Spelmana (,velmi kompetentniho soudce a posuzovatele téchto véci,), poukazujiciho na to, ze zékony
vztazené k hrdelnimu trestu pfi usvédCeni vinika za kraddez véci vhodnoté 12 penci nyni
vyvolavaji rozsudek smrti pro mnoho lidi, pficemz jejich (hodnotou kradeze stejné) provinéni by nebylo
potrestano trestem smrti (dfive), pokud by tytéz zakony byly aplikovany o mnoho let dfive (prosté proto,
Ze tehdy byly tytéZ véci, které nyni stoji 12 Ci vice penci, nominélné levnéjSi a spadly by hodnotové pod tuto
Jkritickou* hladinu hrdelniho trestu).

! Text byl publikovan v &lanku: Wirth F.Ferger: Historical Note on the Purchasing Power Concept, and Index
Numbers. Journal of the American Statistical Association, Vol.41 No 233/1946, p.53-57.
2 Henry VI. Plantagenet Zil a viadl Anglii v letech 1422-1471.



