MAKROEKONOMICKE MODELOVANI — CVICENTI 4

1 Teorie

Uvazujte nasledujici problém socidlniho planovace.
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Konkrétni forma uzitkové a produkéni funkcee je:
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kde o > 0ad € (0,1) a 8ok z; je technologicky Sok, ktery je 4d a muze nabyvat
nasledujicich hodnot
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V (deterministickém) steady statu je hodnota Soku rovna jeho stfedn{ hodnoté.
Vypocitejte steady-statové hodnoty nésledujicich endogennich proménnych (po-
méry proménnych) jako funkce strukturdlnich parametru, tj. parametru tech-
nologii a preferenci (,Feckd pismena*).

ceny vyrobnich faktoru (mpk = R, mpl = w)

pomér kapitdlu a prace (capital/labor ratio, k/h) 2

pomér kapitdlu a vystupu (capital/output ratio, k/y) 3

podil kapitdlu a prace na ndrodnim dachodu (capital share a labor share)
podil investic a vystupu (investment/output ratio, i/y)

(g) podil spotieby a vystupu (constumption/output ratio, ¢/y)

1Vyuzijte rovnici pro vyvoj kapitélu.
2Vyuzijte mezicasovou podminku optimality, Eulerovu rovnici.
3Vyuzijte opét Eulerovu rovnici.



2 Pocitani
Uvazujte modelovou ekonomiku, kde socidlni planovac vybird nekonec¢nou sekvenci
spotieby a kapitdlové zasoby {ct, ki+1}i2, aby maximalizoval
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Ekonomika je vystavena exogennimu stochastickému Soku -y, ktery je iid a muze
nabyvat nasledujicich hodnot

v €T = [4.95,5.05]

s pravdépodobnostmi
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Uvazujte nasledujici uzitkovou a produkéni funkei:
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Vypocitejte hodnotovou funkci (value function) a rozhodovaci pravidlo (decision
rule) pomoci metody iterace hodnotové funkce (value function iteration).

1. Napiste Bellmanovu rovnici pro problém socidlniho planovace. Tj. refor-
mulujte problém jako problém dynamického programovani. Urcete, které
proménné jsou statové (endogenni/exogenni) a které ridici.

2. Odvod'te deterministicky steady state pro hodnotu kapitalu, k*, jako funkci
strukturdlnich parametri.

3. v Matlabu: m-file >> Definujte hodnoty parametru. vypocitejte steady-
state kapitalu. Uvazujte hodnoty: o = .35,8 = .98,§ = .025, 0 = 2 a
vy =3.

4. Diskretizujte stavovou proménnou k, tj. vytvorte grid v okoli steady statu
k1 = 0.95k, kg, = 1.05k, kde gk = 101 (pocet bodu).

5. Vytvoite matici spotieby (pro kazdy Sok jeden plast (gk x gk), tedy (gk x
gk) x gg, kde gg = 2, dva stavy technologického soku). Matice spotieby
je pro kazdou kombinaci k a k'. Vytvorte uzitkovou matici.



6. Definujte pocdtecni odhad hodnotové funkee vy (gk x gg). Vypocitejte
novou hodnotovou funkci feSenim Bellmanovy rovnice.

vy (k,y) = max {u+pB1rfv(K, 7/)]T}

Reste iterativné, do té doby, az dostanete blizkou aproximaci skuteéné
hodnotové funkce. Vypocitejte a vykreslete rozhodvaci pravidla pro k" a c.
Tj. pro posledni maximalizaci najdéte index fadku, ktery dava maximalni
hodnotu pro kazdé k' (pro obé hodnotové funkce). Z indexu vypocitejte
rozhodovaci pravidlo pro kapitdl ¥’ = k(i). Rozhodovaci pravidlo pro
spotfebu vypocitejte residudlné.

7. Nasimulujte (100 krat) chovani ekonomiky pii reakci na stochasticky sok
Tt

Pro tento ptiklad se podivejte na feSeni na webu. M-file seminar4_det.m je
Fesenim vySe uvedeného problému pro deterministicky piipad (bez stochastického
soku). M-file seminar4_iid.m odpovidd vyse uvedenému zadani. M-file seminar4_mc.m
je modifikace, pokud je Sok modelovan jako Markovsky fetézec.



