MAKROEKONOMICKE MODELOVANI — CVICENI 5

1 Teorie

Nabidka prace

Spotiebitel se rozhoduje o spotiebé, tsporach a nabidce prace. Predpokladejte,
ze zije pouze dvé obdobi a vydélava mzdu wq, kdyz je mlady a wo kdyz je stary.
Jeho spotieba a nabidka prace v téchto obdobich jsou ¢y, ¢o a hy a hs. Urokovéa
mira je r a agent maximalizuje

U = U(Cl, hl) + ﬁU(CQ, hg)

vzhledem k rozpoctovému omezeni
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Predpoklddejte, ze uzitkova funkce je ddna jako
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a) Odvod'te podminky prvnfho f4du pro hy a hs a c; a ca. Odvod'te Eulerovu
rovnici a intratermporalni rovnici. Interpretujte je. Ilustrujte je pomoci
grafu. Odvod'te i intertemporaln{ rovnici pro volny ¢as (praci).

b) Nyni predpoklddejte, ze wy = 0, takze spotiebitelé pracuji pouze pokud
jsou mladi. Jaky je vliv mzdové sazby na nabidku préce? Na jakém parametru
to zalezi? Hint: Najdéte reSend pro ¢1 (z Eulerovy rovnice vyjddiete ca a
dosad’te do rozpoétového omezeni). Visledek poté dosad’te do intratem-
pordini podminky (za c1) a zjistéte vztah mezi wy a hy.

¢) Béhem poslednich sta let mzdy podstatné vzrostly, zatimco pracovni usili
pokleslo (v pruméru méme vice volného ¢asu nez nasi prarodice). Co tento
fakt svédéi o parameterech v uzitkové funkci?

d) Nyni predpokladejte, ze lidé pracuji v obou obdobich. Pomoci podminek
optimality (z bodu a) prozkoumejte vliv na spotiebu ¢; a nabidku préce
h: pokud dojde k
i) docasnému soku ve mzdé
ii) permanetnimu Soku ve mzdé

e) Dokazete z tohoto cviceni vyvodit néjaké uziteéné zdvéry pro model redlného
hospodéiského cyklu?

f) Frischova elasticita nabidky préce je definovéna jako

dln hy

FE =
d1nw;

| '(c) = const.

Frischova elasticita tedy zachycuje elasticitu odpracovanych hodin vzhle-
dem k (redlné) mzdé, pricemz uzitek ze spotfeby je konstantni. Vypocitejte
FE v tomto modelu. Hint: Vyjdéte z intratempordlni podminky.



Solowovo reziduum

Co to je Solowovo reziduum a jak se méti? Jakou hraje roli v teorii redlného
hospodatského cyklu?

2 Pocitani

Predpokladejte nasledujici verzi RBC modelu. Agent mé uzitek ze spotieby a
volného casu.

EY " Blu(cr, he)

t=0
pficemz
U(Ct, ht) = ln Ct — wht
kde 8 € (0,1). Produkéni funkce firem je

ye = zef(ke, he) = etzkahlia

kde o € (0,1) a 2 je technologicky sok, TFP (total factor productivity). Sok
m4 nulovou stfedni hodnotu a mozné stavy z = {—e, e} a je modelovén jako
Markovsky fetézec s pfrenosovou pravdépodobnosti II.

= ( 1 f K : ; " )
Rovnice pro vyvoj kapitédlu je
ki1 = (1 — )k + 44
kde 6 € (0,1) je mira depreciace. Omezeni ekonomiky je
ct+iy =Yy

a) Napiste Bellmanovu rovnici pro problém socidlniho pldnovace. Urcete,
které proménné jsou stavové (endogenni/exogenni) a které fidici.

b) Vypocitejte deterministicky steady state modelu. Vysledkem by mély byt
tfi rovnice, z nichz lze vypocitat steady statové hodnoty k,c a h (jako
funkce strukturdlnich parametru). Hint: Vyjdéte z Fulerovy rovnice, in-
tratempordlni podminky a rovnice (zdrojového) omezeni ekonomiky. Najdéte
pomeéry k/h a ¢/h a vgraz pro h do kterého mizete za poméry dosadit.

c¢) Nakalibrujte strukturalni parametry modelu «, 3, 0 a ¥ na zdkladé dlouho-
dobych vztahu v datech, pricemz vite, ze

¢/y = 0.85
k/y=3
podil diichodu préci je 70 %

podil volného ¢asu v disponibilnim case je 80 %

d) S vyuzitim Bellmanovy rovnice najdéte hodnotovou funkci a rozhodovact
pravidlo pomoci metody iterace hodnotové funkce.



e Vytvoite grid pro stavové proménné k; = 0.85k, krg = 1.15k, hy =
0.8h, hpy = 1.2h, kde kg = 101 a hg = 51.
Vytvoite matici spotfeby (hg X kg x kg x dim), kde dim = 2 —
mozné stavy technologického Soku. Vytvoite uzitkovou matici. Defin-
ujte pocatecni odhad hodnotové funkce vy (kg x dim). Vypocitejte
novou hodnotovou funkci fesenim Bellmanovi rovnice.

(Tv)(k,z) = max {U+B1rfve(K, )"}

Reste iterativné, do té doby, az dostanete blizkou aproximaci skuteéné
hodnotové funkce. Vypocitejte a vykreslete rozhodvaci pravidla pro
k', c, ah.

e Nasimulujte (10000 krat) chovani ekonomiky pfi reakci na stocha-
sticky Sok z;.

e Vypocitejte smérodatnou odchylku simulovanych veli¢in i vzhledem
k (std) vystupu. Vypocitejte korelace mezi veli¢inami.

Pro tento ptiklad se podivejte na feSeni na webu. M-file seminar5_det.m je
Fesenim vyse uvedeného problému pro deterministicky pifpad (bez stochastic-
kého soku). M-file seminar5_stoch_mc.m odpovidd vyse uvedenému zadani.



