2. seminar:

Linearni a celoc¢iselné programovani, reSeni pomoci MS
Excel Solver, postoptimaliza¢ni analyza

Priklad 1: ResSeni uloh z prikladu 1 minulého cvi¢eni pomoci pocitace:

Spustte MS Excel a zapnéte si doplnék Solver (Resitel). Odkaz na névod, jak po-
stupovat, je v u¢ebnich materialech. Tamtéz se nalézaji soubory finanalyza.xls,
reklama.xls a portfolio.xls, které je mozné pro dalsi praci ulozit na disk H. Po
otevieni souboru v Excelu spustite Resitel na roletce Néstroje, déle je t¥eba
nastavit cilovou bunku, ménéné bunky a postupné pridat omezujici podminky.
V Moznostech lze zakliknout tlacitko ,,Nezapornd cisla“. Pokud jste postupo-
vali spravné, po ulozeni Moznosti stiskem ,OK* a néaslednym stiskem tlacitka
,Resit“ se objevi hldska, ze bylo nalezeno vyhovujici feseni. Néslednym stiskem
,OK* potvrdime, ze chceme uchovat feseni a muzeme si prohlédnout vysledky.

Piiklad 2: Pomoci Resitele naleznéte optimélni fesenf tlohy z minulého cvicent:
z = 36x1 + 1229 + 6023 — max.

za podminek

201 + 19+ 323 <9

r1+ 3r3<3

T1, To, x3 >0

Doplnujici otazky:

e Na zgkladeé citlivostni zpravy z Resitele uréete intervaly stability pro cenové
koeficienty i pro omezeni.

e Interpretujte zadani tulohy jako tlohu optimalizace vyrobniho programu s
m surovinami a n vyrobky a formulujte dudlni tlohu k puvodni iloze.

e Kde ve vysledcich z Resitele nalezneme optimélni hodnoty duélnich proménnych?

e Kde v simplexové tabulce nalezneme teseni dualni tlohy?

e Zkontrolujte, zda se hodnoty tucelovych funkei priméarni a dualni tlohy sho-
duji.



Priklad 3: Sestavte matematicky model ilohy celo¢iselného programovani a po-
moci Resitele naleznéte optimalni feseni (nezapomerite v Omezujicich podminkéch
pridat podminky celo¢iselnosti):

a) Uloha o bramboréch

Potravinarska firma se zabyva zpracovanim brambor. Jejimi produkty jsou
bramborové lupinky, které prodava po 120 Ké/kg, a hranolky po 76 Ké/kg.
Na vyrobu 1 kg lupinku se spotiebuje 2 kg brambor a 0,4 1 oleje a na vyrobu 1
kg hranolku 1,5 kg brambor a 0,2 1 oleje. Navrhnéte vyrobni program tak, aby
byl pii ndkupnich cendch surovin 12 Ké¢/kg brambor a 40 K¢/l oleje maximélni
ZISK (zanedbame néklady na praci, energii, apod.) a ptitom nebyla prekrocena
kapacita dodavatele (100 kg brambor a 16 1 oleje). Jak se zméni optimaln{ fesent,

je-li odbératel ochoten odebirat zbozi pouze v balenich (lupinky & 3kg a hra-
nolky & 15kg)?

b) Uloha o Fezném planu

Firma vyrabéjici kovové soucastky nakupuje v libovolném mnozstvi trubky o
délce 65 cm. K vyrobé soucastek potrebuje alespon 1200 ks trubek o délce 20
cm a alespont 900 ks trubek o délce 15 cm. Jakym zpiuisobem mé firma roziezat
nakoupené trubky tak, aby spotieba nakoupeného materialu byla minimalni?

c¢) Uloha o dopravé

Dopravni spolec¢nost v mésté S zasobuje paletovanym zbozim 4 stejné vzdalena
sousedni mésta A, B, C a D. Dnes mé rozvézt 110 palet do mésta A, 70 do B, 58
do C a 62 do D. M4 dva typy ndkladnich aut s fixnimi cenami jizdy: 6 malych
aut s kapacitou 33 palet a cenou jizdy 120 K¢ a 4 velka auta s kapacitou 60
palet a cenou jizdy 190 K¢. Kazdé auto stihne za den jen jednu cestu. Ktera
auta maji kam jet, aby cena dopravy byla minimalni?

d) Uloha o pracovnim rozvrhu sluzeb

Sprava sbirkového fondu a provozni potteba galerie vyzaduji, aby v jednotlivych
dnech byly v galerii ve sluzbé tyto pocty osob:

PO |UT|ST|CT|PA|SO|NE
22 [17 11314115 18] 24

Pracujici nastupuji do zaméstnani tak, ze odpracuji vzdy 5 po sobé jdoucich dni,
po kterych nasleduji dva dny volna. Nastupy se mohou uskutecnit kterykoliv den



v tydnu.

Ukolem je stanovit co nejmensi pocet zaméstnancu a rozvrhnout jejich nastupy
do 5-dennich pracovnich cyklu tak, aby byly kazdy den v tydnu pokryty pro-
vozni potieby.

e) Uloha o zakézkach

Podnik muze prevzit 6 ruznych zakazek, které se lisi spotiebou casu vyrobniho
zafizeni. Je znam zisk z jednotlivych zakazek a materidlova spotieba. Zasoba
materialu a casu je omezend. Parametry zakazek jsou shrnuty v tabulce:

¢. zakazky 112 |3 |4]|5]|6 | disponibilni kapacita
zisk 111639 |5]4]8 — maz.
spotieba ¢asu [smény] | 1 | 7 | 1 [1|1|5 15 smén
spotfeba materidlu [kg] | 15|70 | 10| 5|3 |2 100kg

Navrhneéte, které zakazky ma podnik realizovat, aby byl jeho zisk maximalni.

Priklad 4: Aplikujte rucné metodu vétvi a mezi na néasledujici modifikaci tlohy
o batohu (pouzijte bivalentni proménné a relaxace dilé¢ich podiloh feste bez
pomoci simplexové metody):

Mame k dispozici sklad o celkové skladovaci plose 8400m?2. O pronsjem skladu
ma zajem 5 zajemcu s ruznymi pozadavky na skladovou plochu a ruznymi
nabidkami za pronjem této plochy. Pozadavky musi byt splnény bud v plné
vysi nebo vibec. V tabulce jsou uvedeny pozadavky na plochu P; a ceny za
pronajem uvedené plochy ¢; od kazdého zajemce 2 =1,...,5.

1 1 2 3 4 ot

P;m?] | 5000 | 1600 | 2800 | 6200 | 2200
¢;[K¢) | 39000 | 9000 | 33000 | 63000 | 18000

Rozhodnéte, kterym zdjemcum poskytneme skladovaci plochu, aby pfijem z
pronajmu byl co nejvyssi.




