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De�nice monopolu

Monopol � struktura odv¥tví s jedinou �rmou na trhu.

Ale jaký je relevantní trh?

Monopoly mohou vzniknout z n¥kolika d·vod·:

• exkluzivní vlastnictví vstupu, licence

• patenty

• p°irozený monopol (velký MES)
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Maximalizace zisku monopolu

p(y) ozna£uje inverzní trºní poptávku, r(y) = p(y)y p°íjmovou
funkci a c(y) nákladovou funkci.

max
y

r(y)− c(y) p°i omezení y ≥ 0.

Podmínka prvního °ádu je

MR(y)−MC (y) = 0 ⇐⇒ MR(y) = MC (y).

A podmínka druhého °ádu je

MR ′(y)−MC ′(y) ≤ 0 ⇐⇒ MC ′(y) ≥ MR ′(y).

Monopol maximalizuje zisk, kdyº si zvolí takový výstup y , p°i
kterém
• se mezní p°íjmy rovnají mezním náklad·m,
• je sklon k°ivky MC (y) v¥t²í neº sklon k°ivky MR(y).
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Monopol a elasticita

Dosazením r(y) = p(y)y do podmínky prvního °ádu získáme

MR(y) = p(y) + p′(y)y = MC (y). (1)

Zvý²ení výstupu má dva efekty na p°íjmy monopolu. P°íjmy
• vzrostou o p(y), protoºe vzroste prodané mnoºství,
• klesnou o p′(y)y , protoºe klesne cena.

Rovnici m·ºeme upravit tak, ºe získáme

MR(y) = p(y)

[
1+ p′(y)

y

p(y)

]
= MC (y)

MR(y) = p(y)

[
1− 1
|ε(y)|

]
= MC (y). (2)
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Neefektivnost monopolu

Dokonalá konkurence: pc = MC (yc)
Monopol: MR(ym) = MC (ym)
Monopolní cena pm > pc a monopolní mnoºství ym < yc .
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P°íklad 1

Renomovaný ekonom dopsal u£ebnici mikroekonomie. Poptávka po
této u£ebnici bude Q = 100 000− 200P , kde P je cena u£ebnice.
P°íprava této u£ebnice na tisk stojí 1 000 000 K£, honorá° autora je
2 500 000 K£ a náklady na jeden výtisk jsou 200 K£.

1 Jakou cenu nakladatel nastaví a kolik knih prodá? Jaký bude
jeho zisk po tomto vydání? Nakreslete situaci monopolu do
grafu.

2 U£ebnice dob°e prodává, takºe se nakladatel rozhodne vydat
tuto u£ebnici podruhé. Poptávka po druhém vydání je
Q = 20 000− 40P . Za jakou cenu nakladatelství knihu
nabídne a kolik výtisk· prodá?

3 Jak spolu souvisí cenová elasticita poptávky a p°iráºka nad
mezní náklady (p/MC )?
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P°íklad 3

Inverzní poptávková k°ivka monopolu je p(y) = 16− y a nákladová
funkce je c(y) = y2. Odpov¥¤ na následující otázky odvo¤te ze
ziskové funkce monopolu.

1 Jak velké mnoºství produktu bude monopol prodávat?

2 Jak velké mnoºství produktu bude monopol prodávat, kdyº na
n¥j stát uvalí mnoºstevní da¬ ve vý²i 4?

3 Stát zru²í mnoºstevní da¬ a uvalí na monopol da¬ ze zisku ve
vý²i 50 %. Jak velký produkt bude monopol prodávat nyní?

Rostislav Stan¥k

Monopol, Teorie her, Oligopol



Monopol Cenová diskriminace Oligipoly a teorie her

P°íklad 4

Monopol £elí klesající poptávkové k°ivce s konstantní elasticitou
poptávky ve vý²i −4. Cena produktu je 150.

1 Jaké jsou jeho mezní náklady na této úrovni výstupu?

2 M·ºeme °íct, co by se stalo s cenou monopolu, kdyby se
elasticita poptávky zm¥nila na −3? M·ºeme °íct, co by se
stalo s jeho p°iráºkou nad mezní náklady? Vysv¥tlete.
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P°íklad 5

Monopol £elí inverzní poptávkové funkci p(q) = 100− 2q. Jeho
nákladová funkce má tvar c(q) = 350+ 20q.

1 Jedná se o p°irozený monopol? Vysv¥tlete.

2 Vláda poºaduje, aby tento monopol vyráb¥l kladné mnoºství
produktu a m¥l nulový zisk. Jak velké mnoºství produktu bude
vyráb¥t?

3 Tuto situaci nakreslete. V grafu vyzna£te také MC . Budou
MC vy²²í neº AC?
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Cenová diskriminace prvního stupn¥

Kaºdá jednotka je prodána spot°ebiteli, který si jí nejvíc cení, za
maximální cenu, kterou je ochotný zaplatit.

Monopol bude nabízet kaºdému spot°ebiteli dokonale konkuren£ní
mnoºství x0

1
a x0

2
, pro které p(x0

1
) = MC (x0

1
) a p(x0

2
) = MC (x0

2
).

Nevzniká ztráta mrtvé váhy.

Stejné, jako kdyby monopol prodal kaºdému spot°ebiteli 1 mnoºství
x0
1
za cenu A+MCx0

1
a spot°ebiteli 2 mnoºství x0

2
za cenu

B +MCx0
2
.
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Cenová diskriminace druhého stupn¥

Cenová diskriminace druhého stupn¥ � cena závisí na mnoºství,
které spot°ebitel nakoupí (také nonlinear pricing).

Problém: Monopol chce provád¥t cenovou diskriminaci, ale neumí
poznat spot°ebitele s vysokou ochotou platit.

�e²ení: Monopol nabídne takové kombinace mnoºství a ceny
balení, ºe se spot°ebitelé s vysokou ochotu platit prozradí sami.

Nabídne spot°ebitel·m s nízkou ochotou platit tak nízké mnoºství
(kvalitu), ºe si ostatní rad²i p°iplatí za vy²²í mnoºství (kvalitu).
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P°íklad 1

£asopis nabízí p°edplatné £lánk· na internetu dv¥ma skupinám
£tená°·: manaºer·m a student·m ekonomie. Ob¥ skupiny mají 100
osob. Kaºdý manaºer má inverzní poptávkovou funkci po £láncích
pM(x) = 100− x a kaºdý student pS(x) = 60− x , kde x je po£et
£lánk· za rok a ceny p jsou v eurocentech. Náklady na zve°ejn¥ní
£lánku dal²ímu £tená°i jsou nulové.

1 �asopis pozná, jestli p°edplatné poptávají manaºe°i nebo
studenti, a provádí dokonalou cenovou diskriminaci.

2 �asopis není schopný rozpoznat, kdo je manaºer a kdo je
student. Jaké ceny bude ú£tovat manaºer·m, kdyº nechá cenu
a po£et £lánk· u studentského p°edplatného stejné?

3 P°i jakých po£tech £lánk· v p°edplatném a jakých cenách
p°edplatného pro manaºery a studenty by v novém roce
£asopis maximalizoval zisk?
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Cenová diskriminace t°etího stupn¥

Cenová diskriminace t°etího stupn¥ � monopol prodává za r·zné
ceny lidem v r·zných skupinách (podmínka: nemoºnost arbitráºe)

Inverzní poptávka na trzích 1 a 2: p1(y1) a p2(y2)
Nákladová funkce monopolu: c(y1 + y2)

Monopol maximalizuje zisk

max
y1,y2

p1(y1)y1 + p2(y2)y2 − c(y1 + y2)

Podmínky prvního °ádu jsou

MR1(y1) = MC1(y1 + y2)

MR2(y2) = MC1(y1 + y2).
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P°íklad 2

Americká farmaceutická �rma vynalezla nový lék proti malárii.
Tento lék prodává do dvou afrických zemí. Relativn¥ bohatá zem¥
A má ro£ní poptávku po tomto léku QA = 600 000− 50 000PA a
relativn¥ chudá zem¥ B má ro£ní poptávku po tomto léku
QB = 400 000− 50 000PB . Ro£ní podíl �xních náklad· je 1 000 000
dolar·. Náklady na výrobu a dopravu jednoho balení jsou 4 dolary.
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P°íklad 5

Do jediného zábavního parku ²iroko daleko chodí kaºdý den 100
náv²t¥vník· s poptávkou po jízdách x = 25− 0, 5p. Mezní náklady
parku na jízdu jsou 0. Jaký je maximální denní zisk zábavního
parku, který pouºívá dvousloºkový tarif?
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Oligopol

Oligopol � struktura odv¥tví s n¥kolika �rmami na trhu.

Firmy v oligopolu v¥°í, ºe jejich chování (volba mnoºství nebo ceny)
ovlivní chování ostatních �rem na trhu. Dochází ke strategickým
interakcím.

P°íklady oligopolních odv¥tví:

• procesory (Intel vs. AMD)

• kolové nápoje (Coke vs. Pepsi)

• mobilní telefony

• automobily
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Teorie her

Teorie her slouºí ke zkoumání strategických interakcí Hra obsahuje

hrá£e, moºné akce a preference hrá£·. Výsledkem hry je tzv. pro�l
akcí. Budeme zabývat dv¥ma typy her:

• simultánní hra � hrá£i se rozhodují zárove¬,

• sekven£ní hra � hrá£i se rozhodují v daném po°adí.

Rostislav Stan¥k
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P°íklad simultánní hry

Máme simultánní hru, která obsahuje

• hrá£e A a B

• mnoºinu akcí pro hrá£e A (nahoru T , dol· B) a hrá£e B
(doleva L, doprava R)

• preference hrá£· dané výplatami pro v²echny pro�ly akcí, kde
• hrá£ A má preference BL � TL ∼ BR � TR,
• hrá£ B má preference TL � BL ∼ TR � BR.

L R
T 1,2 0,1
B 2,1 1,0
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Rovnováha

Dominantní strategie je akce, která je pro hrá£e optimální p°i
jakékoliv akci jiných hrá£·. Pokud má kaºdý hrá£ dominatní
strategii, pak mluvíme o rovnováze v dominantních strategiích.

Nashova rovnováha je pro�l akcí, ve kterém kaºdý hrá£ hraje
optimální akci, p°i akcích ostatních hrá£·.

Jak najít Nashovu rovnováhu?

• Pomocí reak£ních funkcí (ukazuje optimální akci pro v²echny
kombinace kací ostatních hrá£·)

• Ov¥°it, ºe se ºádný hrá£ nechce z pro�lu akcí jednostrann¥
odchýlit

Rostislav Stan¥k
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P°íklad 1

Dva hrá£i na za£átku hry dostanou 100 K£, které si mohou nechat
nebo je vloºit do ve°ejného fondu. Peníze vloºené do ve°ejného
fondu se vynásobí 1,5krát a rozd¥lí se rovným dílem mezi hrá£e.

1 Nakreslete výplatní matici této hry. Mají hrá£i v této h°e
dominantní strategii? Pokud ano, jakou?

2 Má tato hra rovnováhu v dominantních strategiích? Pokud
ano, jakou?

3 Má tato hra n¥jaké Nashovy rovnováhy? Pokud ano, jaké?

Rostislav Stan¥k
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Nashova rovnováha: poznámky

V²imn¥te si, ºe:

• V Nashov¥ rovnováze mají hrá£i správná o£ekávání o otm, co
budou d¥lat ostatní hrá£i

• Pokud je n¥co rovnováha v dominantních strategiích, pak je to
i Nashova rovnováha

• Hra m·ºe mít více Nashových rovnováh, a naopak n¥kdy
nemusí v £istých strategiích Nashova rovnováha v·bec
existovat

• Ne°e²íme otázku, jak se hrá£i do Nashovy rovnováhy dostanou

Rostislav Stan¥k
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Cournot·v model

Cournot·v model je simultánní hra, ve které

• hrá£i jsou �rmy,

• akce jsou mnoºství, které �rmy vyrábí,

• preference hrá£· jsou dané zisky �rem.

Nashova (Cournotova) rovnováha je kombinace mnoºství produkce
�rem, p°i které kaºdá �rma reaguje optimáln¥ na produkci
ostatních �rem. Kaºdá �rma volí mnoºství produkce, které
maximalizuje její zisk p°i daných mnoºstvích ostatních �rem.

Nashovu rovnováhu najdeme pomocí reak£ních funkcí.

Rostislav Stan¥k
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P°íklad 1

Saki a Kiku jsou jediní dva farmá°i, kte°í odlehlém hornatém
regionu p¥stují dýni Hokaido. Trºní poptávka je q = 2 000− 200p.
Saki má polí£ko na jiºní stran¥ hory. Jeho náklady na vyp¥stování
kaºdé dal²í dýn¥ jsou 1 yen. Kiku má polí£ko na západní stran¥
hory a jeho náklady na výp¥stování kaºdé dal²í dýn¥ jsou 4 yeny.
Ani jeden nemá dal²í náklady související s p¥stováním dýní. Saki a
Kiku se rozhodují ve stejný okamºik, kolik zasadí a vyp¥stují dýní.

1 Jaké budou reak£ní funkce obou farmá°·?

2 Jaká bude Nashova rovnováha této hry? Jaká bude trºní cena?
Jaké budou zisky t¥chto farmá°·?
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Cournotova rovnováha s n �rmami

Celkový výstup odv¥tví je Y = y1 + · · ·+ yn, kde n je po£et �rem
v odv¥tví. Firma i °e²í maximaliza£ní problém

max
yi

πi = p(Y )yi − c(yi ).

Podmínka prvního °ádu je

p(Y )+
dp(Y )

dY
yi = MC (yi )⇒ p(Y )[1+

dp(Y )

dY

Y

p(Y )

yi

Y

]
= MC (yi )
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Cournotova rovnováha s n �rmami (pokra£ování)

Kdyº pouºijeme de�nici elasticity agregátní poptávkové k°ivky ε(Y )
a dosadíme si = yi/Y , získáme

p(Y )(1− si

|ε(Y )|

)
= MC (yi ).

Tento výraz m·ºeme napsat také jako

p(Y )

[
1− 1
|ε(Y )|/si

]
= MC (yi ).

Výraz |ε(Y )|/si m·ºeme chápat jako elasticitu poptávky po
produkci �rmy i . Kdyº je na trhu
• 1 �rma, máme monopol, který £elí trºní poptávce,
• mnoho �rem, poptávka po produkci jedné �rmy je velmi
elastická a situace na trhu se blíºí dokonalé konkurenci s
p(Y ) = MC (yi ).

Rostislav Stan¥k
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P°íklad 4

P°edpokládejte, ºe cenová elasticita poptávky po leteckých
sluºbách mezi dv¥ma dv¥ma m¥sty je -2. Máme v odv¥tví 4 letecké
spole£nosti v Cournotov¥ rovnováze. V²echny tyto spole£nosti mají
stejné náklady. Jaký bude pom¥r mezi cenou a mezními náklady
jedné �rmy?
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Bertrand·v model

Bertrand·v model je simultánní hra, ve které

• hrá£i jsou �rmy,

• akce jsou ceny produkce,

• preference hrá£· jsou dané zisky �rem.

Firmy maximalizující zisk si zárove¬ volí ceny produkce.

Nashova (Bertrandova) rovnováha je taková kombinace cen
�rem, p°i které kaºdá �rma reaguje optimáln¥ na ceny ostatních
�rem.

Rostislav Stan¥k
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Bertrandova rovnováha se 2 �rmami

Základní verze Bertrandova modelu:
• stejné konstantní mezní náklady MC1(y1) = MC2(y2) = c ,
• identický produkt � inverzní trºní poptávka p = a− b(y1 + y2).
• Poptávka po produkci �rmy je

yi =


0 kdyº pi > pj ,
a−pi

2b
kdyº pi = pj ,

a−pi

b
kdyº pi < pj ,

Nashova (Bertrandova) rovnováha je (p∗
1
, p∗

2
), kde p∗

1
= p∗

2
= c .

Kdyby p°i cen¥ �rmy j p∗j = c �rma i

• zvý²ila cenu, neprodala by nic (nepolep²í si),
• sníºila cenu, byla by ve ztrát¥ (pohor²í si).

Rostislav Stan¥k
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Sekven£ní hry

Máme sekven£ní hru, která obsahuje
• hrá£e A a B,
• mnoºinu kone£ných historií (TL,TR,BL,BR),
• hrá£skou funkci: první na tahu je hrá£ A, pak hrá£ B,
• preference hrá£· jsou dané výplatami pro v²echny historie:

Rostislav Stan¥k
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Dokonalá rovnováha vzhledem k podhrám

Tato hra má dv¥ Nashovy rovnováhy TL a BR , pouze BR je
dokonalá rovnováha vzhledem k podhrám (SPE).

SPE (Subgame Perfect Equilibrium) je pro�l akcí, ve kterém kaºdý
hrá£ v kaºdé podh°e (t.j. v kaºdém okamºiku, kdy je na tahu) hraje
optimální akci p°i akcích ostatních hrá£·. Hru °e²íme zp¥tnou
indukcí:

• Hrá£ B volí podle své reak£ní funkce: fB(T ) = L,R a
fB(B) = R .

• Hrá£ A si zvolí B , protoºe BR � TL ∼ TR .

Rostislav Stan¥k
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P°íklad 3

Dva loupeºníci, Lotrando a Vincek, jsou domluvení, ºe Vincek p·jde
na rozcestí a p°esv¥d£í pocestného, aby se vydal do m¥sta zkratkou
p°es les. Lotrando si pak na pocestného po£ká pod dubem a oloupí
ho a kaºdý získá 5 dukát·. Problém je v tom, ºe oba loupeºníci
rádi spí. Kdyº se rozhodnou prospat den, je to pro n¥ stejn¥ dobré
jako 3 dukáty. Kdyº ale kterýkoli z nich usne, pocestného se jim
nepoda°í oloupit.

1 Nakreslete výplatní matici této hry. Má tato hra n¥jaké
Nashovy rovnováhy?

2 Jaká bude rovnováha této hry, kdyº víme, ºe Lotrando, kdyº
vyleze na dub, vidí hned ráno, jestli Vincek £eká na rozcestí na
pocestného nebo spí?

Rostislav Stan¥k
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P°íklad 4

P°edpokládejte, ºe se AMD rozhoduje, jestli vstoupí nebo nevstoupí
na trh s nejnov¥j²ím £ipem od Intelu. Kdyº vstoupí na trh, Intel
m·ºe bojovat, zvý²í výstup a sníºí ceny, nebo nebojovat a rozd¥lí se
s AMD o trh. Diskontované zisky z tohoto trhu v miliardách dolar·
jsou dané výplatní maticí

bojovat nebojovat
vstoupit -2,10 10,14
nevstoupit 0,20 0,24

Za kaºdé 2 miliardy dolar·, které Intel zainvestuje do p°ebyte£ných
výrobních kapacit, vzroste jeho zisk v p°ípad¥ boje o 1 miliardu.
Bude Intel ochotný investovat do výrobních kapacit? Pokud ano,
kolik miliard?

Rostislav Stan¥k
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Stackelberg·v model

Stackelberg·v model (mnoºstevní v·dcovství) je sekven£ní hra, kde

• hrá£i jsou �rmy � v·dce a následovník,

• v·dce si volí mnoºství produkce první a následovník druhý,

• preference hrá£· jsou dané zisky �rem.

Rostislav Stan¥k
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P°íklad 2

Situace Sakiho a Kika je stejná jako v p°edchozím p°íklad¥ s jedním
rozdílem. Na Sakiho polí£ku sleze sníh o n¥kolik dní d°ív neº na
Kikov¥ polí£ku. Saki tak m·ºe zasadit dýn¥ d°ív neº Kiku, takºe
Kiku jasn¥ vidí, kolik dýní Saki plánuje vyp¥stovat.

1 Jakému modelu odpovídá tato trºní situace?

2 Jaká bude u této hry dokonalá rovnováha vzhledem k
podhrám? Jaká bude trºní cena? Jaké budou zisky t¥chto
farmá°·?

Rostislav Stan¥k
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Cenové v·dcovství

Cenové v·dcovství je sekven£ní hra, ve které
• nejd°ív si volí cenu v·dce a pak následovník,
• preference hrá£· jsou dané zisky �rem.

Základní verze modelu dále p°edpokládá:
• v·dce má konstantní mezní náklady c
a následovník má rostoucí funkci mezních náklad·,

• identický produkt

Zp¥tná indukce:
• Následovník bude prodávat za cenu v·dce p2 = p1 a bude
chtít nabízet takové mnoºství produkce, aby maximalizoval
sv·j zisk. Chová se jako v dokonalé konkurenci.

• V·dce si zvolí cenu produkce, která maximalizuje jeho zisk p°i
známém nabízeném mnoºství produkce následovníka.

Rostislav Stan¥k
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P°íklad 9

V odv¥tví je 20 malých �rem, které se chovají dokonale
konkuren£n¥ a mají kaºdá nákladovou funkci c(y) = y2/2. Dále je
zde jeden cenový v·dce s nulovými náklady. Trºní poptávková
funkce je D(p) = 1 000− 80p.

1 Jaká je celková nabídka dokonale konkuren£ních �rem?

2 Jaké mnoºství a za jaké ceny bude nabízet cenový v·dce?

3 Jaké mnoºství budou nabízet dokonale konkuren£ní �rmy?

Rostislav Stan¥k
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Záv¥r

Dotazy?

Rostislav Stan¥k

Monopol, Teorie her, Oligopol
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