11. seminar:

Kvadratické a linearni lomené programovani

Priklad 1:

Navrhnéte strukturu portfolia z dvou cennych papirt, jejichz vynosy jsou ndhodné
veliciny X7, Xs, tak aby jeho ocekdvany vynos byl alespon R,,;, a aby riziko
vyjadiené rozptylem celkového vynosu bylo minimalni.

Sledovanim ¢asovych fad cenového vyvoje cennych papiri jsme odhadli ocekavané
vynosy E(X;1) = 0,03, E(Xy) = 0,05, rozptyly D(X;) = 3, D(X3) = 4 a ko-
varianci C'(X1, Xo) = 2.

Reste tlohu pomoci MS Excelu pro ruzné urovné R,,;, a znazornéte efektivni
hranici

Priklad 2: Soukromy zemédélec se rozhoduje o vymeére dvou druhtu zeleniny.
K dispozici ma 10 aru pudy, na nichz by chtél péstovat kvétak a kedlubny. Pro
kvétak vsak lze vyuzit nejvyse 5 aru. Je zde vSak problém s ndaklady, jejichz
vySe zavisi na vymeére plochy osazené jednotlivymi plodinami. Oznacime - li
x1 plochu osazenou kvétakem a xo plochu osazenou kedlubnami, pak celkové
néklady lze odhadnout jako TC/(zy, ) = 100 + %L — 31 + 23 — d,. P¥i jakém
osevnim planu zemédélec minimalizuje naklady?

a) Navrhnéte matematicky model

b) Sestavte Lagrangeovu funkci a zapiste KKT podminky tlohy

c¢) Vyteste Wolfeho metodou

Ptiklad 3: Phillipsova kiivka vyjadiuje vztah mezi mirou nezaméstnanosti (u)
a inflaci (7).

Ptredpokladejme hyperbolicky tvar Phillipsovy kiivky, tj. teoreticky vztah mezi
A 5
ua T ve tvaru: T = [y + <.
a) Odvod'te obecny vztah pro urceni koeficientt 3y, 51 na zdkladé namérenych

hodnot (uy,m),. .., (tn, m,) metodou nejmensich ¢tverct.

b) Sestavte KKT podminky tlohy pro obecnou tilohu s omezenim [y, 3; > 0.



c¢) V letech 1960-1969 byly v USA naméfeny nasledujici hodnoty:

vear | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969
%] 66 | 6 | 55 | 55| 5 | 4 | 38 | 38| 34 35
7% 1407 | 14| 1,7 [ 12 2 |32 34| 48| 6

Spoctéte pomoci pocitace hodnoty koeficientu pro data z tabulky:.

Priklad 4: Uvazujme ulohu linearniho lomeného programovani maximalizovat
funkci

2 3
[y, 9, 13) = Zpmeets

za podminek
1 — T2+ a3 <D
) S 3

X1, T2,T3 Z 0

a) Linearizujte ilohu pomoci vhodné substituce
b) Vyfeste linearizovanou tlohu

¢) Zkontrolujte feseni pomoci Regitele



