CVICENI 7: TECHNOLOGIE, MAXIMALIZACE ZISKU A MINI-

MALIZACE NAKLADU

Technologie

1. (1) Spocitejte technickou miru substituce (TRS)
u néasledujicich produkénich funkei. Je mezni pro-
dukt faktorti z a y konstantni, klesajici nebo ros-
touci?

(a) f(a:,y) :.’13+y
(b) f(z,y) = 2% + 2zy + ¢?
(C) f(x,y) = 0,2$O’8y1’2

2. (1) Jaké jsou vynosy z rozsahu u nasledujicich pro-
dukénich funkei:

(a) f(K,L)=K+0,5L
(b) f(K,L)=VEK ++L
(¢) f(K,L)=1,6(K% 4 L03)3
(d) f(K,L,N)=min{£" 12 N-K

3. (©) Predpokladejte, ze existuje jediny zptisob vy-
roby langosid, pfi kterém je na vyrobu jednoho
langose potieba 5 minut prace a 100 gramu tésta.
Napiste produkéni funkci této vyroby langosu a
nakreslete tvar izokvanty odpovidajici produkci
jednoho langose.

4. (®) Rodinna ekofarma prodd mistnimu feznikovi
20 telat za rok a kazdé z nich mu dopravuje jiny
den. Existuji dva zpusoby, jak muze farmar do-
pravit tele k feznikovi: vézt ho 1/5 hodiny néa-
kladnim autem nebo ho hnat hodinu pésky. Na-
piste produkéni funkci této prepravy a nakreslete
izokvantu odpovidajici prepravé 20 telat do grafu,
ktery ma na osach hodiny prace a hodiny auta.

Maximalizace zisku

5. (!) Dokonale konkuren¢ni firma mé produkéni
funkci f(z1,22) = 2\/x1 + 8,/@2. Cena vyrobniho
faktoru 1 je 100 K¢ a cena vyrobniho faktoru 2 je
300 K¢. Cena vystupu je 600 Ké.

(a) Jaké bude optimalni mnoZstvi obou vyrob-
nich faktora?

(b) Pfi jakém mnozstvi vystupu bude firma ma-
ximalizovat zisk?

(¢) Jak velky bude jeji zisk pii tomto mnoZstvi?

6. (!) Predstavte si, Ze mame piimou volbu prezi-
denta. Jeden z kandidatt si najal reklamni agen-
turu, které da 100 000 K¢ za kazdé procento hlast,

které u voleb ziska. Zavislost mezi procentnim zis-
kem hlasi V' a poctem bilboardd B, které tato
agentura zakoupi, je V' = 100B/(B + 1). Prona-
jem jednoho billboardu stoji 100 000 K¢. Pokud
tato agentura maximalizuje zisk, jaky pocet bil-
boardt zakoupi?

. (!) Mdme dokonale konkurenéni firmu, kterd pou-

zivd k vyrobé jednoho produktu nékolik vyrob-
nich faktord. Vime, Ze tato firma maximalizuje
zisk. Kvuli krizi klesla cena jejiho produktu o 5 K¢
a cena prace o 200 K¢ za hodinu. Firma snizi pro-
dej produktu o 400 jednotek za mésic. Co muzeme
Fici o zméné v poptavaném mnoZstvi prace?

. (!) Déda Lebeda pouzivé pti produkei sackt s hou-

bami h jediny vstup, hodiny své prace za den I.
Kdyz jde sbirat houby, lepsi mista v lese obejde
za 2 hodiny a pak uz sbird jen na horsich mis-
tech. Jeho produkéni funkce je tedy h = 2,5 pro
1€]0,2] ah =3+1prol > 2. Cena jednoho sacku
hub je 40 K¢. Kdyz déda zrovna nesbirda houby,
pracuje v mistni tovarné za 120 K¢ za hodinu.

(a) Kolik sackt hub déda nasbird, pokud ma-
ximalizuje zisk? K vysvétleni pouzijte graf
s produkéni funkci dédy Lebedy a izozisko-
vymi kfivkami.

(b) Diky desti se produkéni funkce dédy Lebedy
zméni na h =4l prol € [0,2] a h =4+ 2]
pro [ > 2. Kolik sackt hub déda nasbira, po-
kud maximalizuje zisk? K vysvétleni pouzijte
stejny graf jako v (a).

. (®) Jaja a P4ja maji firmu na sbér lesnich plodi.

Jediny vstup, ktery pouzivaji, je jejich prace.
KdyZ nesbiraji lesni plody, pracuji u dédy Le-
bedy na zahradé. Déda Lebeda jim plati rtzné
podle typu prace, ktery je k dispozici, a cena les-
nich plodd na mistnim trhu se kazdy den meéni.
V pondéli, kdyz jim byl déda ochotny platit 30
K¢ za hodinu a cena sklenice lesnich ploda byla
50 K¢, sbirali lesni plody 7 hodin a nasbirali 18
sklenic. V utery, kdyz jim byl déda ochotny pla-
tit 40 K¢ na hodinu a cena sklenice lesnich plodi
byla 40 K¢, sbirali lesni plody 4 hodiny a nasbirali
16 sklenic. Pfedpokladame, ze se technologie Jaji
a P4aji neméni.

(a) Je chovani Jaji a P4ji konzistentni se slabym
axiomem maximalizace zisku (WAPM)?



(b) Nakreslete jejich technologii do grafu s mnoz-
stvim prace na vodorovné a mnozstvim skle-
nic lesnich plodi na svislé ose.

Minimalizace nakladu

10. (!) Copycentrum vyrabi kopie s denni produkéni

funkei f(L, K) = 500v2LK, kde L je pocet ho-
din prace a K je pocet hodin kopirek. Naklady
na hodinu prace jsou 200 K¢ a nédklady na hodinu
kopirky jsou 100 K¢.

(a) Napiste rovnici izokosty. Nakreslete do grafu
izokostu pro néklady 5 000 K¢, kde hodiny
prace L budou na vodorovné ose. Jaky bude
sklon této izokosty?

(b) Pokud chce firma minimalizovat naklady, ko-
lik hodin kopirky bude pripadat na kazdou
hodinu prace? Kolik hodin prace a kopirky
bude potfeba na vyrobu y kopii?

(c) Jaké budou celkové néklady potiebné pro vy-
robu 10 000 kopii? Do grafu z bodu (a) na-
kreslete izokvantu odpovidajici produkeci 10
000 kopii (tvar staéi piiblizné), izokostu od-
povidajici témto nakladlim a vyznacte opti-
malni kombinaci vyrobnich faktort.

11. (!) Faginova zlodgjskd banda se specializuje na

kradeni penéZenek. Tento nekaly podnik mé pro-
dukéni funkei f(x1,22) = 321 + x2, kde 21 jsou
hodiny prace zkusenych kapsait a z2 jsou hodiny
prace nezkusenych kapsait. Hodina prace zkusSe-
nych kapsara stoji Fagina 2 libry a hodina prace
nezkusenych kapsaid ho stoji 1 libru.

(a) Jaké budou Faginovy naklady na ukradeni
30 penéZenek? Nakreslete tuto minimalizaci
nakladu do grafu.

(b) Jaké budou Faginovy naklady na ukradeni
30 penézenek, pokud ho hodina prace zku-
Senych kapsara bude stat 4 libry? Zakreslete
zménu do grafu z bodu (a).

12. (!) Umélecky fezbéaf vyrabi dievéné figurky podle

produkéni funkce f(L, D) = min{L/4, D}, kde L
jsou dny prace a D jsou hranoly lipového dieva.

(a) Jaké budou naklady vyroby 10 figurek, kdyz
ho hranol dfeva stoji 50 K¢ a za den prace
by si jinde vydélal 600 K¢? Zakreslete tuto
minimalizaci ndkladt do grafu.

(b) Jaké budou jeho ndklady na vyrobu 10 figu-
rek, kdyz bude fezbar od zndmého dostavat
hranol dfeva za korunu? Zakreslete zménu
do grafu z bodu (a).

13.

14.

15.

16.

17.

(1) Firma LIMO pouzivad pii vyrobé limonady
dva vstupy. Kdyz se ceny vstupi rovnaji (wq, ws)
= (150, 70), firma pouzivdi mnozstvi vstupu
(x1,22) = (15, 45). Kdyz jsou ceny vstupt
(wy,wh) = (120, 240), firma pouzivd mnoZzstvi
vstupt (2}, z5) = (40, 15). V obou pfipadech je
mnozstvi vystupu stejné. Je toto chovani konzis-
tentni se slabym axiomem minimalizace nakladu

(WACM)?

(®©) Firma XYZ pouzivd tfi vyrobni faktory x,
y a z. M& produkéni funkci f(z,y,z) = (z +
y)'/221/2. Ceny téchto vjrobmich faktort jsou
w, = 100 K¢, w, = 200 K¢ a w, = 300 K¢. Ko-
likrét se zvysi celkové naklady, kdyz se w, zdvoj-
nasobi?

(®) Firma ABCD pouziva 4 vstupy a, b, ¢ a d.
Jejich ceny jsou w, =5, wp, = 1, w, = 2 a wy = 3.

(a) Jaké jsou minimalni néklady na vyrobu 1
jednotky produktu, jestlize méa tato firma
produkéni funkei f(a, b, ¢,d) = min{a+b, c+
d}?

(b) Jaké jsou minimélni ndklady na vyrobu 1
jednotky produktu, jestlize jeji produkéni
funkce méa tvar f(a,b,c,d) = min{a,b} +
min{c, d}?

(®©) Predpokladejte, ze se jableény dzus vyrabi
nasledovné. Kose jablek J se péstuji podle pro-
dukéni funkce J = P1/28Y2 kde P jsou ho-
diny prace a S je pocet stromi. Litry jableéného
dzusu D se vyrabi z jablek podle produkéni funkce
D = min{5J,10P}. Pokud je cena stromu 20 K¢
a cena prace 80 K¢ za hodinu, jaké jsou naklady
na produkci litru jableéného dzusu?

(®©) Pouzijte graf zndzortiujici minimalizaci na-
kladd k vysvétleni nésledujicich otazek:

(a) Pro¢ se k vypéstovani stejné produkce
v zemédélstvi v bohatych zemich pouziva
méné prace nez v chudych zemich. Do grafu
nakreslete optimalni kombinace prace a kapi-
talu potfebné k vypéstovani stejného mnoz-
stvi plodin v bohaté a chudé zemi. Vysvét-
lete.

(b) Proé¢ ¢lenové odborti, ktefi vydélavaji pod-
statné vic nez je minimalni mzda, podpo-
ruji zédkony o minimalni mzdé? Predpokla-
dejte, ze ¢lenové odbori jsou spise kvalifiko-
vana pracovni sila a neclenové odbort spise
nekvalifikovana pracovni sila. Do grafu na-
kreslete kombinaci kvalifikované a nekvalifi-
kované pracovni sily potifebné k vyrobé stej-
ného mnozstvi produkce. Vysvétlete.



RESENI

Technologie

1. (a) TRS = -1, MP, a M P, — konstantni.
(b) TRS = —1, M P, a M P, — rostouci.
(¢) TRS = (—2y)/(3x), M P, — klesajici, M P, -

rostouci.

2. (a) Konstantni.
(b
(c

(d) Rostouci.

Klesajici.

Klesajici.

)
)
)
)

Maximalizace zisku

5. (a) z7 =36, x5 = 64.
(b) ¢* = T76.
(c) 7 = 22800 K&,
6. 9.

7. Mnoizstvi prace se nesmi snizit o vic nez o 10 ho-
din za mésic.

8. (a) 0 sackdi.
(b) 8 sackd.

Minimalizace nakladu

10. (a) 200L + 100K = C, sklon = —2.

(b) Dvé hodiny kopirky na jednu hodinu préce.
L =y/1000 a K = y/500.

(¢) ¢=4000 K¢.
11. (a) 20 liber.

(b) 30 liber.
12. (a) 24 500 K&.

(b) 24 010 K&.
13. Ano.

14. Celkové naklady zlstanou nezménéné.
15. (a) 3

(b) 5
16. 24 Kc.



