Teorie her

1. (!) Ekonomové a ostatni socidlni védci zjistuji cho-

vani lidi v rtiznych situacich pomoci experiment, ve
kterych lidé hraji hry o penize. Jedna takova hra tes-
tuje, zda jsou lidé ochotni pfispivat na verejné statky
(voluntary public goods game). Prozkoumejme nésle-
dujici verzi této hry. Mame dva hrace, ktefi na za-
¢atku hry dostanou 100 K¢, které si mohou nechat
nebo je vlozit do ,vefejného fondu*. Penize vlozené
do vefejného fondu se vynasobi 1,5krat a rozdéli se
rovnym dilem mezi hrace.

(a) Nakreslete vyplatni matici této hry. Maji hraci
dominantni strategii? Pokud ano, jakou?

(b) M4 tato hra rovnovahu v dominantnich strate-
giich? Pokud ano, jakou?

(¢c) M4 tato hra néjaké Nashovy rovnovahy? Pokud
ano, jaké?

(d) Jak by se zménily vysledky hry, kdyby se penize
vlozené do vetejného fondu néasobily 3krat?

. (1) Pat a Mat spolu hraji hru, ve které se zaroven
rozhoduji, kterou stranu mince si ukazou. Kdyz oba
ukézou stejnou stranu mince, Pat plati Matovi ko-
runu. Kdyz kazdy z nich ukaze jinou stranu, Mat
plati korunu Patovi. Znazornéte tuto hru ve vyplatni
matici. Ma tato hra rovnovahu v dominantnich stra-
tegiich nebo néjaké Nashovy rovnovahy?

. (1) Predpokladejte, ze se AMD rozhoduje, jestli
vstoupi nebo nevstoupi na trh s nejnovéjsim ¢ipem
od Intelu. Kdyz vstoupi na trh, Intel se mize roz-
hodnout, ze bude bojovat, zvysi vystup a snizi ceny,
nebo se rozhodne nebojovat a rozdéli se s AMD o trh.
Diskontované zisky z tohoto trhu v miliardach dolart
pro ruzné akéni profily jsou dané nasledujici vyplatni
matici:

Intel
bojovat nebojovat

AMD vstoupit -2, 10 10, 13,5

nevstoupit 0, 20 0, 23,5

(a) Jaka bude dokonald rovnovaha této hry vzhle-
dem k podhram?

(b) Za kazdou vyrobni halu, kterou Intel mize po-
stavit za 2 miliardy dolart (coz snizi jeho zisk
o 2 miliardy v ptipadé, ze bude bojovat i nebo-
jovat), vzroste jeho zisk v pfipadé boje o 1 mi-
liardu. Bude Intel ochotny investovat do do-
dateénych hal? Pokud ano, kolik jich postavi,
kdyZ lze postavit jen celociselny pocet hal?
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4. (®) Dva loupeznici, Lotrando a Vincek, loupi

v Ceské kotliné. Jsou domluveni, Ze Vincek piijde na
rozcesti a presvéd¢i bohatého pocestného, aby se vy-
dal do mésta zkratkou pres les. Lotrando si pak na
pocestného pockd pod dubem a oloupi ho a kazdy
ziskd 5 dukati. Problém je v tom, Ze oba loupeznici
radi spi. Kdyz se rozhodnou prospat den, je to pro né
stejné dobré jako 3 dukaty. Kdyz ale kterykoli z nich
usne, pocestného se jim nepodafi oloupit.

(a) Nakreslete vyplatni matici této hry. M4 tato
hra rovnovahu v dominantnich strategiich? Po-
kud ano, jakou?

(b) M4 tato hra néjaké Nashovy rovnovahy? Pokud
ano, jaké?

(c) Lotrando si nyni vymyslel, Ze rdno vyleze na
dub a podiva se, jestli Vincek c¢ekd na roz-
cesti na pocestného, nebo spi. Jaka bude rovno-
vaha této hry, kdyz Vincek vi, Ze ho Lotrando
z dubu vidi? Ukazte tuto rovnovahu v exten-
zivni forme.

. (®©) V obdobi studené valky byla vojenska strategie

USA a SSSR zalozené na doktriné ,,mutually assured
destruction (MAD). Myslenka MAD byla prost4.
Obé zemé mély dostate¢ny a dobfe chranény jaderny
arzenal, ktery jim umoznil odpovédét na pripadny
utok druhé strany. Predpokladejte, Ze obé strany,
jak USA tak SSSR, preferovaly situaci, ve které by
jaderné rakety znicily jednu zemi, pred situaci, ve
které by znicily obé zemé. Mohla pak tato strate-
gie odradit jaderny utok? Pokud ne, dala by se tato
strategie néjak spravit?

. (®) Uvedeni produktu na trh. Dvé firmy vyvijeji

konkurenéni produkty pro trh s fixni velikosti. Cim
déle stravi firma vyvojem, tim lepsi je jeji produkt.
Ale firma, kterd uvede sviij produkt na trh prvni,
ziskd vyhodu, protoze zadkaznici nemohou po koupi
produktu prejit ke konkurenénimu. Firma, ktera
uvede sviij produkt na trh prvni v ase t € (0,T)
ziskd podil na trhu h(t). h(t) je rostouci funkce, pro
niz plati, h(0) = 0 a A(T) = 1. Druha firma ziska
zbytek trhu. Cilem firem je ziskat co nejvyssi podil
na trhu. Zformulujte hru, kterd modeluje tuto situ-
aci, a naleznéte Nashovy rovnovahy.

Oligopol

7. (1) Saki a Kiku jsou jedini dva farméafi, ktefi v od-

lehlém hornatém regionu péstuji dyni Hokaido. Trzni
poptavka po dynich je zde ¢ = 2000 — 200p. Saki



10.

maé policko na jizni strané hory. Jeho néaklady na
vypéstovani kazdé dalsi dyné jsou 1 yen. Kiku ma
policko na zapadni strané hory a jeho naklady na
vypéstovani kazdé dalsi dyné jsou 4 yeny. Ani jeden
nema dalsi néklady souvisejici s péstovanim dyni.
Saki a Kiku se rozhoduji ve stejny okamzik, kolik
zasadi a vypéstuji dyni.

(a) Jakému modelu odpovidé tato trzni situace?
(b) Jaké budou reakéni funkce obou farmara?

(c) Jaka bude Nashova rovnovdha této hry? Jaka
bude trzni cena? Jaké budou zisky téchto far-
maia?

(d) Zakreslete reakéni funkce do grafu a vyznacte
zde Nashovu rovnovahu.

. (1) Situace Sakiho a Kika je stejné jako v pfedchozim

pfikladé s jednim rozdilem. Na Sakiho policku sleze
snih o nékolik dni dfiv nez na Kikové policku. Saki
tak miize zasadit dyné diiv nez Kiku, takze Kiku
jasné vidi, kolik dyni Saki planuje vypéstovat.

(a) Jakému modelu odpovid4 tato trzni situace?

(b) Jaka bude u této hry dokonald rovnovéha vzhle-
dem k podhram? Jakad bude trzni cena? Jaké
budou zisky téchto farmaira?

(c) Kika tato zména nepfijemné zasdhla. Nastésti
pro néj se mu podafilo vymyslet zptiisob, jak
sazet dyné pod snéhem jesté diiv nez Saki tak,
aby Saki védél, kolik dyni Kiku zasadil. Jaka
bude dokonala rovnovaha vzhledem k podhram
nyni? Jakd bude trzni cena? Jaké budou zisky
obou farmaia?

Zakreslete obé rovnovahy do grafu z predcho-
ziho ptikladu a vysvétlete.

(d)

. (!) Pfedpokladejte, Ze cenova elasticita poptéavky po

leteckych sluzbach mezi dvéma dvéma mésty je —2.
Mame v odvétvi 4 letecké spole¢nosti v Cournotoveé
rovnovaze. VSechny tyto spolecnosti maji stejné na-
klady. Jaky bude pomér mezi cenou a meznimi na-
klady jedné firmy?

() V odvétvi je 20 malych firem, které se cho-
vaji dokonale konkuren¢né a maji kazda naklado-
vou funkci c(y) = y%/2. Déle je zde jeden cenovy
vidce s nulovymi naklady. Trzni poptavkova funkce
je D(p) = 1000 — 80p.

(a) Jakd je celkovd nabidka dokonale konkuren-
¢nich firem?

(b) Jaké mnozstvi a za jaké ceny bude nabizet ce-
novy vidce?

(c) Jaké mnozstvi budou nabizet dokonale konku-
ren¢ni firmy?

11.

12.

13.

(®) Pouze dvé firmy na svété vyrabi specilni ,zafi-
zeni“ na opékani slaniny v mikrovlnné troubé. Obé
firmy maji stejné naklady na vyrobu jednoho zafi-
zeni ve vysi jednoho dolaru a nemaji zadné fixni na-
klady. Trzni poptavka je ¢ = 6000 — 1200p. Obé
firmy prodavaji toto zafizeni na internetu, kde mo-
hou kdykoli zménit cenu. Produkty obou firem jsou
identické a firmy nemaji problém jich vyrobit v pod-
staté libovolné mnozstvi. Firma, ktera nabizi vyssi
cenu, neprodd nic a druha firma proda celé trzni
mnozstvi. Pokud tyto firmy stanovi stejnou cenu,
rozdéli si trzni mnozstvi rovnym dilem.

(a) Jakému modelu odpovidé tato trzni situace?

(b) Jakad bude Nashova rovnovaha této hry? Vy-
svétlete. Jakd mnozstvi produkce tyto firmy vy-
robi? Jaké budou zisky téchto firem?

(¢) Co by se stalo, kdyby jedna z téchto firem pfisla
s inovaci, kterd by snizila jeji néklady na 0,5
dolaru.

(®) Najdéte Nashovu rovnovdhu v Cournotové oli-
gopolu se dvéma firmami v pfipadé, kdy inverzni
poptavkova funkce je P(Q) = 10 — @ a nakladova
funkce firmy ¢ mé tvar

0
Ci(q:) = {f + 2,

pokud ¢; = 0,
pokud ¢; > 0,

kde f > 0.

(a) Odvodte a nakreslete reakéni kiivky obou firem
pro f =4 a najdéte Nashovy rovnovahy.

(b) Odvodte a nakreslete reakéni kiivky obou firem
pro f = 9 a najdéte Nashovy rovnovahy. Jak
ovliviiuji kvazifixni naklady rozhodovani firmy?

(®) Méjme trh se dvéma firmami, které stanovuji
ceny své produkce. Poptavka ma tvar D(p) = 1 — p.
Kazda firma méa urcité vyrobni kapacity ki a ko,
pri¢emz ki,ks < 1/3. Firmy mohou nakonec na
trhu prodat mensi mnozstvi, nez odpovida jejich
kapacité. Pokud nestanovi stejné ceny, pak rezidu-
alni poptavka po produkci firmy ¢ s vyssi cenou je
D(p;) — k—i, kde k_; je kapacita druhé firmy. Firma
ma jen utopené naklady ve vysi 0,1k;.

(a) Dokazte, ze profil akci v némz obé firmy sta-
novi cenu p* takovou, ze D(p*) = ki + ko, je
Nashova rovnovaha.

(b) Pfedpoklddejme, Ze se v pfedchozim obodobi
firmy rozhodovaly o velikosti svych vyrobnich
kapacit. Jaké je SPE celé hry?



RESENI

Teorie her

1. (a) Ano, dominantni strategie je nechat si penize.

(a)

(b) Ano, oba hradi si nechaji penize.

(¢) Ano, oba hradi si nechaji penize.
)

(d) V rovnovéze v dominantnich strategiich i v Na-
shové rovnovaze by oba hraci vlozili penize do
verejného fondu.

2. Nema.

3. (a) Vstoupit, nebojovat.

(b) Postavi 4 vyrobni haly.
4. (a) Nema.
(b) Ano, dvé. Oba spi nebo oba loupi.
(c) Oba budou loupit.
Oligopol

7. (a) Cournotiv model.

(b) Saki: fs(qx) = gs =900 — qx /2,
Kiku: fx(gs) = qx = 600 — ¢q5/2.

(c¢) Nashova rovnovaha je (gs, gx) = (800, 200),
p=>5,ms =3200 a mx = 200.

(d) -
8. (a) Stackelbergiiv model.

(b) SPE je (g5, qx) = (1200,0),
p=4, 71 =3600a g =0.

(C) SPE je (q5'7 qK) = (750, 300),
p =475, mg = 2812,5 a T = 225.
(d) -
9. ])/]\46’z = 8/7
10. (a) S(p) = 20p.
(b) y =500, p=>5.
(c) S(p) = 100.
11. (a) Bertrandtv model.
(b) Kazd4 firma stanovi cenu 1 dolar. Kazda vy-
robi 2400 kust produktu. Zisky téchto firem
budou 0.

(c) Proda 4800 kust za cenu 1 — ¢, kde € je ¢islo
limitné se blizici k 0. Zisk bude 2400 dolara.

12.

(a) Obé reakéni kiivky budou nespojité. Na své
klasické reakéni kiivee by totiz kazda firma byla
pfi urcitych mnozstvich druhé firmy kvili né-
kladim f ve ztraté, bude tedy maximalizovat
zisk pri mnozstvi 0. Hra m4 t¥i Nashovy rovno-

vahy: (q7,q3) = (8/3,8/3), (4,0) a (0,4).

(b) Hra mé dvé Nashovy rovnovdhy: (¢}, qs) =
(4,0) a (0,4).



