ZAKLADY EKONOMETRIE (KOMBINOVANA FORMA) — SKUPINOVY UKOL 1

Pro téely zpracovéni tikolu si vytvoite pracovni skupinu o max. 5 lidech. Ukoly zpracujte a odevzdejte do stanoveného
terminu. VeSkeré podklady (napf. relace gretlu) a komentare, které mohou byt i soucésti relace gretlu, odevzdejte do
pfislusné odevzdarny.

Termin odevzdani: 16. 11. 2015 (vCetné)

Zadani ukolu

1. (Hill et. al. (2008): pr. 5.8) Soubor cocaine.gdt na zdloZce PoE v gretlu obsahuje 56 pozorovani promén-
nych vztahujicich se k prodeji kokainu v severovychodni Kalifornii v obdobi let 1984—1991. Data jsou podmno-
Zinou dat pouzitych ve studii Culkins, J.P. a Padman, R. (1993): ,,Quantity Discounts and Quality Premia for
licit Drugs,* Journal of the American Statistical Association, 88, 748-757. Proménné jsou

e price = cena za gram kokainu v rdmci dané transakce;
e quant = pocet graml kokainu prodanych v dané transakci;
e qual = kvalita kokainu vyjadiend jako procento Cistoty;

e trend = Casova proménnd s hodnotami od 1984=1 az po 1991=8.

Predpokladejme regresni model
price = By + Brquant + Boqual + Bstrend + .

(a) Jaka znaménka koeficientl byste ocekavali u parametri (31, 52 a 537

(b) Odhadnéte dany model a interpretujte dosazené hodnoty odhadi koeficientti. Jsou znaménka parametrd v
souladu s vasim ocekdvanim?

(c) Jaky podil variability v cené kokainu je vysvétlen spole¢nou variabilitou prodaného mnoZstvi kokainu,
jeho kvalitou a ¢asem?

(d) Rikd se, Ze &im vt objem t&chto nelegélnich obchodti Elovék provadi, tim vEti riziko, Ze jej dostihne
ruka zdkona. Prodejci tak jsou ochotni akceptovat nizsi cenu, pokud prodadvaji vétsi mnoZzstvi dané drogy.
Pokuste se testovat tuto hypotézu. Stanovte tedy odpovidajici nulovou a alternativni hypotézu a proved’te

odpovidajici test hypotézy.

(e) Ovéite hypotézu, zZe kvalita kokainu nemd vliv na jeho cenu, oproti alternativni hypotéze, Ze u kvalitniho
kokainu je placena odpovidajici prémie.

(f) Jaka je primérnd (oCekdvand) rocni zména ceny kokainu? Zamyslete se nad tim, pro¢ by se mohla cena
takto ménit.

(g) Jakou modifikaci modelu byste museli provést, abyste byli schopni testovat hypotézu, Ze vliv kvality ko-
kainu na prodejni cenu je tim vétsi, ¢im vétsi je mnoZstvi prodaného kokainu? Model modifikujte a danou
hypotézu ovéite.

(h) Dokazali byste model upravit tak, aby dokazal zachytit odlisné vlivy objemu transakce cenu do 50 dolara
za gram kokainu a pro cenu nad 50 dolarti za gram? Pokuste se o tuto modelovou modifikaci a tuto moznou
heterogenitu vlivu objemu transakce pro takto zvolené dvé cenové kategorie kokainu otestujte.

2. (Hill et. al. (2008): pr. 7.12) Lion Forest je velmi tspéSny profesiondlni hra¢ golfu. Ve véku 45 let vSak jeho hra
prestala byt tou, kterou byvala dfive. Svou profesiondlni kariéru zacal, kdyZ mu bylo 20 a po dovrSeni svych 45.
narozenin ho nahle zacala zajimat analyza historického prubéhu jeho vysledkl v zavislosti na tom, jak postupné
starnul. Soubor go1f . m na zdloZce PoE v gretlu obsahuje idaje o jeho konecném skoére (skutecné skére minus
tzv. ,par®) ze 150 turnaji spolu s tdaji o véku (v jednotkdch odpovidajicich deseti letim). V souboru jsou
obsazeny vysledky z Sesti hlavnich turnaji (pro kazdy rok) v pribéhu poslednich 25 let. Oznacime-li si vysledek



turnaje jako SCORF a jeho vék jako AGE, odhadnéte nasledujici model a pokuste se i o modelovou predikci
jeho vysledkt v rdmci vzorku:

SCORE = 1 + B2 AGE + B3AGE? + B,AGE® + e.

(a) Ovéite (testujte), ktery z modeld je vhodnéjsi, zda-1i kvadraticky nebo kubicky.

(b) Pouzijte modelové predikce (v rdmci vzorku, tzn. pro vék od 20 do 45 let) pro zodpovézeni nasledujicich
otdzek:
i. V jakém véku byl Lion na vrcholu své kariéry?
ii. V jakém obdobf jeho v€ku dochazelo ke zlepSovani jeho hry, a to rostoucim tempem ristu?
iii. V jakém obdobi dochézelo ke zlepSovani Lionovy hry, a to sniZujicim se tempem rtstu?
iv. Ve kterém veku zacal hrét Lion hife neZ na zac¢atku své kariéry (coZ bylo ve véku 20 let)?
v. Od kterého véku Lion uz nebyl (¢i nebude) schopen hrat pod par? (v priméru)

(c) Kdyz bude Lionovi 70, bude (podle naseho modelu) schopen zahrdt turnaj na 100 tdert? Pfedpokladame,
7e par turnaje je 72.

3. (Hill et. al. (2011): pr. 5.16) Datovy soubor tuna . gdt dostupny na zdloZce PoE 4th ed. vgretlu obsa-
huje data o tydennich prodejich jedné ze znaCek turidka v konzervé prodavanych v jednom fetézci supermarketti
ve vélkém mésté Spojenych statli na stfedozdpadé. Data jsou z roku z poloviny 90. let (pokud instalace gretlu
datové soubory z nového vydani Hill et al. (2011) neobsahuje, je datovy soubor soucésti podkladovych materidla
ke cvi€eni). K dispozici je 52 pozorovani proménnych:

e SALL, pocet prodanych jednotek tuiidka v konzervé znacky €. 1;
e APRI, cena za konzervu tutidka znacky ¢. 1;

e APR2, APR3, ceny za konzervu turidka znacek ¢. 2 resp €. 3.

(a) Ceny APR1, APR2 a APR3 jsou vyjadieny v dolarech. Vynasobte kazdé z pozorovéni téchto promén-
nych stovkou, pro vyjadfeni cen v centech. Oznacte tyto nové proménné PR1, PR2 a PR3. Odhadnéte
ndsledujici regresni model a komentujte dosaZené vysledky:

SAL1 = ﬁl + ﬁQPR]. + BgPRQ + 54PR3 + €.

(b) Interpretujte odhady b2, b3 a by. Jsou jejich znaménka v souladu s oéekdvanim?

(c) S vyuzitim vhodného jednostranného testu a 5% hladiny vyznamnosti testujte, zda-1i je kazdy jednotlivy
koeficient by, b3 a by statisticky vyznamny od nuly.

(d) S vyuzitim 5% hladiny vyznamnosti testujte nasledujici hypotézy:
i. Zvyseni ceny tundka znacky €. 1 o jeden cent sniZi jeho prodej o 300 konzerv.
ii. Zvyseni ceny tuidka znacky €. 2 o jeden cent zvysi prodej tuiidka znacky €. 1 o 300 konzerv.
iii. Zvyseni ceny tuiidka znacky €. 3 o jeden cent zvysi prodej tunidka znacky €. 1 o 300 konzerv.
iv. Vliv zvySeni ceny tunidka znacky €. 2 na prodej znacky €. 1 je stejny jako vliv zvySeni ceny turidka
znacky €. 3 na prodejnost znacky €. 1. Jsou vystupy tohoto testu v rozporu se zavery testli pfedchozich
dvou podotazek?

v. Pokud se ceny vSech tii znaCek zvysi o 1 cent, nedojde ke zmén€ v prodanych kust turidka znacky C.
1.

(e) Naleznéte 95% intervalovy odhad ocekdvaného prodaného mnozstvi tuiidka ¢. 1 pokud PR1 = 90, PR2 =
75 a PR3 = 75. Je néco na ziskaném intervalu $patné?



(f) Odhadnéte alternativni model
In(SAL1) = o + as PR1 4+ a3sPR2 + a4 PR3 + ¢.

Naleznéte 95% intervalovy odhad ocekdvaného logaritmu prodejd, pokud PR1 = 90, PR2 = 75 a
PR3 = 75. Pfeved’te tento interval do ocekdvaného poétu prodanych kust a porovnejte vysledky s vy-
sledky predchozi otazky.

(g) Jak se zménila interpretace koeficientd v modelu s In(SAL1) oproti modelu s vysvétlovanou proménnou
SAL1?



