ZAKLADY EKONOMETRIE (KOMBINOVANA FORMA) — SKUPINOVY UKOL 2

Pro t&ely zpracovéni tkolu si vytvorte pracovni skupinu o max. 5 lidech. Ukoly zpracujte a odevzdejte do stanoveného
terminu. Veskeré podklady (napf. relace gretlu) a komentare, které mohou byt i soucésti relace gretlu, odevzdejte do
prislusné odevzdarny.

Termin odevzdani: 7. 12. 2015 (vCetné)

Zadani ukolu

1. (Hill et. al. (2011): pr. 8.13, 8.14) Uvazujme nasledujici ndkladovou funkci Firmy 1 z odvétvi vyroby obleceni,
kde C oznacuje naklady a @ vystup. Pfedpokladejme, Ze var(ey;) = 02Q1;. PouZivame index t z diivodu, Ze
mame pozorovani v podobé casovych fad (celkem 28 pozorovani). Data jsou obsahem souboru cloth.gdt
(pokud instalace gretlu datové soubory z nového vydani Hill et al. (2011) neobsahuje, je datovy soubor soucasti
podkladovych materidld ke cviceni).
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Cit = B1 + B2Qut + B3Q%, + BaQ3, + en.

Naleznéte odhady parametrl 31, B2, B3 a 54 metodou zobecnénych nejmensich ¢tvercu.

Testujte hypotézu 57 = [B4 = 0. Co mizete fict o povaze funkce primérnych ndkladd, pokud je tato
hypotéza pravdiva?

Za jakych predpokladd (kladenych na ndhodnou slozku) by bylo vhodnéjsi odhadnout funkci primérnych
nédkladi nez funkci celkovych naklada?

Uvazujme nyni, Ze ndkladova funkce i druhé firmy (Firma 2) v tomto odvétvi je kubickd. Mdme tedy
nasledujici ndkladové funkce:

Firma 1 : C1y = B1 + BoQue + B3Q3, + BaQ3, + e,
Firma 2 : Co = 01 + 62Qat + 63Q3, + 64Q3; + €24,

kde E(e1¢) = E(e2t) = 0, var(ey) = o? avar(ey;) = o3. Pfedpokldddme, Ze €14 a ez jsou vzdjemné
nezavislé.

Odhadnéte kazdou z funkci metodou nejmensich ¢tvercd. Komentujte vysledky. Jsou znaménka odhadnu-
tych parametrti v souladu s ocekdvanim?

Na hladiné vyznamnosti 10 % testujte hypotézu Hy : 02 = o3 oproti alternativé H; : 0? # o3 (pouZijte

standardni F'-test shody rozptyld.

Odhadnéte obé rovnice spolecné za predpokladu, Ze 51 = 01, B2 = d2, B3 = d3 a B4 = d4. Komentujte
dosazené vysledky.

[Ndpovéda: pokud mame ve vzorku dvé proménné x1 a z2, potom pomoci funkce stack v rdmci pii-
kazu Pridat > Definovat novou proménnou. .. azdpisem x=stack (x1,x2) nebo v kon-
zoli gretlu pfikazem genr x=stack (x1,x2) vytvofime novou proménnou x, kterd bude obsahovat
obé predchozi proménné posklddané za sebou. Délka datového vzorku se automaticky zvétsi na dvojndso-
bek. Proménnd se nemusi v seznamu proménnych zobrazit hned, nicméné je vytvorena a k dispozici pro
odhad. Ke grafické aktualizaci dojde, kdyZ napf. vytvofime novou proménnou ,,standardnim* zpisobem,
bez pouZiti funkce stack, napt. jako soucet dvou proménnych nebo nahrazenim existujici proménné.]

Testujte hypotézu
Hy: 1 =2061,82 = 02,83 = 83,84 = 04

a komentujte vysledek testu.

2. (Ramantahan (2002): pt. 9.22) Datovy soubor data9-8. gdt, ¢i poloZka data9-8 nazdloZce Ramanathan
v gretlu obsahuje ro¢ni data z oblasti letecké dopravy ve Spojenych statech, a to konkrétné data nasledujicich
proménnych:



e pop, pocet obyvatel v milionech,

e rpm, piijem z osobomil (domécich) v miliardach dolard,

e nop, pocet leteckych spolecnosti (provozovateld letecké prepravy),

e oprev, provozni pifjem z prepravenych pasazérti v miliarddch dolard,
e gnp, hruby ndrodni produkt Spojenych stiti v miliard4ch dolarg,

e accid, poCet nehod americkych dopravnich letadel,

e fatal, poCet zemielych pfi leteckych nestéstich,

e regu, umeld promeénnd pro deregulaci v letecké prepravé (0 je pro roky 1945 a7 1978 a 1 je pro obdobi po
roku 1979).

(a) Odhadnéte nasledujici model metodou nejmensich Ctverct a interpretujte vysledky:
Tpm oprev
In (p) = B1 + Boregu + B3 1n < d >
pop rpm

+ B4ln (gdp) + B51In (CLCCZd) + Befatal + u,
rpm

pop

kde Tp’;’: je pifjem s osobomil na obyvatele, f)ZI’]’ je diichod na hlavu, Ofp% vyjadfuje primérny piijem
z jené mile a 2<¢4 je mira nehodovosti na osobomili. Jedn4 se o log-log model s vyjimkou proménnych
Tpm

regu a fatal (nabyvaji i nulovych hodnot).

(b) Testuje autokorelaci rezidui, a to autokorelaci prvniho fadu. Co muiZete fict na zdkladé ziskanych vysledki
o vlastnostech odhadu, kvalité vyrovnan{ a testovych statistikach (vysledcich testi hypotéz)?

(c) Odhadnéte model Cochrane-Orcuttovu procedurou pripadné vyuZzijte HAC estimator. Porovnejte vysledky
s vysledky predchozimi.

(d) Predpokladejme, 7e chceme testovat to, jestli troviiova konstanta a koeficienty meznich vlivi (z nichZ
nékteré vyjadruji elasticity) zdvisi na proménné regu. Jinymi slovy, pfedpokladejme, Ze zde mtiZe dochézet
ke strukturdlni zméné v disledku deregulace odvétvi letecké prepravy. Formulujte tedy (obecny) model s
dodanim dodateénych interak¢nich Clent a naznacte, co je mysleno nulovou hypotézou, kterd fikd, ze k
zadné strukturdlni zméné nedochdzi. Odhadnéte odpovidajici modely pro testovani této hypotézy a test
proved’te.

(e) Vyuzijte Cochrane-Orcuttovu proceduru k ziskani vydatnéjSich odhadd obecného modelu a s vyuzitim
vhodnych testi jej upravte do podoby modelu, ve kterém budou vSechny koeficienty statisticky vyznamné

NP2

(f) Otestujte pivodni (obecny) model na pfitomnost autokorelace tfetiho fadu a v pfipadé nutnsoti vyuZijte zo-
becnénou C-O proceduru zohlediiujici tuto specifikaci ndhodnych sloZek. Jak by tato specifikace rovnicové
vypadala?

3. (Hill (2008), pr. 10.9) Uvazujme model nabidky kutat péstovanych pro maso, které americké ministerstvo ze-
médélstvi (a nejen to) nazyva brojlery. Empirickd data jsou obsahem souboru newbroiler.gdt (dostupny
skrze zéloZku PoE), ktery byl poskytnut Epplem a McCallumem (2006), autory ¢ldnku ,,Simultaneous equ-
ation econometrics: The missing example,““ z Casopisu Economic Inquiry, 44(2), str. 374-384. Data jsou rocni z
obdobi 1950-2001, nicméné v odhadu vyuzijte data jen pro obdobi 1960-1999. Rovnice nabidky je dana jako

IH(QPRODf) = 51 + 52 IH(Pf) + ﬂg IH(PFf) + /84TIMEf + 65 ln(QPRODt_l) + Gf,

kde QPROD = agregatni produkce mladych kufat, P = redlny cenovy index Cerstvych kurat, PF' = redlny
cenovy index krmiva pro brojlery, TIME = 1, ..., 52. Tato rovnice nabidky je dynamicka, se ¢lenem zpozdéné
produkce na pravé stran&. Tuto proménnou budeme chépata jako znamou a predeterminovanou v ¢ase t. Casovy
index je zahrnut pro zachyceni technologického pokroku v produkci. Mozné instrumentdlni proménné jsou



In(Y;), kde Y je diichod na hlavu, In(PB;), kde PB je redlné cena hovéziho, ddle POPG RO, coZ je procentn
tempo ristu populace mezi lety t — 1 a ¢, In(P;—1) jako logaritmus zpozdéné redlné ceny kufat, a kone¢né
In(EX PTS), coZ je logaritmus exportd kufat.
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Odhadnéte rovnici nabidky metodou nejmensich ¢tvercl. Diskutujte ziskané vysledky. Jsou znaménka
odhadit a vyznamnost jednotlivych koeficientti v souladu s vasim ocekdvanim?

Odhadnéte rovnici nabidky s vyuZitim estimatoru instrumentdlnich proménnych. Pracujeme s modelem
nabidky a poptavky a je tak velmi pravdépodobna endogenita ceny brojlerd (cenu krmiva chdpejme jako
exogenni veli¢inu). K odhadu vyuZijte vSechny dostupné instrumenty. Porovnejte ziskané vysledky s témi
ziskanymi prostym OLS odhadem.

Testujte endogenitu In(P;). Test proved'te jakoZto Hausmanndv test. Jaky je zdvér vaseho testu?

Otestujte silu instrumentl s vyuZitim standardni F'-statistiky pomocné regrese endogenni proménné na
vaSe vSechny instrumenty (prvni fize TSLS). Jaky zdvér muzete uéinit? V rdmci testovani miZeme od ni-
anci vysledného rozdéleni této statistiky abstrahovat (diky nestandardnimu rozdé€leni gretl nabiz{ specidlni
tabelované kritické hodnoty, pfipadné pro vice endogennich proménnych Cragg-Donaldovu statistiku).
Hrubym pravidlem je to, aby prislusnd F'-statistika byla vyssi nez 10, popf. jednotlivé ¢-statistiky byly
vys8i nez 3.3. PrestoZe se déld pomocna regrese na vSechny instrumenty (kterymi jsou i exogenni vy-
svétlujici veliCiny puvodni regrese), v ramci vyhodnoceni F'-testu se divime na spolec¢nou (i u ¢-testu

individudlni) statistickou vyznamnost jen instrumentl bez téchto exogennich veli¢in pivodni regrese.

Ma4 volba instrumentu sviij logicky zdklad? Pokud ano, pro¢? Otestujte validitu vaSich instrumentt (samo-
statn€, nebo s vyuZitim vysledki Sarganova testu).

Zvazte sami, jestli kromé& ceny kufat nechdpat i cenu krmiva (a samoziejmé i jeji logaritmus) jako poten-
cidlné endogenni veli¢inu a piipadné podle toho upravte predchozi odhady.



