Zaklady ekonometrie

I. Uvod do ekonometrie a prace s daty

Zaklady ekonometrie (ZAEK) 1. Uvod do ekonometrie a prace s daty Podzim 2015 1/66



Obsah tématu

@ Uvod do ekonometrie
@ Ekonomicky model
@ Ekonometricky model

© Price s daty
@ Typy ekonomickych dat
o Grafické metody prace s daty
@ Popisné statistiky a korelace

© Ekonometricky software a studijni literatura

Zaklady ekonometrie (ZAEK) 1. Uvod do ekonometrie a prace s daty

Podzim 2015

2/ 66



Uvod do ekonometrie

Obsah tématu

@ Uvod do ekonometrie
@ Ekonomicky model
@ Ekonometricky model

Zaklady ekonometrie (ZAEK) 1. Uvod do ekonometrie a prace s daty

Podzim 2015

3/ 66



Uvod do ekonometrie

Co je ekonometrie?

@ Neni jednotna definice.
o ,Ekonometrie je vse, co délaji ekonometti.

o ,Ekonometrie je véda zabyvajici se aplikaci statistickych metod pro
analyzu ekonomickych fenoméni. "

@ Propojeni a rozsiteni poznatkd ekonomické teorie, matematické
ekonomie, ekonomické statistiky a matematické statistiky.

@ Pocatek 30. let 20. stoleti: zalozeni Ekonometrické spoleCnosti
(Econometric Society) a ¢asopisu Econometrica.
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Uvod do ekonometrie

,Nobelova cena" za ekonomii

@ 1969 — prvni ,,Nobelova cena" za ekonomii (The Sveriges Riksbank
Prize in Economic Sciences in Memory of Alfred Nobel) pro Ragnara
Frische a Jana Tinbergena za ,rozvoj a aplikaci dynamickych modelii
pro analyzu ekonomickych procesi. "

Ragnar Frisch (1895-1973) Jan Tinbergen (1903-1994)
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Uvod do ekonometrie

Kdo je ekonometr?

@ Ekonom — vyuziva ekonomickou teorii pro podporu svych empirickych
analyz.

@ Matematik — formuluje ekonomickou teorii zptisobem vhodnym pro
statistické testovani.

o Ucetni — hleda a sbira ekonomicka data a propojuje teoretické
proménné s pozorovatelnymi.

@ Aplikovany statistik — odhaduje ekonomické vztahy a predikuje mozné
vystupy.

@ Teoreticky statistik — rozviji statistické techniky s ohledem na
specifika empirickych probléma v ekonomii.
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Uvod do ekonometrie

Ekonometrie
Ekonometrie
Teoreticka Aplikovana
Klasicka Bayesianska Klasicka Bayesianska

o Klasicka — prevazujici ptistup (Zaklady ekonometrie, Casové Fady,
Ekonometrie).

@ Bayesianska — soucasny rozvoj diky pokrokiim ve vypocetni technice
(Bayesianska analyza).
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Uvod do ekonometrie

K cemu je ekonometrie dobra?

o Jak prakticky, efektivné, systematicky a védecky pouzivat data k
zodpovézeni riznych ekonomickych otazek a problémi.

Ovlivni devizové intervence centralni bankou ekonomiku? A jak hodné?
Maji dlouhodobé nezaméstnani vétsi problém nalézt zaméstnani nez
kratkodobé nezaméstnani?

e ovlivni zvySeni minimalni mzdy zaméstnanost a nezaméstnanost?
o PYedchazi rist akciovych trhii ristu ekonomiky nebo je tomu naopak?
e Jsou akciové trhy v riiznych Castech svéta propojeny? Jak silné? A

ovlivnila toto propojeni néjak finanéni krize z roku 20087

Jaky vliv na trestnou Cinnost bude mit dodate¢na finanéni injekce na
vyslani vice uniformovanych policisti do ulic zkoumaného mésta?
Jaky efekt ma investice do urcitého typu reklamni kampané na
prodejnost konkrétniho vyrobku?

Co a jak ovliviiuje rozhodnuti zadkaznika o ndkupu nékterého z rady
vzajemné si konkurujicich vyrobki?

Jsou spolu trhy vlakové a autobusové prepravy na konkrétni trase
propojeny? Jak silné reaguji zakaznici na zmény cen jednoho z druh(
prepravy?
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Uvod do ekonometrie

Jaké dalsi otazky mize ekonometrie zodpovédét?

@ Nastroje velmi univerzalni (viz napf. témata projektl ze Zakladd
ekonometrie).
o Jaké faktory ovliviiuji vysi spropitného, které davaji hosté v
restauracich?
o Jaké dopady méa zavedeni Ci zvySeni ekologické dané na registraci
ojetych automobil(i?
Jaké faktory ovliviiuji pocet sexualni partnerl studenti?
Co mize ovliviiovat vykon bézce na 10 km?
Co rozhoduje o spotfebé alkoholu mezi studenty?
Jaké charakteristiky films ovliviiuji pravdépodobnost ziskani ocenéni
Cesky lev?
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Uvod do ekonometrie
Jaké odpovédi nam miize ekonometrie pomoci najit?

@ Zahdleni u televize a pocitace ma na studijni prdmér negativni
dopady. S kazdou hodinou, kterou student primérné denné stravi
témito aktivitami, se mu primér zhorsi o 0,036.

@ Pri rozhodovani, ktery cvicici se zda byt nejlepsim nam model
vyhodnotil Ing. Michala Kvasnicku, Ph.D.

@ Pokud pocet narozenych déti stoupne o jedno, ovlivni to celkovou
populaci asi o 3,63881 jedince.

o Dalsi ¢lovék, ktery se pristéhuje, zplisobi pokles populace o -1,30902
jedince.

o Pokud se respondent pokousel osvojit si elfské pismo Ci trpaslici runy,
pravdépodobnost navstévy promitani filmu Hobit se sniZuje o celych
42 %.

e V praci jsem zjistil, Ze jedinym vyznamnym faktorem ovliviiujicim
dobu béhu je ubéhnuta vzdalenost.

o Bohuzel jsem z mého vyzkumu nic nezjistila, ale byla to pro mé

zajimava zkusenost.
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Uvod do ekonometrie

Ekonometrie a testovani hypotéz

IF YOU ATE L
YOU WoUuLR \NEIGH Less

INTERESTING IF ONLY THERE WERE
THEORY. .. WaAY TO TEST IT
2 =
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Uvod do ekonometrie Ekonomicky model

Obsah tématu

@ Uvod do ekonometrie
@ Ekonomicky model
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Uvod do ekonometrie Ekonomicky model

Priklady ekonomickych modelii

@ Empiricka analyza — vyuziti dat k testovani teorie nebo k odhadu
vztahl mezi veli¢inami.

@ Pro testovani ekonomickych teorii — konstrukce ekonomického
modelu.
o Priklady:
o Ekonomicky model kriminality.
e Pracovni skoleni a produktivita pracovniki.

@ Formalni ekonomicky model = zaklad ekonometrické analyzy.
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Uvod do ekonometrie Ekonomicky model

Ekonomicky model kriminality — Gvod

@ Gary Becker — nositel Nobelovy ceny, model kriminalniho chovani
(1968).

Gary S. Becker (*1930)
@ Maximalizace uzitku — vynosy a nadklady kriminalni Cinnosti.
@ Mnozstvi Casu vénovaného trestné Cinnosti jako funkce riznych
faktord.
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Uvod do ekonometrie Ekonomicky model

Ekonomicky model kriminality

y = f(X17X27X3,X47X5aX6aX7)

y = hodiny stravené kriminalnimi aktivitami,

x1 = ,hodinovd mzda" z kriminalni aktivity,

X = hodinovd mzda v legalnim zaméstnani,

x3 = dalsi pfijem (mimo zaméstnani a trestnou Cinnost),
x4 = pravdépodobnost dopadeni,

x5 = pravdépodobnost odsouzeni v pfipadé dopadent,

X = oCekavany trest v pripadé odsouzeni,

x7 = vék.
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Uvod do ekonometrie Ekonomicky model

Ekonomicky model kriminality — specifikace

@ Reprezentativni faktory ovliviiujici rozhodovani o pachani trestné
¢innosti.

@ Funkce f(-) obvykle nespecifikovana, zavisi na podobé uzitkové
funkce (malokdy znama).

@ Ekonometricka analyza — odhad vlivu jednotlivych faktori na pachanf{
trestné Cinnosti jednotlivci.
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Uvod do ekonometrie Ekonomicky model

Pracovni skoleni a produktivita pracovnikii — tvod

e Vladou financovany program $koleni pracovniki (prace s pocitacem,
20 tydna, Gcéast na jednotlivych &astech dobrovolna) — analyza
efektivity.

@ Zkoumani vlivu skoleni na produktivitu pracovnika.

@ Mensi potreba ekonomické teorie — dostacujici ekonomicka intuice, ze
vzdélani, pracovni zkusenosti a skoleni ovliviuji produktivitu.

@ Ekonomicky predpoklad — pracovnici placeni v zavislosti na své
produktivité.
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Uvod do ekonometrie Ekonomicky model

Pracovni skoleni a produktivita pracovnikii — model

wage = f(educ, exper, training)

wage = hodinova mzda,
educ = roky stravené ve skole,
exper = roky pracovnich zkuSenosti,

training = pocet tydnl zapojeni do programu skoleni pracovnikd..

@ Mozné dalsi faktory ovliviiujici mzdu x rovnice dostatec¢né pokryva
feSeny problém.
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Uvod do ekonometrie Ekonometricky model

Obsah tématu

@ Uvod do ekonometrie

@ Ekonometricky model
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Uvod do ekonometrie Ekonometricky model

Ekonomicky a ekonometricky model

@ Specifikace ekonomického modelu =- ekonometricky model.
e Specifikace funkéni zavislosti mezi proménnymi, £(-).
@ Vyporadani se s pfimo nepozorovanymi proménnymi, napt.:
e ,mzda" jednotlivcl z trestné Cinnosti — proménna dobre definovana, ale
obtizné pozorovateln3;
e pravdépodobnost zatéeni — pro jednotlivce obtizné zjistitelna, mozno

vyuzit globalni statistiku zatéeni a odvodit odpovidajici ,,proxy"
proménnou.
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Uvod do ekonometrie Ekonometricky model

Ekonometricky model kriminality

crime = o + [fywagen, + [Baothinc + Bsfreqarr + [B4freqconv
+ Bsavgsen + Bgage + €

crime = néjaké méfitko Cetnosti kriminalni aktivity,
wage,, = mzda z legalnich aktivit,
othinc = p¥ijem z jinych zdroji (akcie apod.),
freqarr = Cetnost zatleni pred vykonanim trestného Cinu
aproximuje pravdépodobnost zatceni,
freqconv = Cetnost odsouzeni,
avgsen = primérna délka trestu po odsouzeni,

age = vék.
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Uvod do ekonometrie Ekonometricky model

Ekonometricky model kriminality — vysvétleni

@ Volba proménnych dle ekonomické teorie.

@ nahodna slozka: € = nepozorované faktory, ,mzda" z trestné innosti,
rodinné zazemi, chyby v méfeni kriminalni aktivity, pravdépodobnosti
zatceni apod.

@ parametry: a, 51, ..., 36 = méFitko sméru a sily vztahu mezi
vysvétlovanou proménnou, crime, a vysvétlujicimi proménnymi,
faktory determinujicimi kriminalitu v modelu.

Zaklady ekonometrie (ZAEK) 1. Uvod do ekonometrie a prace s daty Podzim 2015 22 / 66



Uvod do ekonometrie Ekonometricky model

Ekonometricky model pracovniho skoleni a produktivita
pracovnikdi

wage = a + Preduc + PBrexper + Pstraining + €

wage = hodinovd mzda,
educ = roky stravené ve skole,
exper = roky pracovnich zkuSenosti,

training = pocet tydnl zapojeni do programu Skoleni pracovnikd.

s

o ¢ = faktory kvality vzdélani, rodinného zazemi a dalsi, které ovliviiuji
mzdu.

@ (33 = parametr vyjadtujici vliv Skoleni na mzdu.
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Uvod do ekonometrie Ekonometricky model

Dalsi otazky

o Ekonometricka analyza i bez detaili konstrukce ekonomického modelu
(odvozeni mnohdy naro¢né).

P¥imé vyjadfeni ekonomického modelu skrze ekonometricky model (na
zikladé ekonomickych dvah o moznych proménnych).

Obvykly postup x omezeni ekonomické analyzy.

Stanoveni hypotéz prostfednictvim nezndmych parametrid (napf. mzda
z legalniho zaméstnani wage,, nemé vliv na kriminalni chovani &

p1=0).
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Uvod do ekonometrie Ekonometricky model

Schéma postupu ekonometrického modelovani

1a. Ekonomicka teorie (ekonomicky model)
—>1b. Formulace odhadnutelného teoretického modelu (ekonometricky model)
——> 2. Sbér dat
—> 3. Odhad modelu

4. Je model statisticky odpovidajici?

N

Ne Ano

Preformulace 5. Interpretace modelu
modelu
6. Vyuziti k dalsi analyze
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Uvod do ekonometrie Ekonometricky model

Postup ekonometrického modelovani

@ Formulace ekonometrického modelu — na zakladé ekonomické teorie Ci
ekonomické intuice o vztahu mezi zkoumanymi proménnymi.

@ Sbér relevatnich dat — z dostupnych zdroji nebo vlastni tvorba (napt.
dotazniky).

© Volba vhodné odhadové metody — napt. pro jednorovnicovy nebo
vicerovnicovy model.

@ Statistické hodnoceni modelu — ovéfeni predpokladi kladenych na
odhadové techniky, data nebo model.

© Teoretické hodnoceni modelu — nap¥. soulad parametrii (znamének) s
ekonomickou teorii.

@ Vyuziti modelu — testovani ekonomickych hypotéz, predikce, navrhy
pro praktické rozhodovani (na vladni nebo soukromé trovni; dle
povahy FfeSeného problému).
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Prace s daty

Obsah tématu

© Price s daty
@ Typy ekonomickych dat
o Grafické metody préce s daty
@ Popisné statistiky a korelace
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Prace s daty  Typy ekonomickych dat

Obsah tématu

© Price s daty
@ Typy ekonomickych dat
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Prace s daty Typy ekonomickych dat

Casové rady

Pozorovani proménnych pro néjakou jednotku (stét, firma, apod.) v
Case.
Yt t= 1, ey T

Malokdy splnén predpoklad o nezavislosti pozorovani v Case.

Frekvence dat.

Sezénni charakter — potfeba olisténi.
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Prace s daty Typy ekonomickych dat

Casové Yady — priklad

Tabulka: Minimalni mzda, nezaméstnanost a dalsi data pro Puerto Rico

Obsno Year Avgmin Avgcov Unemp GNP

1950 0.20 20.1 15.4 878.7
1951 0.21 20.7 16.0 925.0
1952 0.23 22.6 148  1015.9

37 1986 3.35 58.1 18.9  4281.6
38 1987 3.35 58.2 16.8  4496.7
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Prace s daty Typy ekonomickych dat

Casové Ffady — priklad (koment4r)

e Data z Wooldridge (2009), dostupna v gretlu (prminwge.gdt).

e Pivodné: Castillo-Freeman and Freeman (1992) — vliv minimalni
mzdy v Puerto Rico.

Obsno = pozorovani;
Year = rok;
Avgmin = primérna (hodinova) minimalni mzda v roce;
Avgcov = prlimérna mira pokryti
procento pracovnikli beroucich minimalni mzdu;
Unemp = mira nezaméstnanosti;
GNP = hruby narodni produkt.
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Prace s daty Typy ekonomickych dat

Prarezova data

e Data pro fadu riznych jednotek (jednotlivci, doméacnosti, firmy,
mésta, staty) v daném casovém okamziku.

@ Charakter ndhodného vybéru — nékdy problém.

@ Souhrnnd prifezova data (pooled cross sections) — riizné jednotky pro
vice ¢asovych okamziki (vhodné pro analyzu strukturalnich zmén
mezi obdobimi, napf. zména dariovych sazeb).
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Prace s daty Typy ekonomickych dat

Prirezova data — priklad 1

Tabulka: Prifezova data o mzdach a dalsich individualnich charakteristikach

Obsno

Wage Educ Exper Female

Married

Gl w NN =

525
526

3.10 11 2 1
3.24 12 22 1
3.00 11 2 0
6.00 8 44 0
5.30 12 7 0
11.56 16 5 0

3.50 14

0

e =
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Prace s daty Typy ekonomickych dat

Prifrezova data — priklad 1 (komentér)

e Data z Wooldridge (2009), dostupna v gretlu (wagel.gdt).

@ Zkracena data o 526 pracovnicich za rok 1976.

Obsno = pozorovani,

Wage = hodinova mzda;

Educ = pocet let vzdélani;

Exper = pocet let pracovnich zkusenosti;
Female = indikator pohlavi;

Married = indikator rodinného vztahu.
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Prace s daty

Prirezova data — priklad 2

Typy ekonomickych dat

Tabulka: Data o mirach riastu a dalSich charakteristikach

Obsno.  Country  Gpcrgdp Govcons60  Second60

1 Argentina 0.89 9 32
2 Austria 3.32 16 50
3 Belgium 2.56 13 69
4 Bolivia 1.24 18 12
61 Zimbabwe 2.30 17 6
I. Uvod do ekonometrie a prace s daty Podzim 2015
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Prace s daty Typy ekonomickych dat

Prifezova data — priklad 2 (komentér)

e Data z Wooldridge (2009).

e Pivodné: De Long a Summers (1991) — studie mér ristu mezi
zemémi.

Obsno = pozorovani;
Country = stat;
Gpcrgdp = priimérny riist HDP na osobu mezi lety 1960-1958;
Govcons60 = vladni spotfeba jako procento HDP;

Second60 = procento dospélych se sekundarnim vzdélanim.
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Prace s daty

Typy ekonomickych dat

Souhrnna priifezova data — priklad

Tabulka: Ceny domi a dalsi charakteristiky ve dvou letech

Obsno.  Year Hprice Proptax Sqrft Bdrms

1 1993 85500 42 1600 3

2 1993 67300 36 1440 3
1993 134000 38 2000 4

250 1993 243600 41 2600 4
251 1995 65000 16 1250 2
252 1995 182400 20 2200 4
520 1995 57200 16 1100 2
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Prace s daty Typy ekonomickych dat

Souhrnna priifezova data — priklad (komentér)

e Data z Wooldridge (2009).

e Data o prodejnich cendch domi v letech 1993 (250 pozorovani) a
1995 (270 pozorovani).

Obsno = pozorovani;
Year = rok;
Hprice = cena domu;
Proptax = dan z nemovitosti;
Sqrft = rozloha domu ve ¢tvereCnich stopach;

Bdrms = pocet loznic.
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Prace s daty Typy ekonomickych dat

Problém nahodného vybéru - priklad

@ Zkresleni odhadu pti nendhodném vybéru.

o Prezidentské volby USA (1936); priizkum vefejného minéni Literary
Gazette — Alf M. London drtivé porazi Franklina D. Roosevelta
(57 % x 43 %).

@ Skutenost: Roosevelt drtivé zvitézil (59 % x 41 %).

@ Proc rozpor mezi priizkumem a realitou?

@ Vybér ndhodného vzorku na zakladé telefonnich seznami a seznami
majiteld automobild.

@ V roce 1936 — malo vlastniki automobilli a telefond; vlastnici obvykle
bohatsi vrstvy volici Republikany = ndhodny vzorek podstrelil pocet
Demokratd = zkresleni odhadd.

@ Co internetové prizkumy dnes?
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Prace s daty Typy ekonomickych dat

Panelova data

Casova i prostorova dimenze.

Data o stejnych jednotkach (statech, méstech, firmach) a jejich
charakteristikach v priibéhu nékolika let.

Ye i=1,...,N t=1...T

Naroc¢néjsi na ziskavani.

Moznost kontroly dodatecnych vlivi.

Informace o zménéach chovani v ¢ase.
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Prace s daty Typy ekonomickych dat

Panelova data — priklad

Tabulka: Panelova data kriminality ve méstech

Obsno. Mésto Rok Murders Population Unem Police
1 1 1986 5 350000 8.7 440
2 1 1990 8 359200 7.2 471
3 2 1986 2 64300 5.4 75
4 2 1990 1 65100 55 75
297 149 1986 10 260700 9.6 286
298 149 1990 6 245000 9.8 334
299 150 1986 25 543000 4.3 520
300 150 1990 32 546200 5.2 493
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Prace s daty Typy ekonomickych dat

Panelova data — priklad (komentar)

e Data z Wooldridge (2009).

@ Data o kriminalité ve 150 méstech ve Spojenych statech v priibéhu

dvou let (1986 a 1990).

Obsno = pozorovani;
City = mésto;
Year = rok;
Murders = pocet vrazd,
Population = pocet obyvatel;
Unem = mira nezaméstnansoti;

Police = pocet prislusniki policie.
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Prace s daty Typy ekonomickych dat

Transformace dat

@ Dle potieby empirické analyzy.
o Diference: AY: = Y — Yi_1.
e Tempo ristu (procentni zména):
Y, Y — Yio
%AY, = — —1=—"_""1 (x100[%))
Yi-1 Yi-1

Diference logaritmi (aproximace tempa ristu):

%AY; 2~ In(Y:) —In(Ye_1)  (x100[%])
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Prace s daty Grafické metody prace s daty

Obsah tématu

© Price s daty

o Grafické metody préce s daty
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Spojnicové grafy

Prace s daty Grafické metody prace s daty
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Obrézek: Casova Fada vyvoje sménného kurzu GBP vzhledem k USD.
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SRl Grafck metody price s daty
Histogramy

0.35 celkovy pocet zemi = 90 B

Relativni ¢etnost

0 5000 10000 15000
HDP na obyvatele (v USD)

Obrazek: Histogram HDP na osobu pro 90 zemi svéta.
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Prace s daty Grafické metody prace s daty

Absolutni a relativni ¢etnost

Tabulka: Tabulka cetnosti pro HDP na osobu.

Cetnost
Interval (USD) Absolutni  Relativni
0-2000 33 36.67 %
2001-4000 22 2444 %
4001-6000 7 7.78 %
6001-8000 3 333 %
8001-10000 4 4.44 %
10001-12000 2 2.22 %
12001-14000 9 10.00 %
14001-16000 6 6.67 %
16001-18000 4 4.44 %
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Prace s daty Grafické metody prace s daty

Bodové grafy (grafy XY)
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Obrazek: Bodovy graf odlesnéni vzhledem k hustoté obyvatelstva.
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Prace s daty Popisné statistiky a korelace

Obsah tématu

© Price s daty

@ Popisné statistiky a korelace
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Prace s daty Popisné statistiky a korelace

Vybérova stredni hodnota a rozptyl

o Nahodny vybér: Y1,..., Yy.

@ Vybérovy primér (vybérova stfedni hodnota):

V: ZIN:IYI
N

o Vybérova smérodatna odchylka:

s (Y- v)
N—-1

Sy =

ChErouy, C &2
@ Vybérovy rozptyl: sy .
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Histogram a zvonové rozdéleni

Tes{ statistic Hor nnrmali{y: ! ! ! ! ! X _I

Chi-squared(2) = 2.482 pvalue = 0.28904 N(0.0030101,0.99163) ——

Hustota pravdépodobnosti (relativni &etnost)

Obrazek: Histogram pro zvonové rozdélent.
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Prace s daty Popisné statistiky a korelace

Ocekavana hodnota a rozptyl

@ Nahodna veli¢ina Y.

o Ocekavana hodnota a populaéni stfedni hodnota: E(Y) = p

N

E(Y)= Z}/ip()/,-) diskrétni p¥ipad, vybérovy prostor {yi,...yn}
i=1

E(Y)= / yf(y)dy spojity pFipad

e Populaéni rozptyl: var(Y) = o2

var(Y) = E[(Y — p)?] = E(Y?) — pi?
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Prace s daty Popisné statistiky a korelace

Priklad — oc¢ekavany vynos akcie

@ S pravdépodobnosti 70 % (0.7) budou trhy stabilni (vynos 1 %); s
10 % pravdépodobnosti dojde k padu trhi (vynos —10 %); 20%
pravdépodobnost ristu nélady na trzich (vynos 5 %).

o p(yi) = Pr(Y =yi).

E(Y) = p(0.05)0.05 + p (0.01) 0.01 + p (—0.10) (—0.10)
=0.20 x 0.05 + 0.70 x 0.01 + 0.10 x (—0.10)
= 0.007.

e Ocekavana hodnota vynosu akcie v pfistim mésici 0.7% (o néco méné
nez 1%).
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Prace s daty Popisné statistiky a korelace

Priklad — ocekavana nejistota vynosu akcie

@ Pro priklad rizika ocekdvaného vynosu akcie madme mozné realizace
pro Y2: (0.05)2 = 0.0025, (0.01)?> = 0.0001 a (—0.10)? = 0.01.

E(Y?) = p(0.0025) x 0.0025 + p (0.0001) x 0.0001
+ p(0.01) x 0.01
= 0.20 x 0.0025 + 0.70 x 0.0001 + 0.10 x 0.01
= 0.00157.
var(Y) = E (Y2) = [E(Y)P
= 0.00157 — (0.007)?
= 0.001521.

@ Odmocnénim ziskdme hodnotu 0.039. Ocekavany vynos je tedy 0.7%
s nejistotou odpovidajici £3.9%.
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Prace s daty Popisné statistiky a korelace

Korelace

@ Vztah mezi dvéma proménnymi, X a Y.

o Korelace (korelaéni koeficient):
s (v-7) (%)

YR (- x)
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Prace s daty Popisné statistiky a korelace

Vlastnosti korelace

QO re(-1,1).
@ r >0 ...pozitivni korelace; r < 0 ...negativni korelace; r =0
... nekorelovanost; r = 1 nebo r = —1 ... perfektni korelace.

Q rxy = ryx.
Q rxx = 1.
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Prace s daty Popisné statistiky a korelace

Mozné interpretace hodnot korelace

@ De Vaus (2002) — Analyzing Social Science Data: 50 Key Problems in
Data Analysis.

@ Nutno brat s rezervou.

Hodnota korelace (v abs. hodnoté) Interpretace
0.01 - 0.09 trividlni, Zadna
0.10 - 0.29 nizka az strednfi
0.30 - 0.49 stredni az podstatna
0.50 - 0.69 podstatna aZ velmi silna
0.70 - 0.89 velmi silna
0.90 - 1.00 témér perfektni

Zaklady ekonometrie (ZAEK) I. Uvod do ekonometrie a prace s daty Podzim 2015 57 / 66



Prace s daty Popisné statistiky a korelace

Priklad — ceny dom{i

e Datovy soubor hprice.gdt, Koop (2008)

@ Data o N = 546 domech prodanych ve Windsoru, v Kanadg, v
pribéhu léta roku 1987.
@ Y = prodejni cena domu, X = rozloha domu ve ¢tverecnich stopach
= rxy = 0.54
© Domy s vétsi rozlohou maji tendenci mit vyssi hodnotu nez domy s
rozlohou malou.
@ Existuje pozitivni souvislost mezi rozlohou a prodejni cenou.
@ Variabilita v rozloze dom vysvétluje 29 % (tzn. 0.542 = 0.29)
variability cen domd.

@ Z = pocet loznic = ryz = 0.37: domy s vétsim poctem loZnic maji

tendenci mit vyssi hodnotu nez domy s mensim poctem loznic.

@ rxz = 0.15 = domy s vyssi rozlohou maji tendenci mit vyssi pocet
loznic (korelaéni koeficient relativné nizky = slaby vztah mezi
velikosti domu a poétem loznic).
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Prace s daty Popisné statistiky a korelace

Korelace a kauzalita

Korelace # kauzalita.
Mozna existence treti proménné.
P¥iméa a nepfima kauzalita.

Diilezité znalosti o zkoumaném problému.
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Préce s daty = Popisné statistiky a korelace

Korelace a bodovy graf — priklad 1
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Obrazek: Bodovy graf rozlohy domi vzhledem k jejich cené.
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Prace s daty Popisné statistiky a korelace

Korelace a bodovy graf — priklad 2
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Obrézek: Bodovy graf dvou dokonale korelovanych proménnych.
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Prace s daty Popisné statistiky a korelace

Korelace a bodovy graf — priklad 3
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Obrézek: Bodovy graf nekorelovanych proménnych.
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Prace s daty Popisné statistiky a korelace

Korela¢ni matice

o Korelace pro vice proménnych.

X Y Z
X 1.000
Y 0.318 1.000
Z -0.131 0.097 1.000
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Prace s daty Popisné statistiky a korelace

Populacni korelace a kovariance

o Priklad: rizikovost portfolia; investice do akcii spoleCnosti na vyrobu
destnikd a na vyrobu zmrzliny.

@ Populacni kovariance:
cov(X,Y)=E(XY)— E(X)E(Y)
@ Populacni korelace:

cov(X,Y)
var(X)var(Y)

corr(X,Y) =

@ Vybérové statistiky jako odhad populacnich protéjski.
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Ekonometricky software a studijni literatura

Obsah tématu

© Ekonometricky software a studijni literatura
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Ekonometricky software a studijni literatura

Software a literatura

@ Software: komeréni vs. open source; ,klikaci” vs. skriptové nebo
kombinované.

o Literatura: spousta ucebnic, odliSnosti v rozsahu témat a naro¢nosti;
rizny styl vykladu.

@ Prehled — viz prvni kapitola ucebniho textu.
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