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Uvod

@ Predpoklad stacionarity proménych.
e Grangerovy kauzality v kontextu ADL(p, q):

Yi =a1+ 01t +puiYe1+ ... +p1pYeiop
+ f1iXe—1 + ...+ P1gXe—q + €,

Xe=ap+ 02t +po1Ye1+ ...+ p2pYip
+ P21 Xe—1 + ...+ PogXe—q + €2¢,

e Ukazka VAR modelu (rozsiteni AR modelu).
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VAR model

@ Standardni volba zpozdéni x pro vice proménnych ,narocné".
@ Obvykla volba p = g = stejna zpozdéni pro vsechny proménné.
e VAR(p) model pro X, Y a Z:

Yi=o1+ 01t +praYe—1+ ...+ p1pYeep + BraXe—1 + ... + B1pXe—p
+r11Zi—1+ ...+ K1pZi—p + €1t

Yi=ax+0t+paYe1+ ...+ p2pYep+ BaXe—1+ ...+ BopXip
+ ko1Zi1+ ...+ KopZi—p + €21,

Zy=a3+03t+p31Ye-1+ ... +p3pYep+ B3 Xe1+ ...+ B3pXep
+ k3121 + ...+ K3pZe—p + €3¢

@ Analogicky VAR(p) pro vice proménnych.
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Odhad VAR modelu

@ Stacionarita fad — odhad a testovani standardni.
@ OLS odhad kazdé rovnice + t-statistiky resp. p-hodnoty.
o Existuji i jiné odhadové metody.

@ Neomezeny VAR model — vydatny OLS odhad (pokud splnény
klasické predpoklady pro ndhodnou slozku).

e Omezeny VAR (napf. 31 = 32 = 0): existence vydatnéjsich
estimatord.
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Pouziti VAR modeli

Snadnost pouziti x pro¢ pouzivat?
Testovani Grangerovskych kauzalit.

Modely z ekonomické teorie — kauzalita (i v pfipadé kointegrace
nemusi byt kauzalita zfejma).
VAR modely: minulost ovliviiuje souc¢asné hodnoty, ale ne naopak.

Z

Kritika: , ateoretickd" podstata (nevychazeji z ekonomické teorie) x
dokazi popsat chovani.

Ptiklad: GDP, nabidka penéz, Grokova sazba, cenova hladina —
IS-LM model.

VAR model: modelovani zavislosti proménnych na zpozdénych
hodnotach (neni vztah mezi empirickym VAR modelem a teoretickym
makroekonomickym modelem).
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Vyhoda VAR modeli

@ VAR modely pro prognostické tcely.

@ Lepsi predikéni schopnosti nez standardni makroekonomické modely
+ jednoduché pouziti — vyuziti v praxi (centralni banky apod., i kdyz
spiSe jako podptirné modely).

@ Po odhadu: problém s vécnou interpretaci parametrii x analyza
chovani (impulzni odezvy).

@ Optimalni délka zpozdéni: informacni kritéria, F-statistiky, t-statistiky.
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Prognézovani s VAR modely

Obsah tématu

@ Prognézovani s VAR modely

Zaklady ekonometrie (ZAEK) XI. VAR modely Podzim 2015 8 /28



Prognézovani s VAR modely

Uvod

@ Problém prognézovani — samostatnd oblast.

@ Jen Gvod — ekonometrické programy provedou zakladni predpovéd
jednim kliknutim.

@ Zaméreni se na VAR modely x analogie platnd i pro AR modely.
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Prognézovani s VAR modely

Ptiklad VAR(1)

t=1,...,T — predpovéd T +1, T +2, atd.
VAR(1) pro X a Y:

Y: = a1 + 01t + p11 Yeo1 + BriXe—1 + €1t
Xe = ag + 02t + po1 Yeo1 + Bo1Xe—1 + €2t.

@ Y741 nepozorujeme — nas nejlepsi odhad.
YT+1 =1 + (51(7_ + 1) +p11YT + B1iXT + €1,T+1-
@ Nezname €1 741 a koeficienty — ocCekavané hodnoty:

Y71 = ar+01(T + 1) + pua Y7 + Bu X7

Zaklady ekonometrie (ZAEK) XI. VAR modely Podzim 2015

10/ 28



Prognézovani s VAR modely

Priklad VAR(1) (pokracovani)

@ Predpovéd na vice obdobi:

Yrio=a1461(T +2) + p11 Yre1 + BuXri1,
Xr4o = o + 02(T +2) + po1 Y711 + Bor X741

@ Bodova predpovéd x intervalové predpovéd.
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Prognézovani s VAR modely

Typy predpovédi

o Dva typy predpovédi.

e Pfedpovéd do budoucna (out-of-sample): data do 2006 — predpovéd
pro 2007, 2008, ...

o Analyza predpovédni kvality modelu: data od 1950-2006 — odhad na
datech do roku 2005 a predpovéd pro 2006 (porovnani predpovédi a
skute¢nosti).

@ Obecné: dataprot=1,..., T a VARodhad prot=1,...,7 (7 < T)
(rekurzivni predpovéd).

@ Odhad na celych datech a jednokrokové, dvoukrokové a vice krokové
predikce — spoditani prislusnych chyb predikci.
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Vektorové modely korekce chyb (VECM)

Obsah tématu

© Vektorové modely korekce chyb (VECM)
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Vektorové modely korekce chyb (VECM)

Princip

o Vektorova autoregrese s kointegrovanymi proménnymi.
o Vektorovy model korekce chyb (VECM).
e Pro XaY:

AY: =1+ 01t + Mer—1 +711AYi—1 + ..+ 71pAY
+ w1t AXi—1 + ..+ wi1gAXi_g + e1t,

AX; = o+ oot + Aoerm1 + 72141+ .o+ 2pAY
4 wauAXi 1+ ...+ o.)quXt,q + et.

@t 1=Yr1—a—BXi 1.

@ MozZnost rozsiteni pro vice proménnych — mozno vice
kointegrovanych proménnych = vice ¢lend korekce chyb v kazdé
rovnici.
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Vektorové modely korekce chyb (VECM)

Dalsi otazky

@ Odhad v ramci ekonometrickych programii + moznost vyuziti OLS
(regrese kointegrovanych proménnych a ulozeni rezidui — VECM).

@ Obvykle p = g, standardni volba optimalniho ¥adu zpozdéni.
@ Test jednotkovych kofenil a kointegrace — Johansendv test (LR test
pro kointegraci).

e Pokud M proménnych, moznost az M — 1 kointegracnich vztahi (a
¢lend korekce chyb vpro VECM).

@ Pocet kointegracnich vztahi = ¥ad kointegrace.

@ Johansendv test: potfeba specifikace fadu zpozdéni a otazka zahrnuti
deterministického trendu a Grovinové konstanty.
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Impulzni odezvy a varianéni dekompozice

Obsah tématu

© Impulzni odezvy a varianéni dekompozice
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Impulzni odezvy a varianéni dekompozice

Uvod

@ Shrnuti informace z VAR modelu.

@ Analyza relativniho vyznamu jednotlivych Sokd — varianéni
dekompozice.

@ Analyza chovani modelu — impulzni odezvy.
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Impulzni odezvy a varianéni dekompozice

Varian¢ni dekompozice — priklad

@ Popularni v oblasti makroekonomie a financi.

@ Priklad: faktory ovliviiujici trhy s akciemi a dluhopisy v dlouhém
obdobi.

@ Zjednoduseny model: neoCekavané pohyby v previsu vynosi akcii
zavisi na zménach v olekavani budouciho vyvoje tokd dividend,
budoucich previsii vynosl akcii a budoucich trokovych mirach.
dluhopisii?

uer = newsd + newser,

@ uer = komponenta zachycujici neoCekavané pohyby v ocekavanych
vynosech; newsd = komponenta reflektujici novinky o budoucich
dividendach; newser = komponenta reflektujici novinky o budoucich
oCekavanych vynosech.

o Lze vypoditat z dat a koeficienti VAR modelu.
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Impulzni odezvy a varianéni dekompozice

Varian¢ni dekompozice — priklad (pokracovani)

@ Varian¢ni dekompozice: podil variability uer pochazejici z newsd
(nebo newser).

o Pokud newsd a newser navzajem nezavislé:

var(uer) = var(newsd) + var(newser).

@ Upravou:
var(newsd)  var(newser)
var(ur) var(uer)
v var(newsd) o . - v , , , ° v /
o Napr. “ar(ur) . = variabilita neocekavanych vynosii vysvétlend

novinkami o budoucich dividendach (Ize vypodist z VAR modelu).
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Impulzni odezvy a varianéni dekompozice

Varian¢ni dekompozice — dalsi pouziti

@ Pro¢ dynamicky vyvoj na akciovych trzich nemél dopad na spotfebu?

o VECM — varianéni dekompozice: vétsina fluktuaci na akciovém trhu
chapana domacnostmi jako prechodna =- neovlivnéni spotreby.

@ Dekompozice na trvalé a prechodné Soky.

@ Proménné s jednotkovym korenem: dlouhd pamét — Sok ma trvaly
vliv x chyba kointegrace z definice stacionarni — jen prechodny efekt
na proménnou.

o Ve VECM proménné s jednotkovym kofenem a stacionarnim ¢lenem
korekce chyb = nékteré Soky permanentni vliv a nékteré jen
prechodny — s vyuzitim VECM odpovidajici varianéni dekompozice.
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Impulzni odezvy a varianéni dekompozice

Varian¢ni dekompozice — dalsi pouziti (pokracovanf)

@ Jednoducha verze modelu:
a = permanent + transitory

@ Permanentni a transitorni komponenta aktiva (a) — analyza variance:

1=

var(permanent)  var(transitory)
var(a) var(a)

e P¥iklady pro ilustraci — specidlni literatura (oblast ekonometrie
¢asovych Fad).
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Impulzni odezvy a varianéni dekompozice

Impulzni odezvy

@ Vliv neocekavaného soku na soucasnou a budouci hodnotu proménné
(¢asové fady).

@ Napf. centralni banka neodekavané zvedne (rokové sazby (nebo
nabidku penéz) — vliv na makrovelic¢iny (napf. HDP, inflace).

@ Analyza velikosti vlivu a jeho odeznivani.

@ Neocekavany sok = prostfednictvim chybového clenu.
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Impulzni odezvy a varianéni dekompozice

Impulzni odezvy — AR(1)

@ Definice funkce impulzni odezvy snadna:
Yi =pYeio1+ €
@ Po prepsani:

>0 .
Y: = Z pler—i.
i=0

o Napt. 3ok €;_p =1 — vliv na Y; = p°.
o Vypocet odezvy pro kazdy ¢ass, s =0,1,...
@ Pro AR(1) vliv Soku pted s obdobimi na Y; je p°.
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Impulzni odezvy a varianéni dekompozice

Impulzni odezvy — VAR

@ Analogicky vypocet x nékolik rliznych Soki.

o Priklad dvé proménné s e1; a ep¢: Ctyti rlizné impulzni odezvy —
€1,t—s Na Y, €1t—s na Xi, €2t—s na Yy, €2+—s na X;.

@ Problém interpretace: napr. vliv Soku do nabidky penéz na vystup —

RMPY VAR model — vliv Soku v rovnici pro M (nebo AM) na Y
(nebo AY)?

@ Chyby v riznych rovnicich navzajem korelovany = Sok v rovnici
nabidky penéz # Sok do nabidky penéz.

@ Prace s tzv. SVAR modely = strukturélni VAR modely (odhad
strukturalnich Sokd — napf. Blanchardova-Quahova dekompozice).
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Teorie prognézovani

Uvod

@ Pro jednoduchy regresni model:
Yi=BXi +ei

ei~N(0,0%);i=1,...,N.
Zajem o Yp41 pokud zndme Xp41.

Doposud in-sample odhad na zakladé B a s°.

Out-sample predpovéd, za predpokladu platnosti modelu (otazka
spravnosti predpokladu):

Yn+1 = BXny1 + ent1
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Teorie prognézovani

Predpovéd jako ocekdvana hodnota

o Ocekavana hodnota (podminéné pozorovanim):

E(Ynt1) = E(BXn+1 + env1) = BXnt1 + E (ent1) = BXnya
o Nahrazeni odhady f5: R R
Yni1 = BXny1-

@ Rozptyl estimatoru predpovédi:
var (\A/NH) = var (BXNH) = XI%I+1 var (3) .
@ Za predpokladu normality:

~ X3 02
Yupr ~ N Yagr, -
> XP
o Obvykle jen s> = t-rozdé&leni (ty_1) — interval spolehlivosti

predpovédi.

@ Vicenasobna regrese: maticové vyjadreni; ty_x (k vysvétlujicich
proménnych vcetné Groviiové konstanty).
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Teorie prognézovani

Predpovéd v AR modelu

@ Datat=1,..., T; AR(1) model:
Yi =pYi1+ e

° \A’TH = pYT jako nestranna predikce; pokud |p| < 1, potom
~ Y242
Yraa~ N Y, =4 | -
Z Ytzfl
@ V pripadé jednotkového kofene jiny vztah.
o Predpovéd na h obdobi:

Yrin=p0"Yr.

@ Analogicky pro modely ADL, VAR a ECM (viz ekonometrické
programy — pro ¢asové fady JMulTi).
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