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Uvod a znaceni

o Panelova data = ¢asova i prifezova dimenze (staty, firmy, doméacnosti
— jednotlivci resp. jednotky — individuals).

@ Y = pozorovani zavisle proménné pro i-tého jednotlivce v Case t.

@ Xj; = pozorovani vysvétlujici proménné pro i-tého jednotlivce v Case t.

ei=1...,N

o t= T
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Souhrnny model

Uvod

Pooled model.

Vsechna pozorovani jako jeden model:

Yie = o+ BXit + €i

P¥i spInéni klasickych predpokladi OLS je BLUE.
V ptipadé heteroskedasticity metody GLS.

(]

Nic nového x souhrnny model nevhodny pro vétsinu aplikaci.
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Modely individualnich vlivi
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Modely individualnich vlivi

Uvod

o Individual effects models: fixed effects model a random effects model.
e P¥iklad z ekonomie prace (pro motivaci): Y = prijem; X = roky
vzdélani.
@ Data z prizkumu v pribéhu nékolika let.
o Model:
Yie = a+ BXit + €.

@ Stejny vztah pro vechny jednotlivce (o = predikovany prijem
nevzdélaného ¢lovéka).
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Modely individualnich vlivi

llustrace problému souhrnného modelu |
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Obrazek: Vztah mezi pfijmem a vzdélanim pro dva jednotlivce.
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Modely individualnich vlivi

llustrace problému souhrnného modelu Il
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Dalsi ilustrace

Mesicni poptavka (v tis.)

Modely individualnich vlivi

problému souhrnného modelu
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Obrazek: Vztah mezi cenou a poptavkou po dvou druzich napoji.
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Modely individualnich vlivi

Model individualnich vliv

o Jedind vysvétlujici proménna:
Yie = aj + BXit + €it-

e «; = individudIni vliv (individual effect).
@ Panelova data = bohatsi datova baze a moznost prace s
heterogenitou analyzovanych subjektd.
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Modely individualnich vlivi Model fixnich vlivi
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Modely individualnich vlivi Model fixnich vlivil

Uvod

o Vyuziti umélych proménnych.

@ Konstrukce N umélych proménnych, pu) proj=1,...,N.

° Dg) = 1 pro j-tého jednotlivce a 0 jinak (TN rozmérny vektor).
o Priklad: N=4aT=2

OO Hr P, OOOOo
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Modely individualnich vlivi Model fixnich vlivil

Odhad

@ Regrese:
Yii = Ole,-(tl) + Of2D,(t2) + ...+ aND,(VI\tI) + BXit + €.

@ Lineérni regresni model (hodné vysvétlujicich proménnych) —
zobecnéni i pro ,vicenasobnou” regresi.

@ Standardni analyza a odhad.
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Modely individualnich vlivi Model fixnich vlivil

Interpretace

@ Standardni.

@ Regresni ptimka pro i-tého jednotlivce:
Yie = ai + BXit + €it

@ Specifikace individualniho vlivu.
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Modely individualnich vlivi Model fixnich vlivil

Problém

@ Regrese s obrovskyym mnozstvim vysvétlujicich proménnych.
o Napf. data z prizkumu N = 5000 osob v priibéhu T =5 let.
@ Vicenasobni regrese: odhad N + k koeficienti.

@ V regresnim modelu pfi dané informaci v datech: riist poctu
parametrii — snizeni presnosti odhadu.

@ PYesny odhad pro N =100 a k=2 x N =10 a k = 2; nemozné pro
k> N.

@ V modelu fixnich vlivi: pokud T malé — stejny problém s pfesnosti
odhadu.
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Modely individualnich vlivi Model fixnich vlivil

Mozné reSeni

@ Prace s diferencemi: AYi: = Y — Yi—1.
AYi = BAX;t + Acijt.

@ Jen jeden resp. k koeficientli k odhadu.

o Pokud Ace;; spliuji klasické predpoklady — OLS je BLUE.

@ Pokud €;; spliuje klasické predpoklady — Aej; nespliuje —
COV(AE,‘t7 Aﬁi,t—l) ;ﬁ 0.

o Autokorelaci konzistentni estiméator: Neweyho-West(v estimator
(Whitney K. Newey a Kenneth D. West).

o Newey, West (1987): A Simple, Positive Semi-definite,
Heteroskedasticity and Autocorrelation Consistent Covariance Matrix,
Econometrica, vol. 55(3), 703-708.
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Modely individualnich vlivi Model fixnich vlivil

Dalsi problémy s diferencovanim

@ Pocatecni podminky.

@ Hlavné vsak koeficienty proménnych neménicich se v ¢ase (pfiklad
vynosl ze vzdélani: pocet let studia rodicd, umélé proménné
vyjadfujici rasu &i pohlavi apod.).

o Pokud Z; v Case neménna vysvétlujici proménna:
Yit = ai + 12 + B2 Xit + €3t

o Diferencovani:
AYj = AP Xit + Acjy.
o Neexistuje zpiisob odhadu (.

@ V programech obvykly estimator pracujici s centrovanymi hodnotami
pro kazdou jednotku (stejny problém s odhadem vlivii v Case
neménnych proménnych).
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Modely individualnich vlivi Model fixnich vlivil

Testovani hypotéz

@ Regresni model — jakykoliv test hypotéz.

@ Pokud klasické predpoklady: t-statistiky, F-statistiky pro sdruzené
hypotézy.
Ho:alz...:a/\/

o N — 1 restrikei!

F_ (REe—RR)/(N-1)
(1= RE)/(TN =N = K)
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Modely individualnich vlivi Model nahodnych vlivi

Obsah tématu
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Modely individualnich vlivi Model ndhodnych vlivii

Uvod

@ Nepouziva umélé proménné — predpoklad, Ze individuaIni vliv je
nahodna veli¢ina (random effects model).

Yie = aj + BXjt + ujt

e a; = a+ v; (ndhodna veli¢ina).
@ Alternativné:

Yie = a+ BXit + €t
@ €jr = Vi + Ujt.

o Netfeba N umélych proménnych!
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Modely individualnich vlivi Model ndhodnych vlivii

Predpoklady

e Obvykle: uj; splfiuje klasické predpoklady — N(0,02) (idiosyncraticky

rozptyl).
o Obvykly predpoklad: vjs ~ N(0,02) (pritezovy rozptyl).
@ Vlastnosti €j;:

E(eir) =0,
var(ejr) = 02 + 02,
COV(G,’t, Ejt) =0 i7'éj7
cov(eir, €js) =0 i #j,s#t,

cov(eir, €is) = 0% s #t,
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Modely individualnich vlivi Model ndhodnych vlivii

Analyza

Pro téhoz jednotlivce jsou ndhodné slozky korelovany v Case.
OLS neni BLUE — GLS.
P¥i OLS chybné pouziti var(j3) — nekorektni pouZiti t-testli apod.

Dobré ekonometrické programy spocitaji korektni smérodatnou
odchylku (rtizné GLS estimatory).

Moznost OLS odhadu s panel-corrected standard errors.

@ P¥i nesplnéni klasickych predpokladil pro uj: (heteroskedasticita a
autokorelace) — pouziti GLS estiméatord kombinujicich myslenky z
Casti vénovanych danym problém{im.
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Modely individualnich vlivi Model ndhodnych vlivii

Testovani hypotéz

e Standardni pristup (pfi korektnich odhadech rozptylu GLS
estimatoru).

@ Test pouziti souhrnného modelu nebo modelu nahodnych vlivi.

@ Test Hy : 02 = 0 vhodnosti souhrnného modelu (Breuschiiv-Pagantiv
LM test).

@ Test vérohodnostniho poméru; obvykleji test Lagrangeovych
multiplikdtord (nutny jen odhad souhrnného modelu).

@ Pokud ekonometricky software tyto testy neumi, mozno OLS odhad
souhrnného modelu a statistika:

N 2
M — TN IN:I[ZIT:I it 1
2(T-1) va:l Zthl G
ecpproi=1....Nat=1 ..., T; OLS rezidua ze souhrnného

modelu.
o \? rozdéleni.
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Modely individualnich vlivi Model ndhodnych vlivii

Dalsi problémy

@ Model nahodnych vlivii: moznost korelace €;: a vysvétlujicich
proménnych — potfeba metody instrumentalnich proménnych.

@ Napf.: vynosy ze vzdélani a nepozorovany talent (korelovan s pfijmem
i roky vzdélani).

V modelu panelovych dat: nepozorovany talent skrze «; (vyhoda
panelovych dat — analyza heterogenity).

Model ndhodnych vlivii: individuaini vliv skrze chybu regrese!
(mnohdy automaticka korelace s vysvétlujici proménnou)

Neplati pro model fixnich vliva.
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Modely individualnich vlivi Model ndhodnych vlivii

Hausmaniv test

o RE model pokud individuaIni vliv nekorelovan s nahodnou slozkou,
jinak FE model nebo IV estimator pro model ndhodnych vlivi.

@ Hausmaniv test vhodnosti RE modelu.

@ Hp: individudlIni vliv nekorelovan s zadnou z vysvétlujicich
proménnych.

@ Myslenka: pokud Hp pravdiva, jsou RE i FE estimatory konzistentni.

@ Pokud Hy neplati: RE nekonzistentni — odlisny od FE.

@ Pfesny vztah komplikovany x pfiblizna podoba pracuje s
(Bre — Bre)?; x3_, rozdéleni (k vysvétlujicich prom&nnych
nezahrnujicich droviiovou konstantu ani umélé proménné v ramci FE
estimatoru).
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Modely individualnich vlivi Model ndhodnych vlivii

IV odhad v modelu nahodnych vlivii

o Komplikované.

@ Popularni Hausmantv-Tayloriiv estimator a Arellantiv-Bondiiv
estimator (estimator metody zobecnénych momentd, aplikovany v
dynamickych panelech).

@ Moznost jejich pouziti v praxi (ekonometrické programy a snadnost
pouziti).

e Intuice: viz napf. Koop (2008).

@ Rozdéleni proménnych: v ¢ase proménné a nekorelované X,-(tl); v Case
proménné a korelované X,-(tz); v ¢ase neménné a nekorelované Z,-(l); v
¢ase neménné a korelované Z,-(z)

@ Pocet téchto proménnych: Ki, Ko, L1, Lp; potteba K> + L;
instrumentalnich proménnych.

Zaklady ekonometrie (ZAEK) XII. Panelovéa data Podzim 2015 27 / 32



Modely individualnich vlivi Rozsiteni modelti individualnich vlivi

Obsah tématu

© Modely individualnich vlivii

@ Rozsiteni modeld individualnich vliva
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Modely individualnich vlivi Rozsiteni modelti individualnich vlivi

Casovy vliv

@ Zachyceni odliSnosti v kazdém Case (napf. hospodarsky cyklu):
Yit = ai + v + BXit + Ui

@ Model fixnich vlivi: zavedeni umélych proménnych pro kazdy ¢asovy
okamzik.

@ Model nahodnych vlivi: v+ = v 4+ wy
Yie = (a4 7) + BXit + €ir

kde €jy = v + wt + ujt.
@ Analogické problémy — specificka podoba GLS estimatoru pro
korelované nahodné slozky.
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Modely individualnich vlivi Rozsiteni modelti individualnich vlivi

Metody Casovych rad pro panelova data

Metody testl panelovych jednotkovych kofren(i a panelovych
kointegracnich testd.

o Napr.

Yi=a+pYie1 + BuXD + X P + 852 4 8,70 1 ¢

Yi t—1 velmi pravdépodobné korelovano s ndhodnou slozkou (obsahuje
individudIni vliv v; — obsazen v €;; i €j +—1 — obsaZeno ve vyrazu pro
Yit—1).

e Potfeba IV estimatoru (zminéné dfive).
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Modely individualnich vlivi Rozsiteni modelti individualnich vlivi

Model ndhodnych koeficienti

Priklad pro jedinou vysvétlujici proménnou:
Yie = aj + BiXit + €it

@ Moznost riiznych meznich vlivii — dalSi rozmér heterogenity.

@ Napf. v marketingu: spottebitelé reaguji riizné na reklamni akce
(néktefi loajalni své znadce = nulova reakce na speciélni nabidku pro
novy produkt; nektéfi ochotni vice experimentovat s novymi produkty
= promo akce na novy produkt vede z jejich strany ke koupi tohoto
produktu).

@ Ri{zna s v aplikacich z marketingu.

o Ptiklad vynosii ze vzdélani: riizny stupen vyhod z dodatecného
Skolniho vzdélavani.
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Modely individualnich vlivi Rozsiteni modelti individualnich vlivi

Model ndhodnych koeficientli — pokracovani

Rizné koeficienty pro riizné jednotlivce.

ProC ne samostatné regrese?

Pokud neni velké T — N regresi nemusi dat presné odhady.
Vicenasobna regrese: odhad N(k + 1) koeficientl (k je pocet
vysvétlujicich proménnych).

Model ndhodnych koeficienti: riizné koeficienty x dodava urcitou
spoleCnou strukturu pro vSechny jednotlivce, kdy (s je ze spole¢ného
rozdéleni.

Rada moznych rozdéleni (napt. normalni rozdéleni); p¥iklad z
marketingu pro dva riizné typy spotrebitellii — rozdéleni umoznujici
dvé mozné hodnoty koeficientu sklonu.

Odhad v rdmci nékterych programi; v souCasnosti velky zajem o tyto
modely a jejich technickou analyzu (popularni bayesovské metody a
tzv. hierarchické modely).
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