BAYESIANSKA ANALYZA — CVICENI 1

Toto cviceni je zaloZeno piilohdch A a B z u€ebnice Koop (2003): Bayesian econometrics, ptipadné na odpovidajicich
pfilohdch podkladového ucebniho textu Bayesidnskd analyza.

Co bude naplni cviceni?

& Pripomenuti zakladd maticové algebry.

& Pripomenuti zdkladd matematické statistiky.

% Seznameni se s Matlabem:

spusten{ a nastaveni cest k dodate¢nym toolboxtim, piikazové okno skripty a funkce;

zékladni operace s maticemi;

cykly;

generovani ndhodnych cisel.

& Princip Monte Carlo integrace a numericka standardni chyba (NSE).

Zadani priklada

1. (Monte Carlo simulace) Proved’te Monte Carlo simulaci pro zjiStén{ podilu Sanci v pfikladu prezentovaného v

¢lanku Eddy, Sean R. (2004) — What is Bayesian statistics?, ktery je dostupny i ve Studijnich materidlech ISu (a
diskutovén na prvni prednésce).

. (NSE Monte Carlo odhad) Monte Carlo integraci lze vyuZit k odhadu E[f|y] jako o = 23521 0(*)/S. Pro
konecné S nam tento postup nabizi odhad posteriorni stiedni hodnoty parametru . VyuZzijte centralni limitn{
vétu k odvozeni standardni chyby (zndmé jako numerical standard error, NSE) spojené s odhadem, kterd mtze
byt vyuzita pro zhodnoceni presnosti odhadu pro zvolené S.

. (Monte Carlo integrace) Pfedpokladejme, Ze posteriorni hustota pro parametr ¢ je z normalniho standardizova-
ného rozdéleni N(0,1):

(a) Vytvorte program, ktery provede Monte Carlo integraci k odhadu posteriorni stfedni hodnoty a posterior-
niho rozptylu parametru 6.

(b) Kolik replikact je tfeba, aby bylo zajisténo, Ze Monte Carlo odhady stfedni hodnoty a rozptylu budou rovny
svym skute¢nym hodnotdm s piesnosti na tfi desetinnd mista?

(c) Ke svému programu dopliite ¢ast, kterd umozni pocitat numerickou standardni chybu. Zkuste pocitat po-
steriorni stfedni hodnotu, rozptyl a NSE pro rizné velké velikosti vzorku (10,100, 1000, 10000, ...). Je
NSE dobrym indikdtorem pfesnosti aproximace odhadti pomoci Monte Carlo integrace?


ftp://selab.janelia.org/pub/publications/Eddy-ATG3/Eddy-ATG3-reprint.pdf

4. (Dalst standardni rozdéleni) V rdmci posteriornich simulaci bude tfeba vytvédret ndhodné vzorky i z jinych
rozdéleni neZ je standardizované normalni. Vytvoite ndhodné vybéry o velikosti 10, 100 a 100000 (popf. i jiné
velikosti napt 1000) pro niZe uvedena rozdéleni (znaceni je dle pfilohy B z Koop (2003)). Spocitejte vybérovy
prumér a smérodatnéu odchylku a porovnejte je se skute¢nymi hodnotami. Nezapomeiite si ovéfit, jak je dané
rozdéleni definovano v MATLABU.

(a) Normadlni rozdéleni N (1,4)

(b) Uniformni rozdéleni U (2, 5)

(c) Gamma rozdéleni G(2,10)

(d) Exponencidlniho rozdéleni se stfedni hodnotou 5
(e) Chi-kvadrét rozdéleni x?(5)

(f) Studentovo t-rozdéleni ¢(0, 1, 10) popt. £(10)
(g) Betarozdéleni B(3,2)



