BAYESIANSKA ANALYZA — CVICENI 5

Toto cviceni je zaloZeno na znalosti paté kapitoly z ucebnice Koop (2003): Bayesian econometrice, ptipadné na odpo-
vidajici kapitole podkladového uéebniho textu Bayesidnskd analyza.
Co bude naplni cviceni?

. Odhad a posteriorni analyza normdalniho nelinedrniho regresniho modelu.

& Osvojent si techniky Metropolis-Hastings algoritmu (v jeho zdkladnich variantach).

& Odhad a posteriorni analyza na piikladech s vyuzitim redlnych dat.

Zadani priklada

1. M-H algoritmus Cilem tohoto tikolu je osvojent si technik Metropolis-Hastings algoritma a analyza jejich vlast-
nosti. Pfedpokladejme, Ze nds zajimd bayesidnskd analyza parametru 6, jehoZ posteriorni hustota je ddna jako

p(01) x xp (301

pro —oco < 6 < oo. Jednd se o specidlni pfipad Laplaceova rozdéleni. Pro nase ucely ov§em nepotiebujeme
znat integracni konstantu. Toto Laplaceovo rozdéleni ma stfedni hodnotu O a rozptyl 8. Predpoklddejme, Ze
nedokdZeme pfimym zplisobem ziskat vzorky z p(f|y) a chceme tedy vyuZzit M-H algoritmus.

(a) Odvod’te a vytvoite program pro independence chain M-H algoritmus s vyuZitim N (0, d?) jakoZto kandi-
déty generujici hustoty (pro rizné hodnoty d).

(b) Odvod’'te a vytvorte program pro random walk chain M-H algoritmus s vyuZitim normélné rozd€lené
piirstkové veli¢iny s rozptylem, ¢? (pro rizné hodnoty c).

(c) Porovnejte vykonnost pfedchozich dvou algoritmu.

2. Hledani extrému funkce vice proménnych v Matlabu - vytvofte program pro nalezeni napf. maxima a hessianu
(pfipadné kovarian¢ni matici) pfislusnych funkci vicerozmérného normalniho rozdéleni.

3. Praktické feseni empirické ilustrace z Koopa (2003), kapitola 5 — odhad parametrd CES-produk¢ni funkce.

4. Soubor mexico.m obsahuje makroekonomicka data pro Mexiko z let 1955-1974. Mame k dispozici dvé spe-
cifikace produkénich funkef této ekonomiky, Cobb-Douglasovu funkci

Yi = BiX5 X5 + e,
nebo CES produkéni funkci )
Yi =81 [BX50 + (1= B)X5| ™ +er
Proménnd Y; odpovidda HDP dané ekonomiky, kdy vyrobnimi faktory jsou prace, Xo; a kapitdl Xs;.

(a) Odhadnéte produkéni funkce mexické ekonomiky (v pfipadé zdjmu miZete odhadnout dané modely na
datech ekonomiky dle vaseho vybéru, pokud k ni sezenete patiicna data).

(b) Ktera ze specifikaci 1épe odpovida datim?



