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Toto cviceni je zaloZeno na znalosti sedmé kapitoly z ucebnice Koop (2003): Bayesian econometrics, ptipadné na
odpovidajici kapitole podkladového ucebniho textu Bayesidnskd analyza.

Co bude naplni cviceni?

& Odhad a posteriorni analyza modelt s panelovymi daty.

Zadani priklada

1. Nakladova funkce aerolinii K dispozici mame data z panelové studie skupiny americkych aeroline. Pokousime
se odhadnout jednoduchy model celkovych ndkladti produkce té€chto aerolinif:

log(cost;t) = B1 + B2 log(outputy) + B3 log(fuel_price;) + Baload_factor; + €

Vystup (output) je méfen v prijmech z osobomil. Ndkladni faktor (load factor) je mira vyuziti kapacit, jedna
se o primérnou miru s jakou jsou sedadla v letadlech naplnéna. Komplikovanéjsi modely ndklad by mohly
zahrnovat ceny jendotlivych faktorti (material, kapital) pfipadné kvadraticky ¢len v logaritmu vystupu, ktery by
umozioval proménlivé dspry z rozsahu. Priklad i data pochazeji z Greeneovy ,.,Econometric Analysis* z roku
2002, kapitola 13, piiklad 13.1. Data jsou obsaZena pifimo ve zdrojovém souboru panel_greene.m. Jedna
se o Cast vétsiho souboru dat poskytnutych panu Greeneovi profesorem Moshe Kimem, pivodné byla data
sestavena asociaci Christensen Associates of Madison z Wisconsinu. Vysledky odhadu metodou nejmensich
Ctverct jsou nasledujici (v zdvorce jsou odhadnuté smérodatné odchylky):

log(cost;;) = 9.5169(0.22924) 4 0.88274(0.013255) log(output+)
+ 0.45398(0.020304) log( fuel_price;t)
1.62751(0.34540)load_factor;,
R? = 0.9882898,s? = 0.015528, ¢’e = 1.335442193

V souboru panel_greene.m je tento model odhadovan bayesovsky v rdmci pooled modelu, individual ef-
fects modelu (s nehierarchickou a hierarchickou apriorni hustotou) a v ramci modelu ndhodnych koeficientd.
Prohlédnéte si vytvoreny algoritmus, porovnejte ho s postupem z Koop (2003) a analyzujte a diskutujte dosazené
vysledky. Pro tsporu ¢asu nenf feSena problematika porovnavani modelt (Chibovou metodou) a konvergencni
diagnostiky, pokuste se tak v ramci nékterého z vybranych modelt implementovat Chibovu metodu vypocétu
margindlni vérohodnosti a ovéfit konvergenci s vyuZitim konvergencnich diagnostik.

Apriorni hustoty jsou spiSe neinformativniho charakteru a snazi se byt pro vSechny modely stejné pro ucely
piipadné komparace vysledki.

2. Nakladova funkce nemocnic Soubor data_hospital .mat obsahuje panelovd data relevantni pro odhad
ndkladové funkce nemocni. Obsahuje data N = 382 nemocnic za 7" = 5 let. VSechny proménné (kromé
umélych proménnych jsou logaritmovany. Proménné jsou:

e costs = logaritmus provoznich nakladi nemocnice (v tisicich dolarech);
e beds = logaritmus poctu lizek nemocnice;

e inpatient = logaritmus poctu hospitalizovanych navstévniku;

outpatient = logaritmus poétu ambulantné oSetfenych navstévnik;

vy, v

e case_mix = logaritmus indexu vdZnosti pfipadt (vyssi hodnoty odpovidaji narocnéj$im piipadim);

K = logaritmus kapitdlové zdsoby (v tisicich dolarech);



e nonprofit = 1 pro neziskové nemocnice (= 0 jinak);

e forprofit = 1 pro ,,ziskové“ nemocnice (= 0 jinak).

(a) Odhadnéte souhrny regresni model s vyuzitim té€chto dat.

(b) Odhadnéte model individudlnich vliva (s nehierarchickou a hierarchickou apriorni hustotou) s vyuZitim
téchto dat.

(¢) Zkuste odhadnout model ndhodnych koeficientt s vyuzitim téchto dat.
(d) Interpretujte dosazené vysledky.

(e) Pokuste se v ramci nékterého z vybranych modelti implementovat Chibovu metodu vypoctu margindlni
vérohodnosti a ovéite konvergenci s vyuZitim konvergencnich diagnosti.



