Uvod do R

Michal Kvasnicka

V této tvodni lekci predstavime R a jeho vyvojové prostredi RStudio. Dozvite se zde také, jak pracovat
s knihovnami a jak hledat a ¢ist dokumentaci k balikim, funkcim a datum.

Co je R

R je jazyk a prostiedi pro (statistické) vypocty a grafiku, vice na https://www.r-project.org/about.html.

R umoznuje jak interaktivni praci (zadané vyrazy se okamzité vyhodnoti a vysledky vypisi na obrazovku),
tak psani skriptu (= programt, které je mozné spoustét opakované na stejnych nebo ruznych datech).

R je volné sititelny program pod licenci GNU. Je k dispozici pro Linux, Windows, Mac a dalsi operac¢ni
systémy (napf. i Android).

Proc¢ pravé R
Existuje mnoho davodt, pro¢ pouzivat R (a ne jiny software):

veve

e R je nejvice pouzivany software pro data science
o R mé velkou komunitu (Casto velmi pokro¢ilych) uzivatelu, takze

— je dostupné spousta dobrych materidla (knih, ndvoda na webu, video tutoriald, kurzu na
Coursera atd.)

— vzdycky vam nékdo poradi

— R obsahuje velké mnozstvi metod pro Teseni témér vSech problémiu v ruzngch oblastech statistiky
a data science

o veskeré potiebné néstroje jsou pfitomné v jednom software (nemusite pouzivat jiny software na
pripravu dat, jing na jejich vizualizaci, jiny na ekonometrii, jiny na machine learning atd.)
¢ R obsahuje velmi mocny, ale relativné jednoduchy programovaci jazyk, takze

— muzete si napsat skript a svuj vypocet kdykoli zopakovat jeho spusténim

— svoji praci muzete zautomatizovat tak, Ze si na ¢asto opakované tikoly vytvorite vlastni funkei
nebo skript

— pokud vam néjaka metoda v R chybi, mizete ji sami vytvofit a piipadné i sdilet s ostatnimi

— svuj projekt vytesit tak, Ze jej po vas kdokoli muze zopakovat (podle zasad “reproducible
research”)

— muzete smichat vypocet a text a vytvorit “zivé dokumenty”

¢ R je velmi rozsitené v akademické i komerc¢ni sfére

Rozsirfenost R

Rozsitenost R pro datovou analyzu ukazuji obrazky.
Vice detailu napf. zde: http://rdstats.com/articles/popularity/.

R se pouziva nejen na univerzitach; pouziva je i mnoho velkych komercénich firem, mimo jiné Microsoft,
Facebook, Google, Twitter, Ford, Uber, John Deere, Firefox, The New York Times, The Human
Rights Data Analysis Group a dalsi, viz napt. http://www.revolutionanalytics.com/companies-using-r a
http://blog.revolutionanalytics.com/2014/05/companies-using-r-in-2014.html.
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Figure 1: Analytické néstroje nejvice pouzivané respondnety Rexer Analytics Survey v roce 2015; kazdy
respondent mohl zaskrtnout vice nastroju
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Figure 2: Primérni analyticky nastroj pro data science, stejny vyzkum
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Figure 3: Popularita programovacich jazyku podle RedMonk 2015; na vodorovné ose poradi podle poctu
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Figure 4: Pocet baliku na CRANu ukazuje strmy rust objemu analytickych nastroju v R
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Nevyhody R

R mé samozfejmeé i slabé stranky

¢ R je jazyk specializovany na analyzu dat, nikoli obecny programovaci jazyk — muze se stat, ze
budete potiebovat i néjaky dalsi specidlni jazyk (Python, C++ apod.); na vlastni praci s daty je
vsSak R vice nez dostatecné

e R je pomérné pomaly jazyk; ve vétsiné pripadu to vsak nevadi, protoze funkce, které by v R bézely
pomalu, jsou ddvno implementované v C++ (pfipadné Fortranu) a bézi rychlosti téchto jazyku

e R dokéze pracovat pouze s daty, kterdA mé uloZend v opera¢ni paméti pocitace; je vsak
nepravdépodobné, ze v blizké budoucnosti budete mit tak velka data, ze se do paméti nevejdou;
R navic dokéze spolupracovat s databazemi, a tak toto své omezeni obejit

e R je pomérné stary jazyk, ktery prosel pomérné dlouhym vyvojem; navic vznika decentralizované
a na jeho vyvoji se podileji tisice dobrovolniku; to kromé dobrych véci zminénych vysSe pusobi
i nékteré problémy:

— nézvy funkci a jejich syntaxe jsou nékdy nekonzistencéni

— kaZdou véc je mozné udélat mnoha ruznymi zpusoby (a k FeSeni mnoha problému existuje
nékolik ruzngch baliktu funkei)

— chovani nékterych funkci je v nékterych speciélnich situacich necekané — kdysi to nékomu prislo
jako dobry napad

Potad je vsak podle mého minéni R nejlepsi nastroj na analyzu dat na trhu.

Instalace R

Névod k instalaci a instala¢ni soubory jsou ke stazeni zdarma na https://cran.r-project.org/.

Windoze

Instalace ve Windows je jednoducha. Mimo jiné ji ukazuje tento tutorial: http://youtu.be/Ohnk9hcxf9M

Urcité problémy mohou vzniknout, pokud méate v cesté ke svému domovskému adresafi mezery a pismena
s hacky a ¢arkami. (Tém je vSak lepsi se vyhnout vzdy.) Pokud by standardni cesty kvuli mezeram,
hackum a ¢arkdm nefungovaly, je mozné nastavit jiné cesty, viz dale.

Linux

V mnoha distribucich Linuxu je R obsazeno prfimo ve standardnich repositarich, a to véetné knihoven.
Doporucuji tyto baliky neinstalovat. Rozumnéjsi je pridat si do repositdiut CRAN a nainstalovat pouze
jadro R a knihovny, které jsou tam v binirni podobé. Ostatni knihovny si nainstalujete pfimo v R. Tak
budete mit vzdy aktualni verzi systému. V Ubuntu vse funguje dobfe.

V Linuxu pouziva R k maticovym vypoctum standardni numerickou knihovnu BLAS. Existuje nékolik
verzi této knihovny, které se od sebe velmi vyrazné lisi vykonem — zejména tim, zda dokézi vyuzit vice
jader procesoru. Doporucuji nainstalovat knihovnu OpenBLAS, které je v soucCasnosti nejvykonnéjsi.
Vyrazné tak zrychlite miniméalné odhad ekonometrickych modeli.

V Ubuntu stac¢i nainstalovat baliky 1ibopenblas-base a libopenblas-dev. Nové nainstalovany Open-
BLAS by se mél automaticky pouzit. Ktera verze BLAS se pouzije, muzete ru¢né nastavit pomoci

sudo update-alternatives --config libblas.so.3 # vyberte UpenBLAS
sudo update-alternatives --config liblapack.so.3

Detaily viz http://blog.nguyenvq.com/blog/2014/11/10/optimized-r-and- python-standard-blas-vs-atlas-vs-openblas-vs-mk
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RStudio

R funguje jako program na pitkazovém fadku (ve Windows mé k dispozici jednoduché grafické rozhrani).
Pro vaznou praci s nim je vSak vhodné pouzit néjaké vyvojové prostiedi (IDE). Nejlepsi IDE pro R na
trhu je v soucasné dobé RStudio. Je volné sititelné pod licenci AGPL v3 pro Windows, Mac i Linux.
Ke svému béhu potiebuje Javu (doporuéuji oficidlni Javu od Oracle, ne jeji svobodné ekvivalenty).
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Figure 5: RStudio screenshot

Instalace RStudia
RStudio je zdarma ke stazeni na https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/. Pro Windows
je dispozici instalacni soubor, pro Linux standardni baliky .deb a .rpm.

Jednou za c¢as byste méli zkontrolovat, zda mate nejnovejsi verzi RStudia, a to v menu RStudia
Help—Check for Updates.

Spusténi
R je interpretovany jazyk, ktery je mozné spustit (asponi v Linuxu) pfimo na piikazové fadce. My vSak

budeme spoustét R v ramci RStudia. Pri spusténi RStudia se v ném automaticky spusti i R. RStudio se
spousti zpusobem, ktery je v daném opera¢nim systému obvykly.

Hlavni panely RStudia

RStudio se sklada z obecného menu a ¢tyr paneli. Kazdy panel muze obsahovat nékolik zalozek. Muzete
si zkonfigurovat, kde bude ktery panel, jak bude veliky a které zalozky budou ve kterém panelu.

Hlavni zalozky:


https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/

» konzola (Console) — kdd, ktery zde napiSete, se v R okamzité vyhodnoti a vysledky se vypisi do
konzole

o editor (Source) — kod, ktery zde napiSete, muZete ulozit a spoustét opakované (jako skript);
v editoru muzete mit otevieno libovolné mnozstvi souboru ruznych typu (R script, R markdown,
textové dokumenty a mnohé dalsi)

o prehled prostfedi R (Environment) — zobrazuje vSechny objekty (data, funkce apod.), které
aktualné ziji ve zvoleném prostiedi v R (implicitné v glob4lnim prostiedi); umoziuje také importovat
nékteré typy dat

« soubory (Files) — zobrazuje soubory a adresare, které jsou v aktualnim projektu nebo adreséaii a
umoznuje s nimi délat zakladni operace

o grafy (Plots) — zobrazuje grafy, které jste v R vykreslili

« napovéda (Help) — zobrazuje dokumentaci k funkeim, dattim a knihovnam

o baliky (Packages) — zobrazuje seznam instalovanych knihoven; umoziuje také instalovat nové
knihovny a staré knihovny mazat

« historie (History) — zobrazuje kod, ktery jste v minulosti spustili v konzoli; umoziuje jej také
ulozit a presunout do konzoly a do editoru

Dalsi typy zalozek se objevi v pripadé, ze budete délat néco pokrocilého.
Tkona Workspace Panes umoznuje jednotlivé panely a zalozky docasné zvétsit pres celou obrazovku.

V pravém hornim rohu je prepina¢ projektu. Projekty umoznuji elegantné oddélit vase projekty — kazdy
projekt mé svuj adresar, vlastni proces R atd. Vic o projektech najdete zde: https://support.rstudio.
com/hc/en-us/articles/200526207-Using-Projects.

Konfigurace RStudia

V menu RStudia Tools—Global Options... muZete nastavit, jak se ma RStudio chovat.

Doporucuji zejména nasledujici nastaveni:

o zalozka General: doporucuji vypnout Restore .RData into workspace a nastavit Save
workspace to .RData on exit na Never — jinak se vam na zacatku sezeni nahraji do paméti
vysledky vypoctu z minulosti; vypada to jako dobry nipad, ale je to zdroj chyb, které se $patné
hledaji

o zalozka Code—Editing: zapnéte Insert spaces for tab a Tab width nastavte aspon na 4

o zélozka Code—Display: zapnéte vSe (snad kromé Highlight selected line) a Margin column
nastavte na hodnotu kolem 80

o zalozka Code—Saving: zapnéte vse

o zalozka Code—Completetion: zapnéte vse kromé Use tab for multiline autocompletion

o zalozka Code—Diagnostics: zapnéte vse

o zalozka Sweave: nastavte Weave Rnw files using knitr a Typeset LaTeX into PDF using to
pdflatex

Klavesové zkratky

Kromé menu muzete RStudio ovladat i pomoci klavesovych zkratek. Seznam klavesovych zkratek
se v RStudiu zobrazi po stisku Alt+Shift+K. Uplny seznam klavesovych zkratek najdete na https:
//support.rstudio.com/hc/en-us/articles/200711853-Keyboard-Shortcuts.

Ukonceni

R lze ukoncit funkei q(). Pokud bézi v RStudiu, ukoncite jej jednoduse bud v menu File—Quit
Session. .. nebo kiizkem okna.

R standardné pfi ukonéeni ulozi vSechny objekty v paméti (data, uzivatelem definované funkce apod.)
do souboru a pii opétovném spusténi je opét nacte (netyka se nactenych knihoven — ty je t¥eba nacist
pokazdé znovu). Nékdy se to hodi, ale ¢asto je to zdrojem chyb, které se Spatné hledaji. Doporucuji tuto
funkci v nastaveni zakazat, viz vyse.
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Dalsi zdroje k pouzivani RStudia

Ruzné névody k pouzivani RStudia najdete zde: https://support.rstudio.com/hc/en-us/sections/
200107586-Using-RStudio.

Cheatsheet pro pouzivani RStudia najdete zde: http://www.rstudio.com/wp-content /uploads/2016/01/
rstudio-IDE-cheatsheet.pdf.

Knihovny

Vsechny funkce, datové struktury, data i vse ostatni je v R organizovano do knihoven. Zakladni knihovny
(base, methods, datasets, utils apod.) jsou piitomny v kazdé instalaci R a se nac¢tou automaticky p¥i
jeho spusténi. Ostatni knihovny je potifeba nainstalovat a pred pouzitim nacist do paméti.

Instalace a aktualizace knihoven

Seznam knihoven, které méte aktualné nainstalované a nactené do paméti muzete v RStudiu zobrazit
v zélozce Packages (nahrané baliky maji zapnuté zaskrtavatko).

Vétsina balika v R je k dispozici v centralizovanych repositarich. Hlavnim repositarem je CRAN
(https://cran.r-project.org/). Instalace baliki z CRANu je jednoducha. V RStudiu stadi v zalozce
Packages kliknout na tla¢itko Install. (Pfi prvni instalaci je tfeba nastavit adresu zrcadla CRANu, ze
kterého se budou baliky stahovat. Doporucuji pouzit zrcadlo Global CDN RStudio.) K ruc¢ni instalaci
knihoven slouzi funkce install.packages().

Knihovny se vyvijeji (vétsinou zlepsuji) a obvykle je dobré mit instaloviny posledni verze. K aktual-
izaci balika slouzi v RStudiu v zalozce Packages klikatko Update. To vsSak funguje jen pro knihovny
nainstalované z CRANu.

Kromé CRANu existuji i dva dalsi velké centralni repositare knihoven:

e GitHub, ktery obsahuje vyvojové verze knihoven a nové knihovny, které se dosud nedostaly na
CRAN, viz https://github.com/

o Biocondutor, ktery obsahuje pievazné knihovny pro analyzu genomu, viz https://www.
bioconductor.org/

Néavod, jak instalovat knihovny z GitHubu, je zde: http://blog.numbersinlife.com/2012/12/
installing-r-packages-from-github.html.

Pozndmka: Knihovny se mohou instalovat bud do systémové casti, nebo do uzivatelského adreséare.
Nevyhodou instalace do uzivatelského adresafe je, Ze po prechodu na novou verzi R musite své baliky
nainstalovat znovu, protoze se adresaf s baliky zahrnuje v cesté i verzi R. (RStudio navic zobrazuje zv1ast
seznam balikl instalovanych v systémové a v uzivatelské ¢ésti.)

Existuje nékolik feseni:

1. V Linuxu muzete instalovat knihovny i do systémové ¢asti. K tomu sta¢i zménit pristupova prava
prislusného adresare (v Ubuntu pii instalaci z CRANu /usr/local/lib/R/site-library) na a+w.

2. Ve Windows i v Linuxu muZete nastavit alternativni cestu k uzivatelsky instalovanym balikum (coz
se hodi i v pfipadé, Ze standardni cesta nefunguje kvuli tomu, Ze obsahuje mezery, hacky a ¢arky).
Postup je nasledujici: 1) vytvorite vhodny adresai (ve Windows napf. C:\my_R_packages), kam
muzete zapisovat; 2) do pFislusného konfiguraéniho souboru pridate na konec fadek

.libPaths(c("C:/my_R_packages"))

Pozor: misto zpétnych lomitek pouZivejte obycejné lomitka (jinak musite zpétnéa lomitka zdvojit, tj. psat
\\). Muzete pouzit bud systémovy konfiguracni soubor Rprofile.site (pfi standardni instalaci je ve
Windows umistén v adresari C: \Program Files\R\R-X.X.X\etc, kde X.X.X je ¢islo verze R, v Linuxu
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v adresari /usr/lib/R/etc/Rprofile.site), nebo osobni konfiguracni soubor .Rprofile. K zapisu do
systémového konfigura¢niho souboru potiebujete administratorska prava.

Umisténi nové instalovanych balika pak muzete nastavit v RStudiu i ve funkci install.packages()
(tam pomoci parametru 1ib = "C:/my_R_packages").

Pouziti knihoven

Pokud mate néjakou knihovnu nainstalovanou, muzete ji zac¢it pouzivat. R vSak samo o sobé o objektech
ulozenych v knihovnéch nevi. Pfed jejich pouzitim je tfeba nacist balik do paméti (ve skutecnosti se jen
nadtou jména objektu v baliku do hledaci cesty). K tomu slouzi funkece library():

library(dplyr) # v zdvorce je jméno funkce

Pri natazeni nové knihovny se nékdy stane, ze novy balik prekryje jméno funkce, ktera byla nac¢tena
v knihovné naétené difve (R o tom vyda varovani). Ik prekryté funkei je mozné se dostat pfimym volanim
funkce, které mé nasledujici tvar:

dplyr::anti_join() # pred dvojtelkami je jméno knihovny, za nimi jméno funkce

Stejnym zpiisobem je mozné volat i funkce z balikt, které nebyly nactené pomoci funkce 1ibrary().

Napovéda

Nikdo si nemuze pamatovat vsechno — a pamatovat si detaily je absurdni. Proto mé& R velmi dobry systém
dokumentace.

Dokumentace k funkcim a dattm
Népovédu k presné syntaxi funkci muzete ziskat jednim ze tii zpusobi:

?mean # za otaznikem je jméno funkce
help("mean") # v wvozovkdch je jméno funkce

nebo po napsani jména funkce zmacknete v RStudiu klavesu F1.

Jedna stranka muze dokumentovat nékolik ruznych funkci, které maji néco spoleéného. Stranky doku-
mentace maji v R standardni strukturu. Je potfeba, abyste se s ni seznamili. Stranka dokumentace mé
nésledujici strukturu:

o nazev funkce / tématu a knihovny (napf. mean {base} — mean je jméno funkce, base nézev
knihovny)

e jméno stranky dokumentace

e popis, co funkce délaji (Description)

o syntaxe, jak se funkce pouzivaji (Usage) — tady se zejména piSe, jaké mé funkce parametry a jaké
maji tyto parametry implicitni hodnoty (pokud néjaké maji)

o vysvétleni parametru (Arguments) — zde je seznam vsech parametri funkce a vysvétleni, co parametr
predstavuje a jakého mé byt dani proménna typu

o hodnota funkce (Value) — zde se vysvétluje, jaké hodnoty funkce vraci, co znamenaji a jakého jsou
datového typu

o odkazy na literaturu (References)

o odkazy na jiné funkce, baliky nebo data (See Also) — odkazy na funkce, které néjak souviseji s
funkcemi, na které se praveé divate

o piiklady pouziti funkci (Examples)

Pokud oteviete dokumentaci v RStudiu, budou vsechny odkazy klikaci.



Dokumentace ke knihovnam

Dokumentaci ke knihovnam vcéetné seznamu funkci, které jsou v ni obsazené, je mozné ziskat dvéma
zpusoby:

help(package = "dplyr") # v wvozovkdch je jméno knihouny

nebo v RStudiu tak, ze v zalozce Packages kliknete na jméno zvolené knihovny. V této zalozce muzete
i knihovny vyhledavat podle jména (ikona lupy v pravém hornim rohu).

Demonstrac¢ni kédy
Mnoho funkci a knihoven mé k dispozici demonstracni kod. Tento kéd muzete spustit takto:

demo ("graphics") # parametr funkce je téma / jméno demonstrace
demo ("bench-set", package = "dplyr") # pokud neni knihovna nactend

Pokud chcete zjistit, jaké demonstrace obsahuje néjaké knihovna, zadejte

demo (package = "dplyr") # v wvozovkdch je jméno knihouny

a RStudio otevie zalozku se jmény demonstraci pfitomnych v daném baliku. Pak vyvolate demonstraci
obvyklym zpusobem.

Vinéty

K mnoha knihovnam existuji vinéty. Vinéty jsou texty, které nedokumentuji jednotlivé funkce, nybrz
ukazuji, jak knihovnu pouzit jako celek nebo vysvétluji néjaky princip. Seznam vinét pritomnjch v daném
baliku muzete zobrazit takto:

vignette(package = "dplyr") # v uwvozovkdch je jméno knihouny

Seznam vinét je také zobrazen v dokumentaci baliku, viz vyse.

Jednotlivou vinétu muzete zobrazit bud pomoci

vignette("introduction", package = "dplyr") # pruni parametr je jméno vinéty

nebo kliknutim na seznam vinét v dokumentaci ke knihovné v RStudiu.

Zdroje na webu

Jednou z vyhod R je to, Ze ma velkou bazi uzivatelu. Proto je vic nez pravdépodobné, ze kazdy problém,
ktery Tesite, uz resil nékdo pred vami. Muzete tedy vyhledavat na Internetu, napf. pomoci Googlu. Zkuste
se podivat napr. na vysledek hledani “nonparametric tests in r”.

Uzitecné jsou také nasledujici obecné weby:

o StackOverflow, http://stackoverflow.com/

Cookbook for R, http://www.cookbook-r.com/

Quick-R, http://www.statmethods.net/index.html

o R Bloggers, http://www.r-bloggers.com/

R Tutor, http://www.r-tutor.com/

o obecné, nékdy zbytecné technické origindlni manuély, https://cran.r-project.org/manuals.html


http://stackoverflow.com/
http://www.cookbook-r.com/
http://www.statmethods.net/index.html
http://www.r-bloggers.com/
http://www.r-tutor.com/
https://cran.r-project.org/manuals.html

Knihy

Velmi dobré jsou nasledujici knihy:

Robert I. Kabacoff: R in Action: Data analysis and graphics with R, 2. vydani, Manning Publications,
2015 — velmi pékny tvod do pouzivani R

John Verzani: Using R for Introductory Statistics, Chapman & Hall/CRC (The R Series), 2004 —
pékny vod do pouziti R pro studium a pouziti statistiky

Roger D. Peng: R Programming for Data Science, LeanPub, https://leanpub.com/rprogramming/ —
docela dobry Gvod do R zhruba na trovni naseho kurzu (jde legélné stdhnout zdarma)

Roger D. Peng a Elizabeth Matsui: The Art of Data Science: A Guide for Anyone Who Works
with Data, LeanPub, https://leanpub.com/artofdatascience/ — letmy tivod do Data Science (jde
legalné stdhnout zdarma)

Roger D. Peng: Fzxploratory Data Analysis with R, LeanPub, https://leanpub.com/exdata/ — jemny
uvod do EDA (jde legalné stahnout zdarma)

Christian Kleiber a Achim Zeileis: Applied Econometrics with R, Springer (Use R), 2008 — pfehled
zékladnich ekonometrickych technik v R

Hadley Wickham: Advanced R, CRC Press, 2014 — urceno pro ¢tenaie, ktefi uz R pouzivaji a chtéji
se dozvédét vic do hloubky, jak R funguje

MOOCs

Coursera i Udacity maji nékolik kurzu analyzy a vizualizace dat v R.

Konzola

Konzola (Console) slouzi k interaktivni prace s R. VSechny virazy, které sem napiSete, se okamzité
vyhodnoti a vysledky se vypisi na obrazovku (do konzole).

Konzola tak slouzi jako kalkulacka:

2+ 3 x4 # vyraz se okamzZité vyhodnot?

##

[1] 14

x <= (1:20) / 3 # pritazeni hodnot do proménné z (nic nevypise)

print(x) # vypsani hodnot proménné z

## [1] 0.3333333 0.6666667 1.0000000 1.3333333 1.6666667 2.0000000 2.3333333
## [8] 2.6666667 3.0000000 3.3333333 3.6666667 4.0000000 4.3333333 4.6666667
## [15] 5.0000000 5.3333333 5.6666667 6.0000000 6.3333333 6.6666667

X # totéz, co print(z)

## [1] 0.3333333 0.6666667 1.0000000 1.3333333 1.6666667 2.0000000 2.3333333
## [8] 2.6666667 3.0000000 3.3333333 3.6666667 4.0000000 4.3333333 4.6666667
## [15] 5.0000000 5.3333333 5.6666667 6.0000000 6.3333333 6.6666667
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y <= sin(x) # vyhodnocent funkce a priTazent do proménné y (nic nevypise)
plot(x, y) # vykreslent hodnot
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rm(x, y) # vymazdni proménnych T a y
# vSe za symbolem kTiZku aZ do konce rTadku je komentdar™ -- R to ignoruje
Skripty

Skript je obycejny textovy soubor, do kterého napisete R-kové vyrazy jeden za druhy — kazdy novy vyraz
na novy radek. Kdyz pak skript spustite, tyto fadky se provedou tiplné stejné, jako byste je napsali primo
do konzoly. VSe na fadku za znakem kiizku (#) se povazuje za komentaf; R tuto ¢ast fadku ignoruje.

Skripty je zvykem ukladat do souboru s koncovkou .R. Soubor se skriptem muzete vytvorit v jakémkoli
textovém editoru, ktery k textu nepridéavé zadné znacky, tj. napr. ne v MS Wordu. RStudio vsak poskytuje
velmi dobry editor, ktery umi barevné zvyraznit syntaxi, odhalit nékteré chyby, napovédét vam, jak se
funkce jmenuje a jaké méa parametry atd.

Kvuli ladéni chyb i kvuli ¢itelnosti je dobré skripty pékné formétovat. Doporucuji dodrzovat napr. styl
Hadleyho Wickhama (http://adv-r.had.co.nz/Style.html) nebo (http://r-pkgs.had.co.nz/style.html) nebo
styl Googlu (https://google.github.io/styleguide/Rguide.xml). RStudio vis dokaZe upozornit na Spatny
styl, pokud si tuto volbu zapnete, a umi i ¢asteéné vas skript preforméatovat do péknéjsiho (v menu
Code—Reformat code); poméh4 také moznost automaticky odsadit fadky kddu (v menu Code—Reindent
lines) a pékné zarovnat komentafe (v menu Code—Reflow comments).

Jednou napsany skript muzete spoustét znovu a znovu. Ke spusténi skriptu slouzi funkce

# jméno souboru do uvozovek
source (" jmeno_skriptu_a_cesta_k_nému")

Funkce source () ma mnoho dal$ich parametru, viz dokumentace. UZiteény je zejména logicky parametr
echo, ktery ovliviiuje, zda se pri spusténi skriptu vypisuji do konzoly vyrazy, které se pravé vyhodnocuji.

Skript, ktery mate otevieny v editoru v RStudiu spustite snadno tim, ze kliknete na tlac¢itko Source
v pravém hornim rohu editoru. I zde muzete nastavit, co se bude pfi zpracovani skriptu vypisovat do
konzole.
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Neékdy je uzitecné spoustét i jednotlivé fadky skriptu otevieného v editoru RStudia. Aktualni radek
nebo skupinu vybranych radku spustite klavesovou zkratkou Ctrl+Enter. Dalsi moznosti spusténi skupin
radku a jejich klavesové zkratky najdete v menu Code.

Par rad, jak se ucit R

Nakonec par poznamek k tomu, jak se ucit pracovat s R.
1. Nesnazte se zapamatovat vsechny detaily volani kazdé funkce — to snadno najdete v dokumentaci.
Snazte se spise pochopit princip, jak véci funguji.
2. Hrajte si a zkousejte véci. Vymyslete si vlastni problém a zkuste jej vyTesit.
3. Kéd z prikladu radéji opiste nez kopirujte Ctrl-C Ctrl-V.
4. Vzdy premyslejte, jak a pro¢ néco funguje.

5. Kdyz narazite na neznamou funkci, prectéte si pozorné dokumentaci a vyzkousejte priklady na
jejim konci.

6. Nedéste se, ze si nezapamatujete kazdy parametr kazdé funkce — to je normalni a nevadi to, viz
bod 1.

7. Kdyz vsechno selze, je tu Google.

Rady Hadleyho Wickhama

1. Ctéte zdrojovy kod cizich funkei. Tak se naudite mnoho véci.

2. Pristupujte ke kédu experimentalné. Pokud nevite, jak néco funguje, vytvorte si hypotézu a
vymyslete experiment, jak ji ovérit.

Dva slogany vysvétlujici funogovani R

Pr1i praci s R vam pomuze, kdyz budete mit “big picture”; jak R funguje. To pékné ilustruje nésledujici
citat:

“To understand computations in R, two slogans are helpful:

o Everything that exists is an object.
o Everything that happens is a function call."

— John Chambers

Domaci ukol

Soubor income_data.RData obsahuje vektor piijmu tisice lidi. Vasim tkolem je spocitat prumérny piijem
téchto lidi. K tomu slouzi funkce mean(). M4 to vSak dva hacky:

1. Nékterd pozorovani v datech chybi (jsou nahrazena hodnotou NA). Vy chcete spoditat prumérny
pfijem téch lidi, pro ktera mate pozorovani, tj. chcete vyloucit vSechny hodnoty NA.

2. Vétsina lidi v datovém souboru méa piijem mezi 10 a 30 tisici K¢, data vsak obsahuji i nékolik
odlehlych pozorovani lidi, ktefi vydélavaji 1 milion K¢ mési¢né. Zahrnuti téchto “milionaia” by
zkreslilo vypovidaci schopnost pruméru pro “obycejné lidi”, proto chcete vyloucit i je. Standardni
feSeni je tzv. rezistentni prumeér, ze kterého se vynecha urcity pocet nejnizsich i nejvyssich pozorovani.
Vy cheete vynechat 5 % pozorovani na obou stranéch rozlozeni (mysleno 5 % pozorovani dohromady).
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Oba problémy umi funkce mean () vyresit, pokud nastavite spravné prislusné parametry — detaily najdete
v dokumentaci. (Pomoc: logické hodnoty jsou v R dvé: TRUE a FALSE.)

Vysledkem vasi prace bude upraveny skript hw_uvod_do_R.R, ktery bude fungovat pro jakakoli data,
ktera splnuji vyse zadané podminky. Vasim tkolem je upravit jeden jediny rddek kdodu. Ostatni Fadky ani
nazev souboru v zadném piipadé nemeénte! Upraveny soubor ulozte do odevzdavarny “hw_uvod_do_R”.
Pamatujte, ze se splnéni tikolu bude testovat s jinymi daty, nez kterd mate zadana jako vzor.

Poznamka: V ptipadé prijmu je lepsi rezistentni statistikou stfedu rozdéleni medidn. Tento tikol vSak
vyzaduje vypocet rezistentniho prameéru.
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