Prace s retézci
Michal Kvasnicka

Prace s daty nezahrnuje jen praci s Cisly, ale i s texty (fetézci). KdyZ pomineme textovou analyzu
jako takovou, velmi Casto jsou data zabalena v textovém balastu a je tfeba je z néj extrahovat. R ma
v zdkladnim baliku base mnoho uzitecnych funkeci pro praci s retézci. Tyto funkce vsak maji casto
slozité a vzdjemné nekonzistencni rozhrani (interface). Proto se misto téchto funkei podivime na funkce
implementované v baliku stringr, ktery vyrazné zjednodusuje praci s fetézci a stdle pokryva velkou
vétsinu toho, co ¢lovék potebuje. (Balik stringr je uzivatelsky pfivétivy wrapper nad funkcemi baliku
stringi; proto ¢asto vypisuje chyby ze stringi a stejné tak ¢dst dokumentace je tfeba hledat ve stringi.)

Retdzce v R

R ukldda retézce ve vektorech datového typu character.

Zadavani retézcua

Retézec se zadévd mezi dvéma uvozovkami nebo dvéma apostrofy (nejde je michat, ale je mozné uzaviit
apostrof mezi uvozovky nebo naopak):

"Petr Yekl: 'UZ té& nemiluji.'"
'Agata odpovédéla: "Koho to zajima?"'

Retézce mohou v R obsahovat specialni znaky jako napi. "\n" (konec fadku), "\t" (tabeldtor) apod.
Uvozovky je také mozné zbavit jejich specialniho vyznamu tak, Ze jim predradite zpétné lomitko. To
slouzi nejen k zadavani specidlnich znaki, ale i k escapovani specidlnich znaki, které pak maji svij
doslovny vyznam. Pokud chcete v Tetézci zadat zpétné lomitko, musite je escapovat (tj. zdvojit); pokud
chcete zadat uvozovky v fetézci ohraniceném uvozovkami, musite je také escapovat zpétnym lomitkem:

s <- "Petr na to odvétil: \"Je to proto, Ze vypadas§ jako \\.\""

Tisk retézca
Funkce print (), kterd se pouziva pri implicitnim vypsani obsahu proménné, vypisuje na zacatku retézcu

uvozovky a vSechny specidlni a escapované znaky vypisuje se zpétnymi lomitky. Pokud chcete vypsat
fetézec “normalné”, mizete pouzit funkci cat ():

print(s)

## [1] "Petr na to odvétil: \"Je to proto, Ze vypadas jako \\.\""

cat(s)

## Petr na to odvétil: "Je to proto, Ze vypadas jako \."

Funkce, které slouzi k tisku retézct zahrnuji:

funkce cel

print ) generickd funkce pro tisk objekti
noquote () tisk bez uvozovek

cat() tisk obsahu Tetézcii; spojuje vice retézci
format () forméatovani proménnych pred tiskem

toString() konverze na Fetézec
sprintf () formatovani fetézcu ve stylu jazyka C




Podivejte se na tyto funkce a jejich parametry do napovédy.

Prazdné retézce a vektory retézcu
Je potieba rozliSovat mezi prazdnymi fetézci (tj. Fetézcem "") a pradzdnym vektorem Fetézci:

sl <= "" # vektor délky 1 obsahujici prdzdny Tetézec
length(sl)

# [1]1 1

s2 <- character(0) # vektor typu character, ktery md nulovou délku,
length(s2) # tj. neobsahuje Zdadné Tetézce

## [1]1 O

s3 <- character(5) # vektor péti prazdnych Tetézci
length(s3)

## [1] 5

s3

## [1] nnonn nnonnonn

Vsimnéte si, ze funkce length() vraci délku vektoru, ne délku fetézce, ktery vektor snad obsahuje.

Vektory pismen ASCII
R ma dva specidlni vektory, které obsahuji pismena ASCII abecedy:

letters # malda pismena anglické abecedy

## [1] Ilall llbll IICII lldll Ilell Ilfll Ilgll llhll llill Ilj n Ilkll Illll Ilmll llnll lloll Ilpll Ilqll
## [18] Ilrll I|SII lltll “ull IIVII Ilwll "X" llyll llzll

LETTERS # wvelkd pismena anglické abecedy

## [1] IIAII IIBH IICII IID" IIEII IIF" IIGII IIHH llIIl IIJ" "Kll IILII IIMII IINII llDll IIPII HQ’I
## [18] IlRlI I|S|I llTIl IIUII |IVI| IlwlI IleI ll'YII IIZII

Porovnavani retézcu

Porovnat, zda jsou dva Tetézce stejné, je mozné pomoci ==:

abc" == "abc

## [1] TRUE



"abc" == "ABC"

## [1] FALSE

Funguje i funkce all.equalO:

all.equal("abc", "abc", "abc")

## [1] TRUE

Lze pouzit i >, < atd.

Koédovani retézcu

Pozndmka: Pocita¢ dokaze zpracovavat jen sekvence jedni¢ek a nul. Aby bylo jasné, jak bindrni ¢isla
interpretovat jako text, musi byt jasné kédovani tohoto textu. Kazdy retézec mlize mit v R jiné kédovani.
Nativné umi R dvé kédovani: ISO Latin 1 a UTF-8. Kromé toho zvlada i nativni kédovani daného
pocitace. Vétsinou se o kédovani nemusite nijak starat. Problém muze nastat jen v pripadé prenosu
dat mezi riznymi operaénimi systémy (v rdmci Windows moznd i mezi ruznymi lokalizacemi). Nastést{
umi R zménit kddovani i prevést text z jednoho kédovani do jiného. Zékladni dokumentaci ke kédovani
poskytuje help("Encoding").

Ke konverzi kédovani fetézct je mozné pouzit funkci iconv (), viz dokumentace.

Zakladni operace

Spojeni retézca

Ke spojeni vice retézct do jednoho slouzi funkce str_c(). Funkce bere libovolny pocet fetézct, vypusti
z nich prézdné vektory Fetézcu a NULL (ale ne préazdné Fetézce "") a zbylé neprdzdné retézce spoji je do

jednoho vektoru:

library(stringr)
str_c("Jednou", "", "budem", character(0), "mozna", NULL, "dal!")

## [1] "JednoubudemmoZnadal!'"

Implicitné oddéluje jednotlivé fetézce prazdnym retézcem. Oddélovaci retézec je mozné nastavit pomoci
pojmenovaného parametru sep:

str_c("Jednou", "", "budem", character(0), "mozna", NULL, "dal!", sep = " ")
## [1] "Jednou budem moZna dal'"
str_c("Jednou", "", "budem", character(0), "mozna", NULL, "dal!", sep = "-")

## [1] "Jednou--budem-moZna-dal!"

(Vsimnéte si, Ze prazdny fetézec "" funkce nevypustila.)

Nékdy potrebujeme spojit vektory retézctu. Funkce str_c() spoji odpovidajici prvky jednotlivych vektora
(s obvyklou recyklaci kratsich vektori, pii které funkce vypiSe varovani) a vrati vektor:



sl <_ C(”a“ I|bll I|Cll I|dll)
s2 <- 1:3 # automatickd koerze prevede cisla na Tetézce
str_c(sl, s2)

## Warning in stri_c(..., sep = sep, collapse = collapse, ignore_null = TRUE):
## longer object length is not a multiple of shorter object length

## [1] llalll llb2l| IIC3|I Ildlll

Pokud navic chceme vysledny vektor spojit do jednoho retézce, miuzeme pouzit parametr collapse,
kterym se nastavuje vektor, oddélujici jednotlivé diléi vektory (funguje i prazdny fetézec ""):

str_c(sl, s2, collapse = "-")

## Warning in stri_c(..., sep = sep, collapse = collapse, ignore_null = TRUE):
## longer object length is not a multiple of shorter object length

## [1] "al-b2-c3-d1"

Str_c(31, s2, COllapse = nn)

## Warning in stri_c(..., sep = sep, collapse = collapse, ignore_null = TRUE):
## longer object length is not a multiple of shorter object length

## [1] "alb2c3d1"

Celkoveé funguje funkce str_c() takto: své parametry chape jako vektory retézcti. Tyto vektory sestavi
do matice, kde je kazdy vstupni vektor tvoii jeden sloupec této matice (pfitom prodlouzi kratsi vektory
recyklaci jeho prvki). Pak vlozi mezi jednotlivé sloupce fetézec sep a spoji kazdy fadek do jednoho
fetézce, takze vysledkem je jeden (sloupcovy) vektor Fetézci. Pokud je navic zadén Tetézec collapse
(tj. neni NULL), funkce vloZi tento Fetézec mezi jednotlivé prvky tohoto vektoru a spoji je do jednoho
fetézce.

Takze str_c(s1l, s2, sep = "-") udéld toto:

sl (sep) s2 vysledek

a-1
b-2
c-3
d-1

1
=W N

Pokud ma kterykoli fetézec ve spojovanych vektorech hodnotu NA, pak je vysledné spojeni také NA:

s1 <= c("a", "b", NA)
s2 <- 1:3
str_c(sl, s2)

## [1] "al" "b2" NA

str_c(sl, s2, collapse = "-")

## [1] NA



Zajimavé priklady z dokumentace funkce:

str_c("Letter: ", letters)

## [1] "Letter: a" "Letter: b" "Letter: c" "Letter: 4" "Letter: e"
## [6] "Letter: f" "Letter: g" "Letter: h" "Letter: i" "Letter: j"
## [11] "Letter: k" "Letter: 1" "Letter: m" "Letter: n" "Letter: o"
## [16] "Letter: p" "Letter: q" "Letter: r" "Letter: s" "Letter: t"
## [21] "Letter: u" "Letter: v" "Letter: w" "Letter: x" "Letter: y"
## [26] "Letter: z"

str_c("Letter", letters, sep = ": ")

## [1] "Letter: a" "Letter: b" "Letter: c" "Letter: d" "Letter: e"
## [6] "Letter: f" "Letter: g" "Letter: h" "Letter: i" "Letter: j"
## [11] "Letter: k" "Letter: 1" "Letter: m" "Letter: n" "Letter: o"
## [16] "Letter: p" "Letter: q" "Letter: r" "Letter: s" "Letter: t"
## [21] "Letter: u" "Letter: v" "Letter: w" "Letter: x" "Letter: y"
## [26] "Letter: z"

str_c(letters[-26], " comes before ", letters[-1])

## [1] "a comes before b" "b comes before c c comes before d4d"

## [4] "d comes before e" "e comes before f" "f comes before g
## [7] "g comes before h" "h comes before i" "i comes before j"
## [10] "j comes before k" "k comes before 1" "1 comes before m"
## [13] "m comes before n" "n comes before o" "o comes before p"
## [16] "p comes before q" "q comes before r" "r comes before s"
## [19] "s comes before t" "t comes before u" "u comes before v"
## [22] "v comes before w" "w comes before x" "x comes before y"
## [25] "y comes before z"

str_c(letters, collapse = "")

## [1] "abcdefghijklmnopqrstuvwxyz"

str_c(letters, collapse = ", ")

## [1] "a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j, k, 1, m, n, 0o, p, q, r, s, t, u, v, w, X, y, 2"

Zjisténi délky retézce

Ke zjisténi délky Tetézce slouzi funkce str_length(), kterd vraci vektor délek jednotlivych retézct ve
vektoru:

sl <- "Ahoj!"

s2 <- C(HAII, ”Bb”, IICCCH’ NA)
str_length(sl)

## [1]1 &



str_length(s2)

## [1] 1 2 3 NA

Pozor: funkce length() nevraci délku retézce, ale vektoru fetézci. Pamatujte, ze R nema skaldr: to, co
vypada jako jeden Tetézec, je ve skutecnosti vektor retézci o délce 1:

length(sl)

## [1]1 1

Pozor: technicky vzato vraci funkce str_length() pocet “code points”. Ty vétSinou odpovidaji jed-
notlivym znaktm, ne vSak vzdy. Napr. znak & mize byt v paméti pocitace reprezentovan jako jeden znak
nebo dva znaky (a a akcent). Ve druhém piipadé vrati funkce str_length() délku 2. V takovém piipadé

Vv,

funkee.

Razeni retézcu

napf. treba tiidit v cizim locale, nabizi balik stringr dvé funkce:

e str_order(s, decreasing = FALSE, na_last = TRUE, locale = "", ...) vraci celé dislo,
které odpovidd poradi daného fetézce ve vektoru s (podobné jako order()).
e str_sort(s, decreasing = FALSE, na_last = TRUE, locale = "", ...) setfidi vektor

fetézeu s.

Pfitom s je vektor fetézct, ktery ma byt setiidén, decreasing je logickd hodnota (implicitn{ hodnota je

eV v

hodnota (implicitni hodnota je TRUE, pii které funkce umisti hodnoty NA na konec vektoru; FALSE je umist{
na zaCatek na zacdtek vektoru; NA je vyhod{), locale oznacuje v jakém locale se mé t¥idit (implicitné
v systémovém); ... dal$i parametry pridané do stri_opts_collator.

str_order(letters, locale = "en")

## [1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
## [24] 24 25 26

str_sort(letters, locale = "en")

## [1] Ilall llbll IICII lld" Ilell Ilfll Ilgll llhll llill llJ' n Ilkll |l1|| Ilmll llnll lloll llpll Ilqll
## [18] Ilrll "S" lltll llu" llvll "W" "X" llyll llzll

str_order(letters, locale = "haw")

## [1] 1 5 91521 2 3 4 6 7 8 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20 22 23
#i# [24] 24 25 26

str_sort(letters, locale = "haw")

## [1] Ilall IleH llill IIOII |Iul| IlblI IlC|I lldII llfll |Igll Ilhll Ilj n Ilkll lllll lImIl |Inll Ilpll
## [18] Ilqll llrll llsll lltll "V" Ilwll lell llyll llzll



Vybér a ndhrada pomoci indexu
Neékdy je tieba z fetézce vybrat jeho ¢ast. Pokud zndme pozici prvniho a posledniho znaku, ktery chceme

vybrat, miizeme pouzit funkce str_sub(s, start, end), kde s je Tetézec, ze kterého vybirame, start
je pozice znaku zac¢dtku vybéru a stop je pozice konce vybéru (véetné):

sl <- "Sol 6: Katastrofa na Marsu."
str_sub(sl, start = 8, end = str_length(sl))

## [1] "Katastrofa na Marsu."

str_sub(s1l, 8)

## [1] "Katastrofa na Marsu."

str_sub(sl, start = 8, end = -1)

## [1] "Katastrofa na Marsu."

str_sub(sl, end = 5)

## [1] "Sol 6"

Implicitni hodnota start je 1 (tj. od zac¢atku vektoru), implicitn{ hodnota end je —1 (tj. do konce
vektoru). Pozice znakt mohou byt zadany i jako zdporna ¢isla — ta se pocitaji od konce vektoru, takze
napt. —1 je posledni znak vektoru.

Funkce str_sub() recykluje vSechny své parametry. Pokud chceme napr. vybrat stejné pozice z kazdého
vektoru v fetézci:

s2 <- c(s1, "Sol 7: Nova nadéje.")
str_sub(s2, start = c(8, 8))

## [1] "Katastrofa na Marsu." "Nova nadéje."

str_sub(s2, 8) # totéz

## [1] "Katastrofa na Marsu." "Nova nadéje."

Stejné tak je vsak mozné recyklovat i fetézec a vybrat z néj nardz dva pod-tfetézce:
str_sub(sl, start = c(8, 22), end = c(17, 26))

## [1] "Katastrofa" "Marsu"

Funkci str_sub() je mozné pouzit i k ndhradé ¢ésti retézce:

str_sub(sl, 22, 26) <- "rudé planeté&"
s1

## [1] "Sol 6: Katastrofa na rudé planeté&."



Replikace retézcu

Nékdy je potreba néjaky retézec “zmnozit”. K tomu slouzi funkce str_dup(s, n), ktery vezme vektor s,
zopakuje jej n-krat a vysledek spoji. To se hodi napf. pfi nacitdni mnoha textovych sloupctt pomoci baliku
readr. Pri tom je uzitecné rict funkci read_csv(), ze vSechny sloupce tabulky maji typ character.

K tomu slouzi retézec mnoha “c”:

str_dup("c", 28)

## [1] "ccccccececececcccccccccccccccccce”

Funkce str_dup() také recykluje vSechny své parametry:

str_dup(c(“a”, "b", "C"), 1:3)

## [1] llaII Ilbbll |ICCCII

Odstranéni okrajovych mezer

Nékdy dostaneme Fetézec, ktery zacind nebo kondéi “bilymi znaky” (mezerami, tabeldtory, novymi radky
\n apod.). Tato situace vznikne napf. tehdy, kdyz fetézec vznikl rozdélenim delsiho Fetézce na ¢asti.
Tyto bilé znaky je ¢asto vhodné odstranit. K tomu slouzi funkce str_trim(s, side), kde s je Fetézec a

side oznacuje stranu, ze které se maji bilé znaky odstranit:

s1 <- c("Ahoj,", " lidi, ", "jak ", "se", " mate?")
str_trim(s1l, "left") # odstrani mezery zleva

## [1] llAhoj s n lllidi, n lljak n |Isell Ilméte?ll

str_trim(sl, "right") # odstrani mezery zprava

## [1] "Ahoj," n lidi," njakll |Isell n méte?"

str_trim(sl, "both") # odstrani mezery z obou stran

## [1] "AhOj," ulidi," "jak" ge" "mite?"
str_trim(s1) # totéz —-— "both" je implicitni hodnota side
## [1] "AhOj," ulidi," "jak" "ge "mite?"

Zarovnani retézca na stejnou délku

Nékdy je uziteéné zarovnat Tetézce na stejnou délku pfiddnim bilych (nebo jinych) znakia. K tomu
slouzi funkce str_pad(s, w, side, pad), kde s je vektor zarovnavanych fetézcl, w je minimalni délka
vysledného fetézce, side je strana, na kterou se maji vypliiové znaky ptidat (implicitné je to left) a pad
je vypliovy fetézec (implicitné mezera).

str_pad(c("Ahoj", "1idi"), 7)

## [1] " Ahoj" " 1idi"



str_pad(c("Ahoj", "1lidi"), 9, side = "both", pad = "-")

## [1] "--Ahoj---" "--1idi---"

Delsi fetézce funkce neménti:

str_pad(c("Ahoj", "malé zelené bytosti z Viltvoldu 7"), width = 7)

## [1] " Ahoj" "malé zelené bytosti z Viltvoldu 7"

Zarovnani do odstavce

Zarovnat fetézec do odstavce umoznuje funkce str_wrap(s, w, indent, exdent), kde s je zarovnévany
fetézec, w je cilovd Sifka sloupce (implicitné 80 znaki), indent je odsazeni prvniho Fadku a exdent je
odsazeni nésledujicich fadkt (oboje implicitné 0 znaku):

sl <- "Na pocatku bylo Slovo, to Slovo bylo u Boha, to Slovo byl Bih. To bylo na pocatku u Boha.

cat(str_wrap(sl, 60))

## Na pocatku bylo Slovo, to Slovo bylo u Boha, to Slovo byl
## Bih. To bylo na poCatku u Boha. VSechno povstalo skrze né
## a bez ného nepovstalo nic, co jest. V ném byl Zivot a zivot
## byl svétlo 1lidi. To svétlo ve tmé sviti a tma je nepohltila.

Konverze malych a velkych pismen

Ke konverzi velikosti pismen slouzi funkce:

funkce vyznam

str_to_upper(s, locale) konvertuje fetézec s na velkd pismena

str_to_lower(s, locale) konvertuje retézec s na mald pismena

str_to_title(s, locale) slova zacinaji velkym pismenem, zbytek jsou mald pismena

Kazdé z nich prevede fetézec s. Pokud neni nepovinny parametr locale zadan, pouzije se aktualni locale
pocitace.

dog <- "The quick brown dog"
str_to_upper (dog)

## [1] "THE QUICK BROWN DOG"

str_to_lower (dog)

## [1] "the quick brown dog"

str_to_title(dog)

## [1] "The Quick Brown Dog"

Vse



# Locale matters!
str_to_upper("i", "en") # English

## [1] nyn

str_to_upper("i", "tr") # Turkish
## [1] nin

Konverze kédovani

Funkce str_conv(string, encoding) nastavi nebo zméni aktudlni kédovani fetézce, viz dokumentace.

Regularni vyrazy

Jednoduché upravy retézcli popsané vyse a hledani, jaké je obvyklé v programech typu Word nebo Excel
¢islo a prevést je na néjaky standardni tvar. Kazdé telefonni ¢islo se vSak sklada z jinych éislic a navic
mohou byt tyto Cislice i razné oddélené: telefonni ¢islo 123456789 je totéz, co 123 456 789 i +420
123 456 789 nebo +420-123-456-789. Podobné problémy nastévaji i pri zjistovani data: stejné datum
muze byt napi. zadané jako 1.6.2006, 1. 6. 20061 1. Cervna 2006. K hledani a tpravam takto volné
definovanych skupin znaka slouzi regularni vyrazy. Regularni vyraz je fetézec, ktery obsahuje vzor
(pattern), ktery popisuje uréity objem textu. Retézec se pak prochézi a hledaji se ty jeho ¢asti, které
splnuji dany vzor.

Bohuzel se regularni vyrazy implementované v ruznych programech od sebe mirné lisi. Z historickych
davodi se dnes v R pouzivaji tfi rizné typy reguldrnich vyraz: zdkladni funkce v R pouzivaji reguldrni
vyrazy standardu POSIX 1003.2 nebo (na pozidani) reguldrni vyrazy podle standardu jazyka Perl. Balik
stringr pouziva regularni vyrazy zalozené na ICU. Nastést{ se od sebe rizné standardy lisi jen v riznych
nadstavbach. Zde se podivame na zaklad, ktery je spole¢ny vSem tfem vyse zminénym formam regularnich
vyrazi. (Plné definice téchto standardli najdete v dokumentaci funkci: help("regex", package =
"base") pro POSIX a help("stringi-search-regex", package = "stringi") pro ICU.)

Regularni vyraz je fetézec. Nékteré znaky v ném se berou doslovné, jiné maji specidlni vyznam, ktery
muze zaviset na kontextu, ve kterém jsou pouzité. Prakticky pouzivaji regularni vyrazy Ctyfi operace:

e spojovani — znaky zapsané za sebe se spoji do jednoho vyrazu; napt. abcd je spojeni ¢tyT znaki,
které funguji jako celek, jako fetézec “abced”

e logické “nebo” oznacené symbolem | vybird jednu z moznosti; napt. ab|cd znamenéa fetézec “ab”
nebo fetézec “cd”

e opakovani — umoznuje rict, kolikrat se ma néjaky retézec v textu vyskytovat; k tomu poskytuji
regularni vyrazy kvantifikdtory, viz nize

e seskupovani — znaky zapsané do obycejnych zavorek ( ) tvori skupinu, tj. jeden celek, ktery se
muze napr. opakovat, ménit priority vyhodnocovani vyrazi apod.; skupiny maji i specidlni vyznam
pii vybirani ¢asti regularnich vyrazi, viz nize

Vsechny znaky kromé [\"$.|7*+(){} se berou doslovné, tj. napt. a znamena pismeno “a”, 1 znamena
¢islici “1” atd. Regularni vyraz "jak" tedy najde v textu vSechny vyskyty slova “jak” vSechné vyskyt
v jinych slovech, napt. “jakkoli”; nenajde vsak “Jak”, protoze regularni vyraz chape mala a velkd pismena
jako rtizné znaky.

Znaky [\"$.|7x+({} maji specidlni vyznam. To znamenad, Ze vyraz coze? nenajde doslovné retézec
“coze?” (ve skutecnosti najde fetézec “coz” nebo fetézec “coze”). Stejné tak Ano. neznamend doslovné
“Ano.”, nybrz jakykoli Tetézec, ve kterém za “Ano” nasleduje jeden znak (napf. “Ano!”).
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Jakykoli symbol

YW

Tecka . oznacuje libovolny znak. Vyraz ma.ka najde slova jako “matka”, “maska” nebo “marka”, ale ne
“ ”
maka”.

Rozsahy
Hranaté zdvorky urcuji vycet platnych znaku (character classes). Tak napf. [Aa] najde vSechny vyskyty
malého “a” a velkého “A”. Takze vyrazu [Aaldam vyhovi jak “Adam”, tak “adam”.

V piipadé ¢islic a ASCII znakti mohou hranaté zavorky obsahovat i rozsah zadany pomoci pomlcéky. Pro
nalezeni ¢islic 0 az 4 napf. neni tfeba psat [01234], nybrz staci [0-4]. Pokud se ma pomlcka chapat
v rozsahu doslovné, je tfeba ji napsat jako prvni znak.

Hranaté zavorky mohou obsahovat i negaci, ke které slouzi znak ~ uvedeny hned za otevirajici hranatou
zévorkou. Vyraz [“Aa] splnuji vSechny znaky mimo malého “a” a velkého “A”.

Pro nékteré casto uzivané vycty existuji specialni symboly:

symbol  vyznam vyctem

\d Cislice [0-9]

\D neni &islice [~0-9]

\w pismeno, ¢islice nebo podtrzitko [a-zA-z0-9_]
\W cokoli, co neni \w [fa-zA-z0-9_]
\s prazdny znak [ \t\n\r\f]
\S neni prazdny znak [* \t\n\r\f]
\b hranice slova

\B neni hranice slova

\h horizontalni mezera

\H neni horizontalni mezera

\v vertikdlni mezera

\V neni vertikalni mezera

Regularni vyrazy v R mohou obsahovat i POSIXové rozsahy, které maji zvlastni tvar [: jméno:] a mohou
se vyskytovat jen ve vnéjsim rozsahu, tj. jako [[:jméno:]] nebo napi. [a[:jméno:]1b] apod.

rozsah vyznam

[:lower:] mala pismena v locale pocitace

[:upper:] velkd pismena v locale pocitac

[:alpha:] mala i velkd pismena v locale pocitac

[:digit:] CGislice, tj. 0,1, ..., 9

[:alnum:] alfanumerické znaky, tj. [:alpha:] a [:digit:]

[:blank:] mezera a tabelator

[:cntrl:] fidici znaky

[:punCt:] !’ "7 #7 %’ &’ '7 (’ )7 *7 +’ 2 _’ ) /7 :7 ;7 <’ >’ ?7 @7 [7 \7 ]’ A’ - "{’

Rozdil mezi \w a [:alnum:] spocivad v tom, ze [:alnum:] obsahuje v ¢eském locale i pismena s hacky a
carkami, zatimco \w obsahuje jen pismena ASCII. Pokud tedy uvazujete pismena, doporucuji pouzivat
vzdy POSIXové rozsahy.

Kvantifikatory

Zmaky *+7{ jsou kvantifikatory, které ridi pocet opakovani predchoziho znaku, rozsahu nebo skupiny.
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znak vyznam

* libovolny pocet opakovani (tj. viitbec nebo vickrat)
+ aspon jeden vyskyt (tj. jednou nebo vickrét)
? maximélné jeden vyskyt (tj. viibec nebo jednou)

{5} pravé pétkrat

{3,5} nejméné trikrat a nejvyse pétkrat
{3,} nejméné trikrat

{,5} maximéalné pétkrat

Piiklady:

e .x jakykoli znak opakovany libovolné krat, tj. jakykoli fetézec véetné ""
e \w+ aspon jedno pismeno
o [+-]17\d+ celé ¢islo (najde napt. “4+127, “17, -3” apod.; z “3.14” najde “3” a “14”)

Kvantifikdtory jsou “hladové”. To znamend, ze najdou fetézec s maximalni délkou, kterd vyhovuje vzoru.
To se nemusi vzdy hodit. Napf. pokud chceme najit vSechny primé reci, reguldrni vyraz ".*" nebude
fungovat, protoze najde cely vyraz mezi prvni a posledni uvozovkou:

sl <- '"UZ je to dobré," fekl Josef. "Pojdme si zaplavat."'
str_extract_all(sl, '".x"') # jeden Tetézec od pruni po posledni uvozovku
## [[1]]

## [1] "\"UZ je to dobré,\" fekl Josef. \"Pojdme si zaplavat.\""

Problém vytesi “liny” kvantifikdtor, ktery najde retézec s minimalni délkou, ktery spliiuje zadany vzor.
7 kvantifikatoru udélate liny tak, ze za néj pripojite otaznik. Napr. kvantifikdtor pro nula az nekonecny
pocet vyskyti * je hladovy; jeho lind verze je *?:

str_extract_all(sl, '".*7"') # wvektor dvou Tetézcu, v kaZdém je jedna prTimd Tel
# [[1]]
## [1] "\"UZ je to dobré,\"" "\"Pojdme si zaplavat.\""

Zacatek a konec retézce

Znak ~ uvedeny na zacdtku regularniho vyrazu znamend zaditek fetézce (nebo ve specidlnim piipadé
fadku, viz déle).

Znak $ uvedeny na konci reguldrniho vyrazu znamend konec fetézce (nebo ve specidlnim piipadé fadku,
viz déle).

Vyraz ~-+$ splni pouze radky, které obsahuji pouze pomlcky.

Skupiny

Skupiny ovliviiuji priority pri alternaci. Napr. regularnimu vyrazu abc|def vyhovi fetézce “abc” a “def”.
Naproti tomu vyrazu ab(c|d)ef vyhovi fetézce “abeef” a “abdef”. (Normélné mé spojeni prioritu pred
alternaci.)

Stejné tak ovliviiuji priority pfi pouziti kvantifikdtori. Napf. vyrazu abc* vyhovi fetézce “ab”; “abc”,
“abce” atd. Naproti tomu vyrazu (abc)* vyhovi prazdny fetézec "", “abc”, “abcabe” atd. (Normélné mé
kvantifikdtor prednost pred spojenim.)

Skupiny navic davaji regularnim vyrazim “pamét”. Prvni skupiné odpovida \1, druhé skupiné \2 atd.
Pokud jsou do sebe skupiny vlozené, pak se jejich ¢isla pocitaji podle poradi levé zavorky. Tuto pamét je
mozné vyuzit jak ve vyhleddvacim Fetézci, tak pfi ndhradé reguldrniho vyrazu (viz déle). Napf. k nalezeni
pétiznakového palindromu (tj. slova, které je stejné, at ho ¢teme zleva nebo zprava, napt. kajak nebo
madam) sta¢i reguldrni vyraz (.) (.).\2\1.
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Doslovny vyznam specialnich znaku

Pokud chcete zadat primo specialni znak, je treba jej zabezpecit pomoci zpétného lomitka. Skutecnd
tecka je tedy .\, hranatd zavorka je \ [ atd.

Bohuzel je v R zpétné lomitko samo aktivnim znakem. To znamend, ze je tieba jej zabezpecit dalsim
zpétnym lomitkem. Misto \d je tak tfeba v R zapsat "\\d", misto \. je tfeba zapsat "\\." atd.

Priklad: telefonni ¢islo

Regularni vyraz, ktery poznad vsSechny vyse uvedené formaty telefonniho c¢isla, vypada takto:
(\+420) 7 [\s-1#\d{3} [\s-1*#\d{3} [\s-1*\d{3}. V R vsak musi byt zapsan jako

r <= "(\\+420) 7 [-\\s]#\\d{3} [-\\s]*\\d{3} [-\\sI*\\d{3}"
cisla <- c("Leo3: 777 666 555 444",
"Lida: domd +420 734 123 456, prace 777-666-555",
"Leona: nevim")
str_extract_all(cisla, r)

# [[1]]
## [1] " 777 666 555"
#

## [[2]]

## [1] "+420 734 123 456" " T777-666-555"
##

## [[3]]

## character(0)

Priklad: datum
Regularni vyraz, ktery poznd vsechny vyse uvedené formaty data:
r <= "\\d{1,2F\\.\\s*x(\\d{1,2}\\. |leden|Gnor|bFezen|duben|erven|ervenec|srpen|zafi|¥ijen|listopad|

dat <- c("1. 6. 2001", "1.1.2012", "1. Cerven 2016", "ahoj")
str_detect(dat, r)

## [1] TRUE TRUE TRUE FALSE

Dalsi zdroje k regularnim vyrazim

Reguldrni vyrazy obsahuji mnohem vice nez to, co jsem zde ukdzal. Plny vycet detailt je na téchto (podle
mého minéni velmi neptehlednych) strankdch: http://www.regular-expressions.info/reference.html.

Vyzkouset si, co reguldrni vyraz najde a co ne, si muzete interaktivné na strance http://regexr.com/.

Rady Hadleyho Wickhama

“When writing regular expressions, I strongly recommend generating a list of positive (pattern should
match) and negative (pattern shouldn’t match) test cases to ensure that you are matching the correct
components.”

Funkce pro praci s regularnimi vyrazy

VsSechny funkce pro préci s regularnimi vyrazy v baliku stringr maji stejny interface:
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str_jméno(fetézec, vzor)

kde Fet&zec je vektor zpracovdvanych fetézcl a vzor je pouzity reguldrni vyraz (nékteré funkce maji
i dalsi parametry). Jména vSech téchto funkei za¢inaji na str_. Pokud nékterd funkce vraci je prvni
vyskyt hledaného vzoru, pak odpovidaji funkce koncici na _all vraci vSechny vyskytu tohoto vzoru.

Detekce vzoru
K detekci, zda Fetézec obsahuje zvoleny regularni vyraz, slouzi funkce str_detect(s, p), kde s je

prohledavany vektor fetézci a p je hledany vzor. Funkce vraci logicky vektor stejné délky jako s
s hodnotou TRUE, pokud byl vzor nalezen, a hodnotou FALSE v opa¢ném pripadé. Priklady viz vyse.

Vybér retézci, které odpovidaji vzoru
Funkce str_subset (s, p) vraci ty prvky vektoru s, které obsahuji vzor p. Je vlastné ekvivalentni vyrazu

x[str_detect(x, p)]

Reknéme, 7e chceme vybrat ty Fadky, které obsahuji telefonni &isla:
r <= "(\\+420) 7 [-\\sI*\\d{3} [-\\s]*\\d{3} [-\\s]*\\d{3}"
cisla <- c("LeoS: 777 666 555 444",

"Lida: domd +420 734 123 456, prace 777-666-555",

"Leona: nevim")
str_subset(cisla, r)

## [1] "Leod: 777 666 555 444"
## [2] "Lida: domu +420 734 123 456, préace 777-666-555"

Pocet vyskyta vzoru v retézci
Funkce str_count (s, p) spocitd pocet vyskyti regularniho vyrazu p v fetézci s. Pracuje vektorové pres

zadany vektor Tetézci s i pres regularni vyraz p. Implicitni hodnota p je prazdny fetézec "". V tomto
pripadé vraci funkce str_count () pocet znaku v Fetézci (pocéitanych podle aktudlniho locale).

ovoce <- c("jablo", "ananas", "hruska", "rybiz")
str_count(ovoce, "a") # polet vyskyti "a" v kaZdém slové

## [11 1310

# pocet "a" v jablku, "a" v ananasu, "b" v hruSce a "r" v rybizu
str_count (ovoce, c("a", "a", "b", "r"))

## [1] 1301

str_count(c("Ahoj", "lidicky!"), "") # poclet znakd

## [1]1 4 8
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Ziskani Casti retézcu, které splnuji vzor

Funkce str_extract(s, p) ziskd z kazdého Tetézce ve vektoru s tu jeho ¢éast, kterd odpovida prvnimu
vyskytu vzoru p. Funkce vraci vektor stejné délky jako s; pokud neni vzor nalezen, vraci NA.

Vybér klicovych slov z tweeti:

r <- "#[[:alpha:]]+" # hashtag nasledovany jednim nebo vice pismeny

tweet <- c("#Brno je prosté nejlepSi a #MU je nejlepSi v Brné.",
"Nékdy je moZné najit zajimavé podcasty na #LSE.",
"Stupnovéni 'divnosti': divny, divné&jsi, #ParisHiltomn.",
"Docela prézdny tweet.")

str_extract(tweet, r)

## [1] "#Brno" "#L.SE" "#ParisHilton" NA

Funkce str_extract_all(s, p, simplify) vrati vSechny vyskytu tohoto vzoru. Pokud neni parametr
simplify zaddn nebo je FALSE, vraci funkce seznam, jehoz prvky odpovidaji prvkim vektoru s; nenalezené
vyskyty jsou pak prazdny vektor fetézcu (character(0)). Pokud je simplify = TRUE, pak vraci matici,
jejiz fadky odpovidaji prvkim vektoru s; nenalezené vyskyty jsou pak oznacené jako prazdné retézce "".

str_extract_all(tweet, r)

## [[1]]

## [1] "#Brno" "#MU"
##

## [[2]]

## [1] "#LSE"

##

## [[3]]

## [1] "#ParisHilton"
##

## [[41]

## character(0)

str_extract_all(tweet, r, simplify = TRUE)

## [,1] [,2]
## [1,] "#Brno" "#MU"
## [2’] II#LSEII nn

## [3,] "#ParisHilton" ""

## [4 s ] nn nn

Nékdy nechceme ziskat cely vzor, nybrz pouze jeho c¢asti. K tomu slouzi funkce str_match(s, p)
a str_match_all(s, p), kde s je vektor prohleddavanych fetézci a p regularni vyraz. K rozdéleni
reguldrniho vyrazu do ¢asti se pouzivaji skupiny.

Funkce str_match() hledd prvni vyskyt reguldrniho vyrazu p v Tetézci a vraci matici, jejiz fadky
odpovidaji prvkam vektoru s. Prvni sloupec je cely regularni vyraz, druhy sloupec prvni skupina
v reguldrnim vyrazu, tiet{ sloupec druhd skupina atd. (Skupiny mohou byt zanofené. Jejich poradi se
pocita podle poradi levé zavorky.) Nenalezené prvky maji hodnotu NA.

Pokud napr. chceme ziskat jméno odkazovaného predmétu bez hashtagu, mizeme vzit druhy sloupec
nasledujici matice:
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r <- "#([[:alpha:]1]1+)" # totéZ, co vySe, ale vSechna pismena tvori skupinu
str_match(tweet, r)

## [,1] [,2]

## [1,] "#Brno" "Brno"

## [2,] "#LSE" "LSE"

## [3,] "#ParisHilton" "ParisHilton"
## [4,] NA NA

Funkce str_match_all() vraci vSechny vyskyty regularniho vyrazu. Jejim vysledkem je seznam matic.
Radky téchto matic odpovidaji jednotlivym nalezim. Sloupce maji vyznam jako vyse. Nenalezené prvky
maji v tomto pripadé hodnotu character(0).

str_match_all(tweet, r)

## [[1]]

#it [,1] [,2]

## [1,] "#Brno" "Brno"

## [2’] II#MU" llMUn

##

## [[21]

#it [,1] [,2]

## [1,] "#LSE" "LSE"

##

## [[31]

## [,1] [,2]
## [1,] "#ParisHilton" "ParisHilton"
##

## [[4]]

## [,11 [,2]

Piiklad: prevod ¢eského telefonntho ¢isla do standardnfho tvaru (budeme brét jen prvni ¢islo pro kazdého
¢loveka):

r <= "(\\+420) 7 [-\\s1*(\\d{3}) [-\\s1*(\\d{3}) [-\\sI*(\\d{3})"
cisla <- c("LeoS: 777 666 555 444",
"Lida: domt +420 734 123 456, préace 777-666-555",
"Leona: nevim")
cisla2 <- str_match(cisla, r)[, 3:5]
apply(cisla2, 1, function(x) str_c(x, collapse = "-"))

## [1] "777-666-555" "734-123-456" NA

Indexy retézcu splnujicich vzor

Nékdy se hodi najit indexy, kde za¢ina a kon¢i vzor v daném fetézci. K tomu slouzi funkce str_locate()
a str_locate_all. Funkce str_locate(s, p) najde indexy prvniho vyskytu reguldrniho vyrazu p
v Tetézci s. Vysledek je matice, jejiz fadky odpovidaji prvkim vektoru s. Prvni sloupce je index zacatku
prvniho vyskytu vzoru, druhy sloupec je index konce prvniho vyskytu vzoru. Pokud neni vzor v fetézci
nalezen, vrati NA:

r <- "#[[:alpha:]]+" # hashtag nasledovany jednim nebo vice pismeny
tweet <- c("#Brno je prosté nejlepSi a #MU je nejlepSi v Brné.",
"Nékdy je moZné najit zajimavé podcasty na #LSE.",
"Stupnovani 'divnosti': divny, divnéjsi, #ParisHiltomn.",
"Docela préazdny tweet.")
str_locate(tweet, r) # wract matict indexd prunich vyskytd klidovych slov v tweetu
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## start end
## [1,] 1 5
## [2,] 43 46
## [3,] 41 52
## [4,] NA NA

str_sub(tweet, str_locate(tweet, r)) # vyrizne tato klicovd slova

## [1] "#Brno" "#LSE" "#ParisHilton" NA

str_extract (tweet, r) # totéz

## [1] "#Brno" "#LSE" "#ParisHilton" NA

K nalezeni vSech vyskytt vzoru ve vektoru retézct s slouzi funkce str_locate_all(s, p), kterd vraci
seznam matic indexu. Prvky seznamu odpovidaji prvkim vektoru s. Radky kazdé matice odpovidaji
jednotlivym vyskytiim vzoru v jednom prvku vektoru s. Prvni sloupec matice je index zacatku vyskytu,
druhy sloupec je index konce vyskytu. Pokud neni vzor nalezen, vraci matici s nula radky:

str_locate_all(tweet, r)

## [[11]

## start end
## [1,] 1 5
# [2,] 28 30
##

## [[21]

## start end
## [1,] 43 46
##

## [[31]

## start end
## [1,] 41 52
##

## [[4]1]

## start end

Funkce invert_match(loc) invertuje matici index vracenou funkci str_locate_all(), takze obsahuje
indexy casti fetézce, které neodpovidaji vzoru. Detaily viz dokumentace.

Nahrazeni vzoru

K nahrazeni vzoru ve vektoru fetézcu slouzi funkce str_replace() a str_replace_all(). Funkce
str_replace(s, p, r) nahradi ve vektoru fetézcti s prvni vyskyt vzoru p fetézcem r. Funkce
str_replace_all() m4 stejnou syntaxi, ale nahradi vSechny vyskyty vzoru ve vektoru s.

Reknéme, ze chceme v kazdém tweetu nahradit vsechna kli¢ova slova retézcem “‘XXX”:

r <- "#[[:alpha:]]+"
str_replace_all(tweet, r, "#XXX")

## [1] "#XXX je prosté nejlepSi a #XXX je nejlepSi v Brné&."
## [2] "N&kdy je moZné najit zajimavé podcasty na #XXX."
## [3] "Stupnovéni 'divnosti': divny, divnéjsi, #XXX."

## [4] "Docela prazdny tweet."
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Klic¢ové slovo vymazeme tak, ze je nahradime prazdnym fetézcem "":

str_replace_all(tweet, r, "")

## [1] " je prosté nejlep3i a je nejlep8i v Brné."
## [2] "Nékdy je moZné najit zajimavé podcasty na ."
## [3] "Stupnovani 'divnosti': divny, divnéjsi, ."
## [4] "Docela prazdny tweet."

Funkce str_replace_all() dokaze nahradit vice vzort nardz. K tomu sta¢i nahradit vzor p a nahrazujici
Tetézec r vektorem fetézci: jména prvka vektorti urcuji, co se nahrazuje, hodnoty urcuji, ¢im se nahrazuje:

ovoce <- c("jeden banan", "dva pomerance", "t¥i mandarinky")
str_replace_all(ovoce,
c("jeden" = 1, "dva" = 2, "t¥i" = 3))

## [1] "1 banan" "2 pomerancée" "3 mandarinky"

Obé funkce si zapamatuji obsah skupin obsazenych v regularnim vyrazu a mohou jej pouzit v nahrazujicim
Fetézci r. Obsah prvni skupiny je \1, druhé skupiny \2 atd. (v R je ovSem tfeba zpétné lomitko zdvojit).
Reknéme, e chceme zdvojit klicova slova v tweetech upravit tak, ze slovo bude nejdfive uvedeno bez
hashtagu, a pak v zédvorce s hashtagem:

r <- "#([[:alpha:]1]+)"
str_replace_all(tweet, r, "\\1 (#\\1)")

## [1] "Brno (#Brno) je prosté nejlepSi a MU (#MU) je nejlepSi v Brné&."

## [2] "Nékdy je mozné najit zajimavé podcasty na LSE (#LSE)."

## [3] "Stupnovéni 'divnosti': divny, divnéjsi, ParisHilton (#ParisHilton)."
## [4] "Docela prazdny tweet."

Priklad: mate vektor datumu v anglosaském formatu, tj. “MM-DD-YYYY”, a chcete je prevést do ceského
formatu “DD. MM. YYYY”:

datumy <- c("born: 06-01-2001", "died: 02-01-2017", "no information at all")
str_replace_all(datumy, "(\\d{2})-(\\d{2}H)-(\\d{4}H)", "\\2. \\1. \\3")

## [1] "born: 01. 06. 2001" "died: 01. 02. 2017" "no information at all"

Rozdéleni retézca podle vzoru

Casto je potieba rozdélit Fetézec do nékolika ¢asti oddélenych néjakym vzorem. K tomu slouzi funkce
str_split(s, p, n) a str_split_fixed(s, p, n), které rozdéli fetézec s v bodech, kde je nalezen
vzor p. Celé ¢islo n urcuje, na kolik c¢asti je fetézec rozdélen. Funkce str_split() nepotiebuje mit n
zadané (implicitné rozdéli fetézec do tolika ¢dsti, do kolika je potfeba). Funkce vraci seznam, jehoz kazdy
prvek odpovida jednomu prvku vektoru s. Funkce str_split_fixed() musi mit zadany pocet n a vraci
matici, jejiz fddky odpovidaji prvkim vektoru s a sloupce jednotlivim nélezim (prebytecné sloupce jsou
naplnéné prazdnym fetézcem "").

ovoce <- c("jablka a hrusSky a hrozny", "pomeranCe a fiky a datle a pomela")
str_split(ovoce, " a ")
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# [[1]]

## [1] "jablka" "hrusky" "hrozny"

##

## [[2]]

## [1] "pomerance" "fiky" "datle" "pomela"

str_split(ovoce, " a ", 3)

# [[1]1]

## [1] "jablka" "hrusSky" "hrozny"

##

## [[2]]

## [1] "pomerance" "fiky" "datle a pomela"

str_split_fixed(ovoce, " a ", 4)

## [,1] [,2] [,3] [,4]
## [1,] "jablka" "hrusky" "hrozny" ""
## [2,] "pomerance" "fiky" "datle" '"pomela"

str_split_fixed(ovoce, " a ", 3)

## [,1] [,2] [,3]
## [1,] "jablka" "hrusky" "hrozny"
## [2,] "pomerance" "fiky" "datle a pomela"

Pokud je pocet n nedostatecny, je nerozdéleny zbytek retézce vlozen do posledniho zadaného sloupce.

Priklad: rozdélit dobfe formatované datum v Ceské konvenci na den, mésic a rok:

datum <- c("1.6.2001", "1. 2. 2003", "blabol")
str_split_fixed(datum, "\\.\\s*", 3)

#it [,1] [,2] [,3]
## [1’] Il1|| Il6|l Il2001ll
## [2’] Il1|| ll2|l Il2003ll

## [3,] "blabol" "" wn

Priklad: rozdélit datum ve tvaru “DD.MM.YYYY” nebo “DD. MM. YYYY” nebo “DD-MM-YYYY” na

den, mésic a rok:

datum <- c("1-5-1999", "1.6.2001", "1. 2. 2003", "blabol")
str_split_fixed(datum, "(\\.\\sx*|-)", 3)

## [,1] (.21 [,3]

## [1’] nqn ngn n1999"
## [2’] nqn ngn "001"
## [3’] nqn non n2003n

## [4,] "blabol" "" "

Extrakce slov

Funkce word () rozdéli fetézec na slova a vrati slova se zadanymi indexy. Pouziti je
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word(s, start, end, sep)

kde s je vektor rozdélovanych fetézci, start je index prvniho vraceného slova, end je index posledniho
vraceného slova a sep je reguldrni vyraz, ktery oddéluje slova (implicitné je to fixed(" "), tj. jedna
mezera). Indexy mohou byt i zdporné — pak se pocitaji odzadu, tj. -1 je posledn{ slovo. VSechny parametry
se recykluji.

Na priklady se podivejte do dokumentace.

Modifikace chovani regularnich vyrazu

Chovani regularnich vyrazl je mozné ve funkcich z baliku stringr modifikovat pomoci ¢tyt funkei:

o fixed(pattern, ignore_case = FALSE) porovnava fetézec doslovné, takze znaky bere doslovné
jako byty. Je to rychlé, ale nemusi to vzdy fungovat pro ne-ASCII znaky. Pokud se mé napt. tecka
chapat doslovné jako tecka a ne jako jakykoli znak, staci ji zabalit: fixed(".").

e coll(pattern, ignore_case = FALSE, locale = NULL, ...) porovnava retézce tak, ze respek-
tuje standard collation rules.

o regex(pattern, ignore_case = FALSE, multiline = FALSE, comments = FALSE, dotall =
FALSE, ...) je pouzit implicitné. Pouziva regularni vyrazy podle standardu ICU a umoziuje je
mirné modifikovat.

e boundary(type = c("character", "line_break", "sentence", "word"), skip_word_none
= TRUE, ...) hleda hranice mezi vécmi. Napf. boundary ("word") hleda hranice mezi slovy.

Argumenty funkci maji nasledujici vyznamy:

o pattern je vzor (reguldrni vyraz), jehoz chovani chceme modifikovat

o ignore_case zda se ma ignorovat rozdil mezi malymi a velkymi pismeny (TRUE chdpe mald a velkd
pismena jako zaménitelnd)

e locale urci locale, které se ma pouzit pro porovnavani, viz stri_locale_list(); implicitné
systémové locale

e multiline — pokud je TRUE, pak $ a ~ matchuji zac¢dtek a konec fddku; pokud je FALSE (coZ je
implicitn{ hodnota), pak macuji zac¢atek a konec celého Tetézce

e comments — pokud je TRUE, pak se ignoruji mezerové znaky a komentare zacinajici #; doslovné
mezery je tfeba escapovat pomoci zpétného lomitka

e dotall — pokud je TRUE, tecka znamend nejen znaky, ale i konec fadku

e type oznaci typ hranice, kterd se hledd; mutze nabyvat hodnot "character", "line_break",
"sentence", "word"

o skip_word_none ignoruje “slova”; kterd neobsahuji zddné pismena nebo ¢islice, tj. punctuation.

Priklady z dokumentace:

pattern <- "a.b"
strings <- c("abb", "a.b")
str_detect(strings, pattern)

## [1] TRUE TRUE
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str_detect(strings, fixed(pattern))

## [1] FALSE TRUE

str_detect(strings, coll(pattern))

## [1] FALSE TRUE

# coll() is useful for locale-aware case-insensitive matching
i <- C(IIIII’ "\u0130", niu)

i

## [1] IIIII llj:ll |lill

str_detect (i, fixed("i", TRUE))

## [1] TRUE FALSE TRUE

str_detect(i, coll("i", TRUE))

## [1] TRUE FALSE TRUE

str_detect(i, coll("i", TRUE, locale = "tr"))

## [1] FALSE TRUE TRUE

# Word boundaries
words <- c("These are some words.")
str_count (words, boundary("word"))

## [1] 4

str_split(words, " ")[[1]]

## [1] I|Thesell llare n nn nn llsomell "WOrdS . n

str_split(words, boundary("word")) [[1]]

## [1] "These" "are" "some" "words"

# Regular exzpression wvartations
str_extract_all("The Cat in the Hat", "[a-z]+")

# [[1]1]
## [1] llhell Ilat n Ilinll llthell llatll

str_extract_all("The Cat in the Hat", regex("[a-z]+", TRUE))

## [[1]]
## [1] llThe n "C&t n Ilinll llthell llHat n
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str_extract_all("a\nb\nc", "~.")

## [[1]]
## [1] llaH

str_extract_all("a\nb\nc", regex("~.", multiline = TRUE))

## [[11]
## [1] "a" "b" "c"

str_extract_all("a\nb\nc", "a.")

## [[1]]
## character(0)

str_extract_all("a\nb\nc", regex("a.", dotall = TRUE))

## [[1]]
## [1] "a\n"

Funkce, které vraci seznamy

Mnoho funkci z baliku stringr vraci seznamy. Oddil “Functions that return lists” ve vinété k baliku
stringr ukazuje, jak dal jak dal zpracovavat vystupy téchto funkci.

Domaci kol

Tento doméci kol je inspirovany skutecnym problémem. Méate dataset shipping_data, ktery obsahuje
dva sloupce: shop s jednozna¢nym id internetového obchodu a shipping s dopravnimi naklady. Potiz
je v tom, ze dopravni naklady jsou kédované jako ponékud volné formatovany fetézec. V tomto Tetézci
mohou byt dopravni néklady za libovolny poéet dopravnich spoleénosti a jina slova a &sla. Udaj pro
jednu dopravni spolecnost ma tvar jméno_spoleénosti: Castka K& nebo jméno_spolelnosti: zdarma,
oviem pocet mezer miize byt libovolny a mezery mohou i tiplné chybét. Udaje pro jednotlivé spolecnosti
jsou oddéleny mezerami nebo ¢arkami. Jméno kazdé dopravni spolecnosti se skladd vzdy z nékolika
velkych pismen, napt. CP, DPD apod. Dataset obsahuje dopravni spole¢nosti CP, DPD, PPL a jesté jednu
dopravni spole¢nost, jejiz jméno musite zjistit z dat (bude jiné ve cviénych datech a jiné pri testovani
vaseho skriptu). Puvodni data tedy vypadaji takto (vypisuji se jen vybrané radky):

##  shop shipping
## 1 190 100 K¢
## 2 416 doprava PPL: 30K¢e
## 3 420

## 4 749 CP:50 K&, PPL: 30 K&, ABC:60KE
## 5 813 PPL:zdarma CP:80KE DPD:40Kc

Vasim tkolem je

o zjistit jména vSech dopravnich spolecnosti a ulozit je jako vektor fetézc do proménné
delivery_names

e pridat do datasetu numerické sloupce s dopravnimi naklady pro jednotlivé dopravni spole¢nosti;
kazdy sloupec se bude jmenovat s_jméno_dopravni_spole&nosti (napi. s_PPL); slovo “zdarma”
nahradi 0; pokud dany obchod dopravni spole¢nost nevyuziva, bude hodnota NA
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o pridat do datasetu sloupec min_shipping, ktery bude obsahovat minimalni dopravni naklady,
tj. minimum z dopravnich nakladt pro dany obchod bez NA, nebo NA, pokud jsou vSechny dopravni
naklady NA

Na poradi sloupci v datasetu nezalezi. Oc¢ekavany vystup je tedy nasledujici:

##  shop shipping s_PPL s_CP s_DPD s_ABC min_shipping
# 1 190 100 K& NA NA NA NA NA
# 2 416 doprava PPL: 30K¢e 30 NA NA NA 30
## 3 420 NA NA NA NA NA
## 4 749 CP:50 K&, PPL: 30 K&, ABC:60KE 30 50 NA 60 30
## 5 813 PPL:zdarma CP:80KE DPD:40Kc 0 80 40 NA 0

Upravte skript hw07.R. Data nactéte ze souboru shipping_data.RData. Tento soubor obsahuje nejen
dataset shipping_data, ale také dataset shipping_data_check. Tento druhy dataset ukazuje, jak by
mél vypadat vysledek vasi prace — svuj skript tedy muzZete pomoci néj otestovat. Ale pozor: tento druhy
dataset nebude pritomny pii testovani vaseho skriptu, takze se na néj ve skriptu hwO7.R nijak neodkazujte.
(Pro testovan{ si napiste jiny skript.)

Rady (nejdrive to zkuste bez nich):

e budete potfebovat pracovat s regularnimi vyrazy, s funkcemi typu apply a konvertovat datové typy
(a mozn4 i struktury)

o kdyz ziskate vektor se jmény dopravnich spole¢nosti, mizete nad nim iterovat pomoci lapply ()
nebo jiné podobné funkce

e pokud nebudete umét ziskat jména dopravnich spole¢nosti, iterujte nad vektorem c("CP", "DPD",
"PPL"); sice tim ztratite néktera data, ale aspon nékterd ziskéte

« nepanikaite; toto je zatim nejtézsi domaéci dkol, ale staci na néj cca 15 fadka kédu (vas kéd ale
mize byt klidné kratsi nebo delsi a stéle fungovat)
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