DXX_MAT?2, Domaéci uloha ¢.1
Termin odevzdani:
Bodovéa hodnota: 5b z 35b

Varianta: A

fla,y,2) = aty® — 2%2° + 2%y?2°

a) Ukazte, ze je funkce f(z,y, z) homogenni a urcete stupeini homogenity.

b) Vypocitejte vsechny 1. parcidlni derivdce funkce f(z,y,2) a urcete
stupen homogenity téchto funkei.

c¢) Ukazte, ze pro funkci f(z,y, z) plati Euleruv vzorec.

2.
h(x,y) = 2% + 24973 +3
a) Pro funkci h(z,y) ukazte, ze je monoténni transformaci homogenni
funkce, tedy ze jde o funkci homotetickou.
b) Kdyz plati plati h(x1,y1) > h(xa,y2), co plati pro h(2z1,2y;) a
h(2$2, 2y2)7
3. S vyuzitim Hessovy matice zjistéte, zda je funkce f(x,y) = —x2 + y? —
—xy konvexni nebo konkdvni.
4.

fa)= xR

Je funkcie f(z) konvexni nebo konkdvni? Méjme z1,29 € R™, A € (0,1),
kterd z nasledujicich nerovnosti plati?

FOzr+ (1= XNax2) > Af(z1) + (1 = A) f(z2)
fQz1 4+ (1= Nz2) < Af(21) + (1= A) f(22)

Varianta: B

flz,y,2) = 223y~ — Ta%y?2 73 + 32y 22

a) Ukazte, ze je funkee f(x,y, z) homogenn{ a uréete stupen homogenity.

b) Vypocitejte vsechny 1. parcidlni derivdce funkce f(z,y,2) a urcete
stupen homogenity téchto funkei.

¢) Ukazte, ze pro funkci f(x,y, 2z) plati Euleruv vzorec.



h(w,y) = 2°y** + 2%y'* 46
a) Pro funkci h(z,y) ukdzte, ze je monoténni transformaci homogenni
funkce, tedy ze jde o funkci homotetickou.
b) Kdyz plati plati h(z1,y1) > h(x2,y2), co plati pro h(2z1,2y;) a
h(2$2, 2y2)7

3. S vyuzitim Hessovy matice zjistéte, zda je funkce f(x,y) = 22 + y? +
e® konvexni nebo konkavni.

1
_ +
f(z) = xQ’xER

Je funkcie f(z) konvexni nebo konkdvni? Mé&jme z1,722 € RT A € (0,1),
kterd z nasledujicich nerovnosti plati?

FOwy + (1= Nag) < Af(x1) + (1= A)f(2)

Varianta: C

3x2z  Ta%y? 223
feyz) ===+ 7

a) Ukazte, ze je funkce f(z,y, z) homogenni a urcete stupeii homogenity.

b) Vypocitejte vSechny 1. parcidlni derivdce funkce f(z,y,z) a urcete
stupeil homogenity téchto funkci.

c¢) Ukazte, ze pro funkci f(z,y, z) plati Euleruv vzorec.

h(w,y) = zy® +2°y* +7
a) Pro funkci h(z,y) ukdzte, ze je monoténni transformaci homogenni
funkce, tedy ze jde o funkci homotetickou.
b) Kdyz plati plati h(xz1,y1) > h(xa,y2), co plati pro h(2z1,2y;) a
h(2$2, 2y2)7

3. S vyuzitim Hessovy matice zjistéte, zda je funkce f(z,y) = 2(22 + y?) —
—xy konvexni nebo konkdvni.

flx)= %,1‘ eR™



Je funkcie f(z) konvexni nebo konkdvni? Méjme z1,22 € R™, A € (0,1),
kterd z nasledujicich nerovnosti plati?

FOAz1 4+ (1= Nxz) = Af(z1) + (1 = A) f(22)

Varianta: D

f(z,y,2) =22ty — Tay?21 4 322y =223
a) Ukazte, ze je funkce f(x,y, z) homogenn{ a uréete stupen homogenity.

b) Vypocitejte vsechny 1. parcidlni derivdce funkce f(z,y,2) a urcete
stupen homogenity téchto funkci.

¢) Ukazte, ze pro funkci f(x,y, z) plati Euleruv vzorec.

2.
h(z,y) = 4o’y + 2253 + 72105 + 15
a) Pro funkei h(z,y) ukdzte, ze je monoténni transformaci homogenni
funkce, tedy ze jde o funkci homotetickou.
b) Kdyz plati plati h(xy,y1) > h(xa,y2), co plati pro h(2z1,2y;) a
h(2$2, 2y2)?
3. S vyuzitim Hessovy matice zjistéte, zda je funkce f(z,y) = —22% — % +
+2xy konvexni nebo konkavni.
4.

flz) = %,x eR*

Je funkcie f(z) konvexni nebo konkdvni? Mé&jme z1,22 € RT X € (0,1),
kterd z nasledujicich nerovnosti plati?

fQx1+ (1= Nz2) > AMf(21) + (1 = N) f(22)
fQz1 + (1= Naz) < Af(21) + (1= A)f(22)

Varianta: E

1 1

fla,y,z) = a7 ly528 4 5adydas
a) Ukazte, ze funkce f(x,y, z) je homogenni a urcete stupeii homogenity.

b) Vypocitejte vSechny 1. parcidlni derivdce funkece f(z,y,z) a urcete
stupeil homogenity téchto funkei.



c¢) Ukazte, ze pro funkci f(z,y, z) plati Euleruv vzorec.

h(z,y) = a5y + 2'0°/% + 3

a) Pro funkci h(z,y) ukdzte, ze je monoténni transformaci homogenni
funkce, tedy ze jde o funkci homotetickou.

b) Kdyz plati plati h(z1,y1) > h(x2,y2), co plati pro h(2z1,2y;) a
h(2$2,2y2)7

3. S vyuzitim Hessovy matice zjistéte, zda je funkce f(z,y) = 322 + 4y? —
—6zy + = konvexni nebo konk&dvni.

fz) =e”

Je funkcie f(z) konvexni nebo konkdvni? Méjme x1,z2 € R, A € (0,1),
kterd z nasledujicich nerovnosti plati?

FOz1 + (1= XNax2) > Af(z1) + (1 = A) f(z2)

FOwy + (1= Nag) < Af(x1) + (1= A)f(2)



