BAYESIANSKA ANALYZA — CVICENI 5

Toto cviceni je zaloZeno na znalosti paté kapitoly z ucebnice Koop (2003): Bayesian econometrice, pripadné na odpo-
vidajici kapitole podkladového ucebniho textu Bayesidnskd analyza.

Co bude naplni cviceni?
& Odhad a posteriorni analyza normélniho nelinearniho regresniho modelu.
& Osvojent si techniky Metropolis-Hastings algoritmu (v jeho zdkladnich variantach).

& Odhad a posteriorni analyza na prikladech s vyuZitim realnych dat.

Zadani prikladu

1. M-H algoritmus Cilem tohoto tikolu je osvojent si technik Metropolis-Hastings algoritmi a analyza jejich vlast-
nosti. Pfedpokladejme, Ze nds zajima bayesidnska analyza parametru 6, jehoZ posteriorni hustota je dana jako

p(619) x exp (510

pro —oco < 6 < oo. Jednd se o specidlni pfipad Laplaceova rozdéleni. Pro nase icely ov§em nepotiebujeme
znét integracni konstantu. Toto Laplaceovo rozdéleni ma stfedni hodnotu 0 a rozptyl 8. Pfedpoklddejme, Ze
nedokdZeme pfimym zpisobem ziskat vzorky z p(f|y) a chceme tedy vyuzit M-H algoritmus.

(a) Odvod’te a vytvoite program pro independence chain M-H algoritmus s vyuZitim N (0, d?) jakoZto kandi-
déty generujici hustoty (pro rizné hodnoty d).

(b) Odvod’'te a vytvoite program pro random walk chain M-H algoritmus s vyuZitim normélné rozdélené
prirtistkové veli¢iny s rozptylem, c? (pro riizné hodnoty c).

(c) Porovnejte vykonnost ptedchozich dvou algoritmti.

2. Soubor mexico.m obsahuje makroekonomickd data pro Mexiko z let 1955-1974. Mame k dispozici tfi speci-
fikace produkénich funkcf této ekonomiky, Cobb-Douglasovu funkci
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CES produk¢ni funkci (obvykly je pozadavek 55 + B3 = 1, coz mtiZete provést v rdimci roz$ifeni modelu)

Yi =81 [BX50 + B X5 4 e

a linedrni produkéni funkci

Yi=m + 72X +73X5i + €.
Proménna Y; odpovidd HDP dané ekonomiky, kdy vyrobnimi faktory jsou prace, Xo; a kapitdl X3,. V rdmci
odhadu budeme pracovat s promé€nnymi vyjadfenymi jako odchylky od svych primérnych hodnot (tedy s po-
moci index, kde pramér dané veli¢iny je roven jedné). Vyraz 1/(1 — 84) v CES produkéni funkci pak odpovida
elasticité substituce.

(a) Odhadnéte produkéni funkce mexické ekonomiky s vyuzitim Random Walk Metropolis-Hastings algo-
ritmu. Uvazujeme apriorni hustotu pro parametry odpovidajici normalnimu rozdéleni a pro pfesnost chyby
odpovidajici gama rozd€leni). Ndhodna sloZka pochdzi z normalniho rozdéleni (s prepokladem nezavis-
losti pozorovani).

(b) Ktera ze specifikaci lépe odpovidd datim? (vyuZijte pro konstrukci bayesova faktoru metodu Gelfanda a
Deye a poksute se rovnéz simulovat na zdkaldé modelt vybrané momenty v pozorovanych datech, tedy
stfedni hodnotu a rozptyl resp. smérodatnou odchylku)



