BAYESIANSKA ANALYZA — DOMACI SKUPINOVY UKOL C. 1

Pro tely zpracovéni tohoto tikolu si vytvoite pracovni skupinu o velikosti max. 4 osoby. Ukoly zpracujte a ode-
vzdejte do stanoveného terminu. VeSkeré podklady (napf. skripty Matlabu) a komentare, odevzdavejte do prislusné
odevzdarny.

Termin odevzdani: 21. 10. 2016 (vCetné)

Zadani ukolu

1. (Tvorba umélych datovych souborit) Vytvofit si vlastni datovy soubor je uZite¢né pro pochopeni vlastnosti mo-

delu a pro analyzu kvality po¢itacovych algoritmi. Pokud si totiZ zvolime hodnoty parametrt, vime jaké hodnoty
by ndm mély priblizné vychazet, pouZijeme-li tu ¢i onu ekonometrickou metodu.

(a) Vygenerujte umély datovy soubor v ramci normdlniho linedrniho regresniho modelu:

e Zvolte si hodnoty 1, 82, ha N (napt. 51 =1, o =2, h =1a N = 100).

e Vygenerujte N hodnot pro vysvétlujici proménnou z rozdéleni dle vaseho vybéru (napf. proved’'te
N = 100 ndhodnych vybért z uniformniho rozdéleni U (0, 1)).

e Vygenerujte N chybovych ¢lend pomoci N i.i.d. vybérh z rozdéleni N (0, h~1).

e Vytvoite vektor vysvétlované proménné y v ramci NLRM (4. y; = 51+ Box; +€; proi=1,..., N).

e Vytvoite bodovy graf (graf XY) takto vygenerovanych dat.

(b) Na zédkladé vygenerovanych dat odhadnéte posteriorni stfedni hodnotu a posteriorni smérodatnou odchylku
pro parametry tohoto modelu pfi pouZiti prirozené¢ kojugované normalni-gama apriorni hustoty s é =
0,1, V=1I,s2=1av=10.

(c) Vykreslete posteriorni hustoty pro vSechny odhadované parametry (bud’ ze znalosti analytickych posteri-
ornich hustot nebo na zdkladé Monte Carlo integrace, kdy pouZijte histogram nebo funkci ksdensity
pro vykresleni jaddrové hustoty vaSeho vybéru).

(d) Spocitejte Bayesiv faktor porovnavajici model My : S = 0s My : B2 # 0.

(e) Vykreslete predikeni hustotu pro pozorovani s hodnotou z* = 0.5.

(f) Odhadnéte model (posteriorni stfedni hodnoty a smérodatné odchylky parametrii 5 a h) za pouziti nein-

formativni apriorni hustoty. Spocitejte Bayesuv faktor porovnavajici model My : B2 = 0s Ms : B2 # 0.
Porovnejte a komentujte vysledky s vysledky dosaZzenymi v ¢asti (1d).

(g) Spoditejte 99% HPDI pro odhadované parametry s vyuZitim jak informativni, tak i neinformativn{ apriorni
hustoty a pouZijte jej pro ovéfeni hypotézy, Ze B2 = 0. Porovnejte své vysledky s vysledky dosaZzenymi v
Castech (1d) a (11).



2. Archiv souborti karate_LK2013.zip obsahuje data z experimentdlniho méfeni sily tderu v karate. Silu
uderu (zjist'ovana jako prumér tif méfeni dderu pravou rukou na méfici vestu) mohou ovliviiovat riizné faktory
jednotlivce (napf. veék, vySka, vdha, zkuSenosti z karate). Zajimalo by nds tedy, jak vlastné jednotlivé faktory
ovliviyji sflu dderu karatistd. V datech obsaZzené proménné jsou:

(@)

(b)

(c

~

(d)

(e

~

V EK = vék jedince, hodnota uddvéana v letech

VY SK A = vyska jedince, uddvana v centimetrech

V AH A = hmotnost jedince, udavana v kilogramech

POH LAV = pohlavi jedince (Zena= 0, muz=1)
ZKUSENOSTI =pocet let, ktery se jedinec vénuje karate

TECHNICKY_STUPEN =jedna se o hodnotu technického stupné, kterého dany jedinec dosahl (¢im
vy$$i hodnota, tim vyss{ stupeii)

vy,

PRUM ER = vysvétlovana proménna, ktera je primérem 3 ddert pravou rukou na méfici vestu (méfeno
v joulech).

Odhadnéte linedrni regresni model se vSemi vysvétlujicimi proménnymi (Model A), vécné interpretujte
dosazené vysledky (vécny vyznam parametrtl). K odhadu vyuZijte pfirozené konjugovanou apriorni hus-
totu (volba pouZiti informatini nebo neinformativni hustoty je na vis). Testujte a komentujte vyznamnost
jednotlivych parametrii (s vyuZitim Bayesova faktoru a 95% HPDI).

Testujte v Modelu A (v modelu vicendsobné regrese) hypotézu, Ze muzi maji vétsi silu tderu nez Zeny (s
vyuZzitim Bayesova faktoru nebo 95% HPDI).

Modifikujte model vicendsobné regrese (Model A) tak, aby obsahoval jen statisticky vyznamné proménné
(na zdkladé vhodné zvolené hodnoty Bayesova faktoru). Vécné interpretujte dosaZzené vysledky (vécny vy-
znam parametrl) a komentujte, jestli se odhady parametrii proménnych zménily oproti t€ém z vicenasobné
regrese se viemi proménnymi.

Na zédkladé vysledného modifikovaného modelu (se vS§emi vyznamnymi proménnymi, oznaceny jako Mo-
del B) otestujte hypotézu, ze kazdy technicky stupeni navic zvySuje silu ideru nejméné o 6 jould. Svij
pristup k testovani a vyhodnoceni hypotézy jasné popiste a zdiivodnéte.

Modifikujte ddle Model B tak, abyste dokdzali otestovat, Ze vliv zkuSenosti na silu uderu se projevuje

jen u lidi, ktefi se vénuji karate vice neZ 5 let. Takto modifikovany model odhadnéte a hypotézu vhodné
otestujte.



