MAKROEKONOMICKE MODELOVANI — CVICENI 1

Fakta o hospodarském cyklu. Zajimé nas celkovd produkce — méfeno pomoci
HDP nebo HDP na hlavu.

Vykreslime: fada roste + fluktuuje. Odstranime trend (pomoci metod fil-
trace). Rada po odstranéni trendu: cyklicks slozka — to je hospodarsky
cyklus.

Hlavni charakteristiky cyklu — stylizovand fakta, napf. délka cyklu, syme-
trie, velikost odchylky, persistence ... )

Obrézek 2.1: logaritmus redlného HDP v USA (dlouhd fada, bez struk-
turdlnich zmeén jako vélky, geografické zmény atd.)

Data jsou ¢tvrtletni, sezénné ocisténd, ceny roku 2009, v miliardich $

Proc logaritmus? Intuitivné, fada, kterd roste exponencidlné logaritmovanim
lineartizujeme.

predpokladejme, ze Y roste v Case konstantnim tempem, feknémé g

U proménné, kterd roste konstantnim tempem, je logaritmus této proménné
piimka s pocdtkem yg a sklonem g. Rust muzeme tedy vidét jako sklon
pirimky.

Hospodaisky cyklus (fluktuace) je odchylka od trendu. Trend je v tomto
pojeti linedrni trend — piimka, predstavujici dlouhodoby rust. Obrazek 2.2



e Hospodérsky cyklus je % odchylka od trendu.

Linearni trend
Vlastnosti cyklu pfi linedrnim trendu.
e velké odchylky (az 10 %)

e persistentni (kdyz je nad trendem, bude tam i dals{ obob{, muzeme spocitat
autokorelaci)

e jenom dvé recese a jedna expanze?

Vysledek nenf moc pfijatelny (co neroste konstantnim tempem je hospodaisky
cyklus). Trend muzeme definovat vice flexibilné. Hospodarsky cyklus trvéd tak
od 3 do 8 let.

Pouzivé se vice zpusobu pro méfeni hosp. cyklu

e tempo rustu

— meziroéni

— mezictvrtletni
e filtrace

— Hodrick Prescottuv filtr

— Band pass (pdsmovy) filtr (komponenta s danou frekveni)

Tempo rustu

Tempo rustu (v procentech) muzeme aproximovat jako rozdil logaritmu.

Mezic¢tvrtletni (g-on-q). Vlastnosti

e md ekonomicky smysl (agenti se pii rozhodnuti zajimaji, co se stalo v
predchozim obdobi (¢tvrtleti) ne, co bylo pied rokem

e m& malou persistenci (hodné skace)
Meziro¢ni (y-on-y). Vlastnosti

e je prehlednéjsi

e da se pouzit na sezdénné neocisténa data

e zavad{ se tam uméld autokorelace (muze byt problém v ekonometrii)



Obréazek 2.3. Meziroén{ tempro rustu, prumérné tempo je 3.2 % (1/3 diky rustu
populace, 2/3 rast HDP na hlavu)

Zmény delsi nez jeden rok jsou odfiltrovany, ¢asova fada hodné skace, je neko-
relovand. Recese?

Hodrick-Prescottuv filtr

Rozklad casové fady na jednotlivé slozky: definice HP filtru

Ye =t + U
Ay = AYp—1 + we
U =€
kde w; ~ WN(0,02) a ¢, ~ WN(0,02). (WN je oznacen{ pro white noise, bily
Sum).
Volitelny parametr A je definovan jako

)\ =

Eqw ‘ mqm

Doporucené hodnoty pro ruzné frekvence ¢asovych fad
e ro¢ni: A = 100
e ctvrteltni A = 1600
e mésicni: A = 14400
Chovani pro krajni hodnoty:
e \ — 00, (62 — 0) trend je linedrn{
e )\ — 0, (62 = o0) trend kopiruje fadu

Trend je od 8 let vySe. HP filtr muze produkovat umeélé cykly (které v radée
nejsou). Problém s konci casové fady.

Obrazek 2.4. HP filtr zahrne do trendu i ¢ast fluktuaci se stfednédobou frekvenci.
Obrézek 2.5 Cyklus HDP

e odchylky okolo 4 - 6 %

e 70. léta recese (ropné soky), 80. léta dezifnla¢ni politika Fedu (recese),
2001 recese z 11. zari, neddvné finanéni krize

Band pass filtr

Vychézi z frekvenéni analyzy. Casovou fadu muzeme rozlozit na fady s riznou
periodicitou fluktuaci. Band pass filtr vytdhne z ¢asové fady fluktuace s urcitou
frekvenci. Hospodaisky cyklus se pohybuje mezi 6 az 32 ¢tvrtletimi (1.5 — 8 let).
Nizka frekvence — flukturace spojené s trendem, vysokd frekvence — sezénnost,
chyby méfeni.



Statistické charakteristiky hospodarského cyklu

Tabulka 2.1 stylizovana fakta — muzeme porovnat s chovanim modelu, ktery
odvodime. Empirie vs. teoreticky model.
Statistiky:

e stfedni hodnota
e smérodatnd odchylka (volatilita Fady)

e autokorelace — jak moc je fada persistentni (vysokd autokorelace - zitiejs
hodnota podobné té dnesni)

e minimum, maximum, > 0, > 3.2 %
Vyslednd stylizovana fakta:
1. Reédlné HDP m4 volatilitu kolem 2 %

2. Cyklickd komponenta je vysoce persistentni (autokorelace postupné klesd,
v 5. obdobf je dokonce negativni, tzn. kdyz ted jsme nad trendem, za pét
obdobi budeme pod trendem)

3. Kladné odchylky jsou pravdépodobnéjsi nez zaporné odchylky. (v 53 % >
0) Recese jsou kratké, ale vyrazné.

4. Tempo rustu je ziidkakdy zédporné (v 88 % > 0)



