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1 Teorie 1

Uvazujte nasledujici problém socialniho planovace.
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Konkrétni forma uzitkové a produkéni funkce je:
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kde o > 0ad € (0,1) asok z je technologicky 3ok, ktery je iid a muze nabyvat
nasledujicich hodnot
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V (deterministickém) steady statu je hodnota Soku rovna jeho stfedni hodnoté.
Vypocitejte steady-statové hodnoty ndsledujicich endogennich proménnych (po-
méry proménnych) jako funkce strukturdlnich parametru, tj. parametru tech-
nologii a preferenci (,feckd pismena*).

ceny vyrobnich faktoru (mpk = R, mpl = w)

)
)
(c) pomér kapitalu a prace (capital/labor ratio, k/h) 2
(d) pomér kapitalu a vystupu (capital/output ratio, k/y) 3
) podil kapitdlu a préce na ndrodnim duchodu (capital share a labor share)
) podil investic a vystupu (investment/output ratio, i/y)

(g) podil spotteby a vystupu (constumption/output ratio, ¢/y)

1Vyuzijte rovnici pro vyvoj kapitélu.
2Vyuzijte mezicasovou podminku optimality, Eulerovu rovnici.
3Vyuzijte opét Eulerovu rovnici.



Teorie 11

CRRA funkce a vybér spotieby mezi dvéma obdobimi.
Mégjme uzitkovou funkci

kde # > 0. Pro # =1 je u(c) = lnec.
1. Ukazte, ze u'(c) > 0 a u”(c) < 0.

2. Co se stane s u/(¢) , kdyz ¢ — 0 a kdyz ¢ — o0?

3. Predpoklddejte, ze spottebitel zije jen dvé obdobi (1 a 2). Jeho uzitkovd

funkce je
1

U =ule) +
u(cq) T+

u(c2)

kde u(c) je CRRA funkce a p > 0. Vysvétlete, co parametry p a 6 (nebo

o = 1/0) znamenaji pro spotiebitelovy preference mezi obdobimi.

4. Predpokladejte, ze spotiebitel pracuje pouze v prvnim obdobi, jinak neméa

zéddny piijem. Jeho rozpoctové omezeni tedy je

1
cl+1+r02—w

kde w je mzdovy pifjem. Odvodte podminku prvnfho fddu pro maxima-

lizaci uzitku (Eulerovu rovnici).

5. Najdéte explicitni feseni pro spotiebu v obdobi 1 a 2, tedy ¢; a ¢y jako
funkce parametru a cen r a w. Vysvétlete, jak spotfeba zavisi na mzdovém

pi{jmu w a drokové mire r. Jakd je zde role parametru p a 6 (0)?

2 Pocitani I

(viz predpfipraveny m-file seminar3.m a soubor priloha_cv3.pdf s obrdzky)

Ekonomika se socidlnim planovacem, ktery vybira nekonecnou sekvenci dvou

promeénnych: spotieby a kapitdlové zdsoby {ct, kiy1}52, aby maximalizoval
oo

max Z Bru(cs)
feesker1}i2o 10

vzhledem k
Cy + kt+1 = f(kt) —+ (1 — (S)kt

ci, ki >0 kg>0 déno

Predpoklddejte néasledujici formu uzitkové funkce

1-6
-1
U(Ct) = Ctlj, 0>0
ye = ki ;o€ (0,1)



kde o = .35, § = .98, § = .025,0 =2 a~y =5.
Jak jsme méli na prednédsce, muzeme tento optimalizacni tkol prepsat rekurzivné
jako problém dynamického programovani. Bellmanova rovnice bude mit tvar

v(ky) = max{u(ky, kev1) + B v(kig1)}

k41
Abychom vypocitali hodnotovou funkci pouzijeme metodu iterace hodnotové
funkee. Kapitélova zdsoba miize nabyvat tif diskrétnicho hodnot k € {k(), k(2 (3}
= {2.85,3.00,3.15}'. To znamena, ze v(k;) a v(ksy1) jsou vektory rozmeéru (3x 1)
a u(ke, keq1) je matice 3 x 3 (viz obrézek v pifloze).

(a) Sestavte matici spotieby c(i,j) o rozmérech (3 x 3) s hodnotami spotieby
pro vSechny k; a k;1. Poté vypocitejte matici uzitku ze spotieby u(ky, ki11)
opét o rozmérech (3 x 3) pro vsechny hodnoty k: a k11 (viz obrazek Figure
2 v piiloze).

(b) Piedpoklddejte
167.6
’U(kt+1) = 168.1
168.6

Pied maximalizaci {u(ks, kt11)+BE v(kiy1)} potfebujete vypocitat soucet
w(ke, kig1) a Bu(kisr). Ale jelikoz u(ky, k1) méd rozmeéry (3x 3) a v(kir1)
je vektor (3 x 1), musime transformovat vektor v(k:y1) do matice (3 x 3).
Vyslednd matice je zndzornéna na obrazku Figure 3 v pfiloze. (Pozor,
nutnost transpozice vektoru).

(¢) Nyni mate {u(ks, kir1) + BE v(ker1)} a muzete vypocitat v(k:) pomoci
maximalizace vyrazu
v(ke) = max{u(ke, ker1) + 6 v(ker1)}
t+1
Hint: nechte si zobrazit napovédu k funkci max pomoci pitkazu help max.
Zajimé nés hleddni maxima v fddcich (DIM = 2).

(d) Najdéte rozhodovaci pravidlo pro kapitdl. Zjistéte, ktery prvek vektoru
kir1 dava optimdlni hodnotu. Tomuto prvku (pofadi vektoru) pfifadte
hodnotu kapitélu. Najdéte rozhodovaci pravidlo pro spotfebu (jako funkci
kapitdlu k).

(e) Proved'te krok (c) v cyklu (podobné jako v cvigeni 2 — hleddni hodnoty
firmy).
2 Pocitani 11
Uvazujte modelovou ekonomiku, kde socidlni planovaé¢ vybird nekonecnou sek-
venci spotieby a kapitdlové zdsoby {ct, kiy1}52,, aby maximalizoval

oo
max F Z Blu(cs)
{eekeri}i2o 15

vzhledem k
¢t + kt+1 =Y + (1 — é)kt



ey ke, >0
a ko > 0 a je ddno, a 6 € (0,1).
Ekonomika je vystavena exogennimu stochastickému Soku =, ktery je iid a muze
nabyvat nasledujicich hodnot

v, € T' = [4.95,5.05]

s pravdépodobnostmi
m=Priy=9'}=.5
g =Pri{y,=+?}=.5
Uvazujte nasledujici uzitkovou a produkéni funkei:
77 -1

uler) = 1—0o

Yr = 1 (ke, 1) = veky!
Vypocitejte hodnotovou funkci (value function) a rozhodovaci pravidlo (decision
rule) pomoci metody iterace hodnotové funkce (value function iteration).

1. Napiste Bellmanovu rovnici pro problém socialntho planovace. Tj. refor-
mulujte problém jako problém dynamického programovani. Urcete, které
proménné jsou statové (endogenni/exogenni) a které Fidici.

2. Odvod'te deterministicky steady state pro hodnotu kapitalu, k*, jako funkci
strukturdlnich parametri.

3. v Matlabu: m-file >> Definujte hodnoty parametri. vypocitejte steady-
state kapitalu. Uvazujte hodnoty: o = .35,8 = .98,§ = .025, 0 = 2 a
vy =23.

4. Diskretizujte stavovou proménnou k, tj. vytvorte grid v okoli steady statu
k1 = 0.95k, kg, = 1.05k, kde gk = 101 (pocet bodu).

5. Vytvoite matici spotieby (pro kazdy Sok jeden plast (gk x gk), tedy (gk X
gk x gg), kde gg = 2, dva stavy technologického soku). Matice spotieby
je pro kazdou kombinaci k a k’. Vytvorte uzitkovou matici.

6. Definujte pocateéni odhad hodnotové funkce vy (gk x gg). Vypocitejte
novou hodnotovou funkci feSenim Bellmanovy rovnice.

vi(k,y) = max {u+B1rlo(K,7)]"}

Reste iterativné, do té doby, az dostanete blizkou aproximaci skuteéné
hodnotové funkce. Vypocitejte a vykreslete rozhodvaci pravidla pro &’ a c.
Tj. pro posledni maximalizaci najdéte index fadku, ktery dava maximalni
hodnotu pro kazdé k' (pro obé hodnotové funkce). Z indexu vypocitejte
rozhodovaci pravidlo pro kapitdl ¥’ = k(i). Rozhodovaci pravidlo pro
spotfebu vypocitejte residudlné.

7. Nasimulujte (100 krdt) chovéni ekonomiky pii reakei na stochasticky sok
Ve

Pro tento piiklad se podivejte na feseni na webu. M-file seminar4_det.m je

Fesenim vyse uvedeného problému pro deterministicky pripad (bez stochas-

tického Soku). M-file seminar4_iid.m odpovidd vyse uvedenému zadani. M-file

seminar4_mc.m je modifikace, pokud je Sok modelovan jako Markovsky fetézec.



