PRUMYSL SVETA

Se zamérenim na
zakladni energetickeé
suroviny




Co vse si predstavite pod
pojmem primysl?




Tezebni oblasti, doly...

Lom CSA u Litvinova - hnédé uhli




Tezebni oblasti, doly...
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Tézba cerného uhli v Nemecku




Tezebni oblasti, doly...

Tézba ropy na sousi a v mori




Tezebni oblasti, doly...

Povrchova a hlubinna tézba uranu




Tovarny, vyrobni provozy, montovny..

Vitkovické zelezarny drive




Tovarny, vyrobni provozy, montovny..




Tovarny, vyrobni provozy,
prumyslove zony..

.

Moderni primyslova zdna
— Ostrava Hrabova
vs. brownfields (co to je?)




Vyrobny a rozvodny enerqii,
zasobniky..




Vyrobny a rozvodny enerqii,
zasobniky..

Jaderna elektrarna (Temelin)




Vyrobny a rozvodny energii, zasobniky..

Vyroba vétrné a solarni
energie




Vyrobny a rozvodny enerqii,
zasobniky..
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Rozvodna elektriny a
zasobnik plynu




o Jak je mozné clenit priamysl
podle oborii/odvétvi?




Klasifikace prumyslovych oboru a
odvetvi

o Nejéastéji ¢lenime prumyslovou vyrobu na_ 3 velke obory
(dle CZ-NACE - klasifikace ekgnomickych cCinnosti -
odvozeno od ISIC; drive OKEC - napf. ha WWW.CZS0.CZ):

1) Tezba a dobyvani nerostnych surovin

2) Zpracovatelsky priamysi

nejvice podobortl (agregaci):

- potravinarsky
textilni, odévni a kozedélny
papirensky a polygraficky
chemicky a gumarensky
hutnicky a kovozpracujici
strojirensky
elektrotechnicky
drevozpracujici a ostatni

3) Vyroba a rozvod elektriny, plynu, tepla a klimatizovaného
vzduchu




Rozhodujici role energetiky

Pri vytvareni uzemni struktury hospodarstvi a
zejména pramyslové vyroby sehrala energetika
rozhodujici ulohu

V 4

Energeticky prumysl podstatné ovlivnil lokalizaci
energeticky narocnych odveétvi, ktera diky drive
nerozvinute doprave a vysokym dopravnim nakladum
pritahoval do mista tezby surovin (plati u

primarni tézby uhli a sekundarniho zpracovani ropy)

o tradicni primyslové oblasti s velkou spotrebou
energii se tak staly nejen hlavnimi jadry
teritorialni struktury primyslové vyroby, ale i
centry ekonomik jednotlivych stata (zazemi

tézby energetickych zdroju)




Rozhodujici role energetiky

o V soucasnosti prevazuje spise vazba
sekundarni vyroby energie na hlavni
hospodarské oblasti s jeji velkou spotrebou

o Dokonalejsi preprava prlmarnlch i sekundarnich
energetickych zdrOJu do mista spotreby -
prodluzuje se tim vzdalenost mezi tézbou,
spotrebou a finalnim vyuzitim

o Energetika se dlouhodobé stala nejvyznamnéjsi
,S0l0" polozkou mezinarodniho obchodu




o Kde byste hledali nejvyznamneéjsi
priimyslové oblasti/regiony
sveta?




Nejvyznamnéjsi prumyslové regiony Evropy, Asie a Severni Ameriky
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MAJOR IHD-USTRIAL
REEIDNS OF NORTH AMERICA
Major industrial regions

American manufacturng belt
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Nejvyznamnéjsi prumyslové regiony Ruska
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Nejvyznamnéjsi prumyslové oblasti vychodni Asie
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Energetika jako prumyslové odvétvi

AN}

Energetika je zakladnim odvétvim ,,tézkého primyslu
Zahrnuje:

1) Tézbu primarnich energetickych zdrojt (ropa, zemni
plyn, uhli, uran..jak se témto zdrojim rika?)

2) PFreménu primarnich energetickych zdroj na
sekundarni a kvalitnejsi energetické zdroje (koks,
pohonné hmoty, elektrina)

3) Specialni prepravni ,,zarizeni" - ropovody, plynovody,
produktovody a prenos elektrické energie




Zasoby hlavnich energetickych surovin

o Odhady expertll se ohledné svétovych zasob hlavnich
energetickych surovin znacné lisi v prtiibéhu casu -
souvisi to s novymi moznostmi tézebnich technologii,
dokonalej§im geologickym pruzkumem, ale i stale
efektivnéjsim vyuzivanim a aktualné i ne tak dramaticky
rostouci spotrebou

o Prokazatelné a pravdépodobné zasoby ropy se napr. ve
sveteé se na konci 90. let odhadovaly na asi 40 let, zemniho
plynu na 60 let a uhli na 120 let

o Soucasné odhady poukazuji na drivejsi ,omyly" a uvadeéji
zcela jina cisla:

- ropa: 200 let
- zemni plyn: 200 let
- uhli: 300-600 let (z toho asi z poloviny cerné uhli)




Odhadované zasoby ropy a zemniho
plynu dle ExxonMobil (2004)
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Dalsi pohled na svetove zasoby ropy

Leigea OHl G Gk Roiraal Prabogaph EPA




Odhadované svétové zasoby ropy — velikostni
zkresleni (bez prihlédnuti k poslednim velkym
objevum v Jizni Americe)
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Odhadovane svetove zasoby
energetickych surovin dle BP (2016)

Ropa
o prokazane asi 241 mld. tun (v roce 2008 to bylo

182 mld., v roce 1992 to bylo zhruba 140 mld.
jak je mozné, ze ty hodnoty rostou?)

o nova velka nalezisté objevena predevsim u
pobrezi Jizni Ameriky (Brazilie), v Rusku

o nove se bude tezit ale také napr. v Bosng, v
,zaloze" je Arktida (predevsim Rusko a
Kanada) a Antarktida (zatim smlouva
zakazujici tézbu nerostnych surovin, ale ...) -
tedy odhady nejen prokazane na asi 200 let




Prokazane zasoby ropy dle regionu
(BP 2016)

Distribution of proved reserves in 1996, 2006 and 2016
Pamantage

B Middle East
W S & Cent. America
W BMorth America
W Europe & Eurasia
W Africa

Asia Pacific

2016
Total 1706.7

thouszand million
barrals

2006
Total 1388 .3
thousand rmillion
bamals

Total 114282
thousand million
barrels

Pokles zemi Blizkého vychodu a Euroasie, narust Latinské Ameriky




Odhadovane svetove zasoby
energetickych surovin dle BP (2016)

Zemni plyn
o prokdzané zasoby asi 187 trilidnu m3 (v
roce 1992 zhruba 118)

o nova naleziste objevena predevsim v
Indii, Cine, Iranu, Rusku, Norsku,
Nigerii a dalsich zemich

o Casta vazba na vyskyt/loziska ropy -
tedy odhady nejen prokazane také zhruba

na 200 let




Prokazane zasoby zemniho plynu dle
regionu (BP 2016)

Distribution of proved reserves in 1996, 2006 and 2016
Pananage

W Middle East

M Eumpse & Eumsia
Asia Pacific

W Africa

B Morth Amernca

W 5 & Cent. Amarica

2me
Totd 1866
trillicon cubic

2006 s metras
Totd 158.2
trillion cu bic

mates

Pokles az stagnace zemi Blizkého vychodu, narlst Euroasie a Severni Ameriky




Odhadovane svetove zasoby
energetickych surovin dle BP (2016)

Uhli
o prokazane asi 816 mld. tun (hodnota stagnuje,
resp. dlouhodobégji ,mirne" klesa..)

o nova naleziste, ale i rozsireni znamych
loZisek (Cina, Indie, Rusko, Tadzikistan,
Kazachstan, JAR, Australie a dalsi) - odhady
nejen prokazane 300-600 let

o USA - obrovske zasoby vSech zakladnich
surovin, ale az na vyjimky (aktualné tézba ropy
z bridlice) omezena tézba (proc asi?)




Prokazané zasoby uhli dle regionu
(BP 2016)

Distribution of proved reserves in 1996, 2006 and 2016
Panantage

Asia Pacific
B Eumps & Eumsia
B Horth America
© Middle East & Africa
B 5 & Cant. Amarica

198G
Tetal 1254453
million tonnes

2006
Tofal 1135331
million tonnes

Pokles zemi Blizkého vychodu, stagnace Asie, mirny rust Evropy




Svétove rozlozeni primarnich
energetickych zdroju (zasoby) dle druhu

1973 2015

6101 Mtoe 13 647 Mtoe

Pokles podilu ropy, rust zemniho plynu, uhli a jddra, stagnace
biopaliv.. Co je to Mtoe?




Svetove ,zasoby” primarnich
energetickych zdroju - regiony

| 6101 Mtoe |

Velky pokles podilu zemi OECD a byv. Sov. Svazu, rust Asie, Afriky
a hlavné Ciny




Produkce zakladnich energetickych
surovin - ROPA

Ropny prumysl je dnes klicovym odvétvim svetove
ekonomiky a jednim z nejrychleji rostoucich prumyslovych
oboru

Ropa se po 2. svet. valce stala po dlouholetéem prvenstvi
uhli nejdilezitéjsi energetickou surovinou a jeji vyznam
stale jeste roste (jak dlouho ovsem?)

Rozhodujici cast produkce jde na energetické ucely,
mensi cast je urcena ke zpracovani v chemickem a
petrochemickém primyslu a dalSich odvétvich

Rychly rozvoj tézby ropy byl zpusoben souhrnem
fy2|ckych technologickych, geografickych a ekonomickych
faktoru

VVVVVV

v porovnani s uhlim, zeme s nlzkyml danem| snadné ziskani
povoleni k tézbé a Ievna pracovni sila (Bllzky a Stredni
vychod)...budou vsak platit stale v mensi mire..




Produkce zakladnich energetickych
surovin — ROPA — teritorialni struktura

o Severni Amerika od 50. let ztraci vedouci
pozici v tézbé ropy, z 1/2 svetové produkce
pokles na 18 % (podll USA je 12-13 %)

o do popredi se vzhledem k velikosti lozisek
dostala oblast Blizkého vychodu (34 %
svetove produkce, postupné vsak snizuji
produkci) a Asie (kolem 30 % i s ruskou
neevropskou casti)..., zemé OPEC (od roku
1960) (co to je OPEC?)

o Snizeni produkce take ve vychodni Evropé
(Rusko) a Jizni Americe (zde se ovsem da
znovu ocCekavat rust, coz se jiz deje)




Produkce zakladnich energetickych
surovin — ROPA — teritorialni struktura

o Z jednotlivych statu relativné oslabilo svoji
pozici Rusko (bylo zcela dominantné v cCele
zebricku; v poslednich letech vsak opét tézbu
navysuje a je na 1.-2. miste)

o do popredi se spolu s Ruskem dostala_
Saudska Arabie, pozici stale posiluje Cina
(jiz 4,6 % podil, 5. na svéete)

o V poslednich letech se na Rusko a S. Arabii
dotahly USA - ropné bridlice




U.S. Crude Oil Production, 1981-2009

10,000
== Total U.S. Crude Oil Production

9,000

= Offshore U.S. Crude Oil Production
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Source: Commission staff, adapted from U.S. Energy Information Administrafion
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Ropné plosiny v Mexickém zalivu,
az 3 km pod hladinou
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Produkce zakladnich energetickych
surovin — ROPA — teritorialni struktura

o Objevy lozisek v selfech Severniho more
znamenaly pro Norsko a Velkou Britanii
prlbllzenl se k TOP 10 svétovym producentium,
coz je jiz drive povedlo Venezuele; aktualné
se k TOP 10 blizi Nigérie jako prvnl afr"JEIfy

stat (Guinejsky zaliv) (kde se u nas tezi
ropa?)

o Nejvetsimi exportéry jsou i nejvetsi
producentl tedy S. Arabie a Rusko,
nejvetsimi importéry potom USA Cina a
Indie




Produkce surové ropy podle regionu

2860 Mt | 4321 Mt

Pokles Blizkého vychodu, mirny narust zemi byv. Sov. Svazu, velky narust
Ciny, stagnace zemi OECD, Afriky..




Produkce, export, import surove ropy

[ ——— -
_ % of -
Producers Mt world
total
Saudi Arabia 58| 135 | [netexporters | Mt
Russan Federaion Sdb 126 P— =0
Jnied Sistes SO assanredeain | 43 | [t — |
Canada ml s " _
lslamic Rep. of Iran 200 45 ) ) e Siaes 5
Uit A Bz | 125 | |opsre s 33
Peopb'sRepofChina | 200| 45
f 19 44
= Nigeria 104 | | szgan 185
Uited Arab Emraies 152 47 i
Krwai 100 Kiores 139
Kuaar 158 37
Vemeaeh % | | Germany o
Brazil 135 3
Amgoia 8 | |y &7
Restof e word 1368 .5 | |iclamic Rep. of Iran Bd Spam &
Worid 431 | 1000 | | Oders 539 | |Meherands %=
20% pronisional data Tdal {992 france o
2015 data Ofers 514
Todal 2 M1
2015 data




Ropna (ne)rovnovaha - export vs.
Import

— 8,158,320

-12,545,000
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Nejvétsi ropna "
ploSina na svete — R\
Mexicky zaliv (USA)




Klasicka
kontinentalni
ropna vez




Zpracovatelske kapacity - ROPA

Zpracovatelske zavody jsou vetsinou lokalizovany
mimo hlavni oblasti tézby a rozhodujici raﬁnerske
kapacity jsou soustfedény ve vyspélych prumyslovych
zemich

Nejvyznamneéjsi zpracovatelské regiony jsou:

- evropské pobrezi Atlantiku (Rotterdam, Antwerpy,
Hamburk, Le Havre)

- Stredomori (Marseille a jizni Italie)

- region New York a Mexicky zaliv (New Orleans - vyjimka)
- Tokijsky zaliv

- Povolzi a Persky zaliv (vyjimka)

Na zemeé OECD pripada asi 55 % z celkového objemu
zpracovaneé ropy, avsak jejich podil klesa

Na teritoriu USA, Ruska a Ciny je lokalizovano témér 40 %
celkové rafinérské kapacity sveta




Hlavni svétove rafinérie
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Zpracovatelské kapacity - ROPA
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Ropna rafinerie Shell v Kalifornii
(vlevo), Ceska rafinérskd, a.s. Litvinov




Produkce zakladnich energetickych
surovin — ZEMNI PLYN

o Vyznam vyuziti zemniho plynu v poslednich
letech vyrazne roste (kolem 22 % na
palivoenergetické bilanci svéeta)

o Vyuziva se jako energeticky zdroj v tepelnych
elektrarnach, roste jeho podil v
domacnostech (ovsem s rostouci cenou..), v
automobilovém provozu, v zemeédeélstvi,

jako technologické palivo




Produkce zakladnich energetickych
surovin — ZEMNI PLYN

o Vyhodou je vysoka vyhrevnost, ekologicka
cistota i relativne levna tezba, vysoke je
vyuziti v chemickém a gumarenském
primyslu

o Loziska plynu €asto souvisi s lozisky ropy
(zatim také nekde stale vyuzivan pro jeji
vytlacovani na povrch), loziska mimo tézbu
ropy maji vétsi energetické, primyslové i
jine vyuziti

o Teritorialni (pevninska) tezba zemniho_plynu se
OvSem pomerne vyrazne prostorove
odlisuje od tezby ropy




Produkce zakladnich energetickych surovin
— ZEMNI PLYN - teritorialni struktura

o V soucasné dobe lze hovorit o dvou
dominantnich regionech: Severni Amerika a

vychodni Evropa vcetne Ruska vytezi 2/3
celkového objemu zemniho plynu

o Jesté v 50. letech dominantni postaveni Severni
Ameriky (tehdy 90 %) bylo postupné oslabeno
rozvojem tézby ve vychodni Evropeée (byvaly
Sovétsky svaz), produkce se postupné zvysovala
i v zapadni Evropé a Asii




Produkce zakladnich energetickych surovin
— ZEMNI PLYN - teritorialni struktura

Z jednotlivych statu je mozné vyzdvihnout USA a
Rusko, jez zajistuji temer 40 % svetove
produkce, treti Iran 5,3 %, Kanada 4,8 %

o Dalsi vyznamni producenti: v Evrope Velka
Britanie, Nizozemi a Norsko, v Asii Katar,
Saudska Arabie, gle i Uzbekistan, Turkmenistan
a Azerbajdzan a Cina (podil uz 3,8 %) v Africe
Alzirsko a Egypt, v Jizni Americe Argentina (kde
se u nas tezi zemni plyn?)

o Nejvétsimi exportéry jsou Rusko, Katar a
Norsko, nejyetsimi importery Japonsko,
Nemecko a Cina




Hruba produkce zemniho plynu podle regionu

1224 bcm

Obrovsky pokles zemi OECD, néarust Blizkého vychodu, Asie, Afriky, Ciny




Produkce, export, import zemniho plynu
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Zpracovatelské kapacity — ZEMNI PLYN

Uprava a zpracovani jsou lokalizovany pf¥imo v mistech
téezby zemniho plynu (rozdil od ropy!), v tzv.
upravarenskych terminalech

Vytézeny plyn je totiz nutné pred dalkovou dopravou
upravit tak, aby ho bylo mozné bez dalsich uprav
komercneé vyuzivat

NejcCastejsi zpracovani: stlaceny zemni plyn (CNG, PNG)
a zkapalnény zemni plyn (LNG), ktery v soucCasnosti
nabyva na stale vetsim vyznamu

V poslednich deseti letech zaznamenavaji narlist spotreby
zemniho plynu obory mimo dopravu a prumysl, témér
polovina spotreby jde do zemeédeélstvi, sektoru
komercnich sluzeb a domacnosti




LNG upravna v Australii




Produkce zakladnich energetickych
surovin — UHLI

o Tézba cerného a hnedeého uhli patri k
nejstarsim oboriim ,,moderni" energetiky

o Uhli zajistuje zhruba 1a palivonergetické
bilance svéta a podili se 40 % na vyrobé
elektrické energie

o Cerné uhli (nejvyznamnéjsi) se kromé& vyuziti
v elektrarnach zpracovava na dalsi
sekundarni zdroje (koks a svitiplyn)




Produkce zakladnich energetickych
surovin — UHLI

o Uhli je dulezitou surovinou v chemickém
prumyslu, v hutnictvi zeleza a oceli -
prumyslove jsou vyuzivany vice nez 3/4
vytezeneho uhli (vCetne vyroby elektriny)

o Uhli je historicky dilezitym lokalizacnim
cinitelem svétového hospodarstvi, jeho
tézba a uzemni struktura lozisek prispela k
nerovhomernému rozmisteni hospodarskeho
potencialu ve svete

o Cerné uhli se udrzuje v relaci ku hnédému v
pomeru 5:1




Svetove zasoby (zalohy) uhli
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Produkce zakladnich energetickych
surovin — UHLI — teritoridlni struktura

o Zhruba 3/4 svétoveé tézby se soustreduji ve
dvou regionech: Asii (62 %) a Severni
Americe (11 %), coz znamena velkou
teritorialni nerovnomeérnost v porovnani s
ropou a zemnim plynem

o Ropné krize v 70. a 80. letech opéet po létech
propadu a stagnace (velmi levha a dostupna
ropa) stimulovaly nardst tézby uhli, jez se
pozdeji ustalila a v soucasnosti se da rici, ze
opét mirné klesa




Produkce zakladnich energetickych
surovin — UHLI — teritoridIni struktura

o Produkce poklesla predevsim ve vyspélych
zemich (uz od 70. let) - racionalizace
hospodarstvi pri mensim vyuziti neefektivniho
spalovani uhli — negativni vliv na ZP

o Pokles Ci konec tézby hlavné v tradicnich
oblastech: Appalachians, Porufi, severni
Francie, Belgie, Nizozemi, Middlands...v 90.
letech pak v Polsku, Rusku i CR (kde se u nas

W

jeste tezi cerné uhli?)




Produkce zakladnich energetickych
surovin — UHLI — teritorialni struktura

o Narust tézby v 80. letech v USA a Australii
(motivace dovozu do zapadni Evropy a
Japonska po ropnych krizich), posléze v
Kanadé, Jizni Africe, Indonésii, Kolumbii,
Venezuele - jedna se o loziska dostupna
povrchovou tézbou a v dobré dostupnosti

A 4 4

morského pobrezi !!

o Z jednotlivych statu se na 1. misto v tézbé
¢erného uhli v prub&hu 90. let dostala Cina a
jeji misto se zda byt neotresitelné (3,24 mld.
tun za rok 2015, tj. 45 % svetové tézby!!)




Produkce zakladnich energetickych
surovin — UHLI — teritoridIni struktura

o Dale Indie (0,72 mid.; 10 %), USA (0,67
mlid. tun; 9 /o) Australle In one5|e Rusko
JAR, Nemecko Polsko Kazachstan Kolumbie..

o Hnédé uhli ma spise lokalni vyznam
(Nemecko, Rusko, USA, Australie, Polsko, Cina,
CR, Turecko) nebo se vyuziva vice v zemich s
medostatkem jinych energetickych zdrojli
(Recko, Madarsko, Bulharsko)

O Nec_'|lvet5|m| exportéry jsou Australie,
onésie a Rusko, nejvetsimi |mportery
C|na, Indie, Japonsko a Jizni Korea




3 074 Nit 1 269 Mt

' Hruba produkce uhli (¢erné) podle regiont

Obrovsky propad zemi OECD a byv. Sov. Svazu, obrovsky narust Ciny, Asie




Produkce, export, import uhli
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o Kdo je nejvetsim
producentem uranu na
svete?




Uranium Production 2014

Uranium Production 2004

; South All Other
Ukraine 2% Africa V 5%
USA 2% .
Uzbekistan
5%

Namibia
8%




Odhad produkce uranu ve svete 2006-2015

gqure 1:  Global Uranium Production and Production Capacity, tll, 2006-15
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Hruba produkce jaderné energie podle regionu

203 TWh

2 571 TWh

Snizeni dominance zemi OECD, narUst zemi byv. Sov. Svazu, Ciny




Jaky je asi
VCRa

na Slovensku
podil

jadra na
vyrobeée
elektFiny?

Produkce elektriny z jadra
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Podil jademe energie na vyrobeé elektriny (2015)
Francie
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Svétova vyroba elektriny v jadernych elektranach
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Produkce vodni energie podle regionu

1973 2015

Europe and Burasa T 4%

1296 TWh 3 978 TWh

Vyrazny propad zemi OECD, velky narust Ciny, Asie a Lat. Ameriky




Produkce elektriny z vodnich elektraren

'

% of
Producers Twh | world
tatal -
Net installed W
PecplédsRenof China | 1130 284 | |capacity
Canada 1 98 | |PerdesRen of Ghina | 332
Brazil 360 90 | |united States 102
United Siates 1 68 | |pmai 43
Russian Federafion 170 43 | leanads T8
Noragy 18 33 | |Russian Federmtion 5
ndia 13 15| |z 50
Japan ) 23 | lindiz 40
Sweden T 19| |Morway i
Venezuela T 19 | | Turiey 76
Resfof fe world 1145 | 255 | |Framce =
World sa78 | 10 | |Rest ofthe world w7
2015 data Word 1205
2015 data
oources.  Inernaional Enexgy
Agency,
United Mations.

%eof

Country hydro
fmen niota
rockcers) .

peneration
Norsay 959
Venezuela BT
Brazil 1.9
Canada %58
Sweden 456
Peopke's Re. of China 19.3
Russan Federation 158
ndia 10.0
Japan &d
United Sates B3
Restof fie worid? 1410
World 16.3

215 data




Odhad objemu produkce elektriny
dle druhu paliv

Figure 2.4: Capacity of World Electricity Generation by Fuel: 1993 to 2030 {GW)

8,000

- Hydrogen-Fuel Cell
7,000 yEIed

7] Other Renewables ==
6,000 Qil

- Muclear

Hydro

1899 2010 2020 2030
source. International Energy Agency, Warld Energy COulioos 2002, p411.

Stagnace ropy a jadra, rdst ostatnich paliv, zeiména plynu..




Odhad objemu produkce elektriny

z obnovitelnych zdroju

Figure 2.6: Capacity of World Renewable Electricity Generation by Fuel: 1999 to
2030 (GW)
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Source: International Energy Agency, World Energy Oulioor 2002, p411.

Nejvetsi perspektiva pro vitr..??




Produkce elektricke energie podle
druhu paliv
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Podil jadra od 70. let vzrostl, ale v poslednich 15 letech stagnhuije




Produkce elektrické energie podle druhu paliv

1973 2015

Mo kear 3, 3% Nuckar 10 4%

1= Monhydro
renewablks
and waske®
0.6%

G131 TWh 24 755 TWh

hli si drzi 1. pozici, vyrazny pokles ropy, vyrazny narust jadra a plynu




Produkce elektricke energie podle regionu

1973

M B MorROEC D Amesicas
2%

131 TWh | 24 255 TWh |

Vyrazny pokles podilu zemi OECD a Ruska, velky nardst Ciny a Asie




Produkce elektriny podle zakladnich
fosilnich paliv a zemi
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Produkce elektricke energie, vyvozci a
dovozci podle zemi (2015)
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Struktura spotreby energie

o Rozvoj energetiky a energetickych zdroju je  _
zakladnim indikatorem ekongmicke urovne
regionll i statu (proto se také Cina tak snazila

stat se svetovou ,1%..)

o Spotreba primarnich energetickych zdroju
stale roste, od 50. let se zvysilo jejich vyuziti
vice nez Skrat

o S rustem spotfeby energie se méni vyuziti
jednotlivych primarnich zdrojl - prestoze 90
% zasob mineralnich paliv predstavuje uhli
(nikoliv v prepocCtu na Mtoe), s rostouci
spotrebou ropy a plynu se meni struktura
vyuziti primarnich energetickych zdroju




Struktura spotreby energie

o Podily primarnich zdroji na celkové
spotrebé (zptsob kryti) energie
vyjadruje tzv. palivoenergeticka bilance,
kterd doznala v prub&hu 20. stoleti
vyraznych zmen:

- uhli 60. léta: 40 %, dnes 25 %
- ropa dnes 34 %

- plyn dnes jiz pres 22 %




Palivoenergeticka bilance sveta v
letech 1973, 2003 a 2030 (%)

= podily primarnich energetickych zdroju
na celkové spotrebeé Ci vyrobé energie

Primarni zdroj | 1973 2003 2030
Ropa 45,0 34.4 35,0
Uhli 24,8 24,4 21,8
Zemni plyn 16,2 21,2 25,0
Jadro 0,9 6,5 4,6
Hydroenergie 1,8 2,2 2,2
Obnovitelné zdroje 11,3 11,3 11,3




Struktura spotreby energie
— teritorialni struktura (2016)

- nejvetsi cast primarni energie spotrebuje Asie
(40 % svétové spotreby; Cina 23 % - rast,
Japonsko 3,5 % - pokles)

- Severni Amerika: 21 % (USA 17 % - pokles)

- Evropa a byv. Sovetsky svaz: 23 % (Rusko
5,1% - pokles; Nemecko 2,4 % - rust, ale predtim
radu let pokles)

o Nejvyssi spotreba energii na gbyvatele je v
USA, Kanadé, Rusku.. a je zpusobena mnohdy
jejim neefektivhim vyuzivanim vzhledem k jeji
relativne nizké ceneé (coz uz se take ale ménl’)]

o Dalsi zeme s vysokou spotrebou energii na |
obyvatele: Nizozemi, Australie, Nemecko, Francie,

Japonsko




Celkova spotreba energii podle regionu

1973 2015

e ———

| 4661 Mtoe |

Velky pokles u zemi OECD, byv. Sov. Svazu, rist Ciny, Asie
a vetsiny zbylého svéta




Spotreba energii na hlavu (2013)

ﬂu mptl-n per capita 2013
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Spotreba uhli ve svéte dle sektoru

1044 Mtoe |

B — e —— e — - —— e e

Velky ndrust spotfeby uhli v prumyslu a nespecifikovaném prumyslu a dopravé
pokles v dopravé, domacnostech, sluzbach, zemédeélstvi a ostatnim..




Spotreba ropy ve svété dle sektoru

1973 2015

2 252 Mtoe 3840 Mtoe |

Velky ndrust spotfeby ropy v dopravé a neenergetickém
ey, s (o) ’
vyuziti, pokles v prumyslu a ostatnim..




Spotreba zemniho plynu ve svéte dle
sektoru

| 652 Mtoe | 1401 Mtoe

Pokles spotifeby zemniho plynu v prumyslu, narist v domacnostech,
dopraveé a mimo energetické vyuziti




Svetove ropne krize (Soky)

Souvisi jak se zasobami, tak zejména se spotrebou ropy
Jak k nim dochazi? - v zasade kdyz poptavka po rope
prevysi jeji nabidku

PFic¢iny mohou byt ruzné, od logistickych problémd az po
politické a vojenské diivody

Prvni ropny sok nastal v roce 1973, kdy zemeé OPEC
zamerne snizily tézbu ropy (asi o 5 %), aby mohly
ovliviiovat jeji cenu ve svuj prospéch a zaroveri vyhlasily
embargo na vyvoz ropy do zemi podporujicich Izrael v te
dobé probihajici tzv. Jomkipurské valce (Izrael vs. Egypt a
Syrie a posléeze i dalsi muslimske zeme)

Cena ropy se ,ze dne na den" zvysila ctyrnasobne, ze 3
na 12 USD za barel, v dnesnich cenach pres 50 USD/barel




Svetove ropne krize (Soky)

Z ropne krize profitovaly jak zemeé OPEC, tak treba tehdeJS|
Sovetsky svaz (zvyseni devizovych prljmu udrzelo patrné
sovetskou ekonomiku déle ,nad vodou™ nez by byla sama od
sebe schopna...)

Zapadni Evropu a Japonsko, drive proizraelskeé, zacCinaji vice
zaujimat arabské problémy, coz zvysSuje napéti mezi nimi a
USA...

Druha ropna krize nastala v roce 1979 po Iranske revoluci,
kdy novy islamsky rezim razantné snizil tézbu i vyvoz. Ostatni
zemeé OPEC naopak vyvoz zvedly, takze se celosvetove
produkce propadla jen o0 4 %, ale v rozsahlé panice se cena
zvedla az na 90 USD/barel (dnesni ceny)

Valka v zalivu v roce 1990 a kratkodobé zvyseni cen ropy (z
13 na 50 USD/barel

Cervenec 2008: 144 USD/barel (historicky rekord) (nikoliv
ropny sok, ale co?)




Crude ail prices 1861-2018
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o Aktualni cena ropy?
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Spotreba energie aktualne (2016)

Rok 2016

dMezirocni spotreba primarni energie sice
vzrostla o 1,0 % coz je opet pod desetiletym
prumer (1,8 %) a je to pomerne vyrazne
zpomaleni oproti roku 2013 (2,0 %)

Spotfeba energie vzrostla nad dlouhodoby prumér
pouze U ropy a jaderne energie

Silné roste podil obnovitelnych zdroji na
celosvetove spotrebe energie %uz 3,2 %), naopak
klesa podil uhli




Spotreba energie aktualne (2016)

Spotreba v zemich OECD mezirocneé mirne
vzrostla, na rozdil od predchozich Iet 97 %
rustu spotreby ovsem tvori ,rozvijejici se" zeme

o rast ,tahla" oproti minulym létim zejména
Evropa, pokles zaznamenaly po dvou letech rustu
USA, Japonsko klesa dlouhodobé

o Nadale zpomaluje spotiebu energie Cina,
presto drzi nejvetsi prirustek spotreby energie v

poslednich 15 letech; velky Eokles spotreby
energie zaznamenalo Rusko

o Cina si s pfehledem udrZela prvenstvi ve spotiebé
i produkci energie; nahoru se dostava Indie..




Co nas c¢eka do budoucna?

o Odhaduje se, ze do roku 2050 vzroste svétova
populace na 9-9,5 mld., tj. 0 35 % (Cina a
Afrika navic behem jedné generace...)

o Prestoze aktualné klesa poptavka po zdrojich, s
velkym rustem populace se trend otodi a
spotreba energie vzroste pravdépodobne

vice nez o 35 %...

Proc??




Co nas c¢eka do budoucna?

o 4 miliardy lidi, co dnes ziji pod
hranici péti dolart za den, tak
nebudu ochotny zit po zbytek zivota

o Bude ovsem velmi tézké a nakladné je
Z této situace dostat

o ... tlak a ,naroky" na zivotni Uroven
se zvySi velmi vyrazneée




Co nas c¢eka do budoucna?

~Valky" o suroviny?? Velmi pravdépodobné
ano...

Céste¢né pomohou nové technologie ve
znamych tézebnich oblastech, ale boj se
rozpouta predevsim o neobjevena teritoria -
Arktida (Antarktida) a hlavhé more a
oceany

o Neplijde pouze o ropu a zemni plyn, ale i
postupné o vsechny mineralni zdroje




Konec ,ropného” veku?

o Saudska Arabie vs. USA (tézba ropy z
bridlic), resp. boj o udrzeni trzniho podilu

o Nejvetsi obava Saudské Arabie neni ani
tak z ropného vrcholu (ktery uz ve vetsiné
tézebnich oblasti nastal), ale z vircholu
poptavky

o Soucasneé nizké ceny, nastavené
predevsim tézebni politikou prave Saudskeé
Arabie, pravdepodobneé oddalily vrchol
poptavky o zhruba 5 i vice let




Konec ,ropneho” veku?

o Vrchol poptavky je ocekavan zhruba k
roku 2025

o Poptavku po fosilnich palivech (ktera
obecne v poslednich letech zpomaluje)
ohrozuji klimatické zmény, zvysovani
energetickeé efektivity, vyuzivani
alternativnich zdroju - nejdynamictéji
zejmena Vv rozvijejicich se trzich




Konec ,ropného” veku?

o Tim, ze vlada v Saudské Arabii nechala
klesnout ceny si koupila cas - jenze tim
dostala do problému zemé jako Rusko,
Venezuelu, Iran a dalsi

o USA to zatim nevadi, naopak jsou
pravdépodobné rady za problémy Ruska
(chysta odvetna opatreni, je otazka, jestli na née
bude mit silu) a Iranu; nizké ceny zatim
tezbu ropy z bridlic nezlikvidovaly, zatim...

o Geopoliticka valka (nejen) o zdroje byla
kazdopadné rozpoutana...




o Jak mizeme priimyslovou vyrobu
hodnotit/meérit?

o Jaké jsou metody hodnoceni
primysiu?




Metody hodnoceni prumysiu

o Velikost primyslu - hodnota vyroby
(objem, obrat, zisk, zakladni prostredky..),
pocet pracovniku, resp. zaméstnanost

o Struktura primyslu - hodnoti se vyznam
dilcich odvétvi v dané prostorové
jednotce (podil dilciho odvétvi na celkové
hodnoté prumyslu v regionu/zemi, napf. u
zamestnanosti) nebo se hodnoti dilci odveéetvi
proti sobé (napr. zameéstnanost podle
pohlavi, vzdélanostni struktura apod.)




Metody hodnoceni prumysiu

o Specializace a diverzifikace priumyslu -
vyjadruji miru struktury pramysiu v dané
uzemni jednotce (vysoky podil jednoho Ci
vice odveéetvi)

o 1) Index specializace - hodnoti stupen
vyznamnosti priamyslového odvétvi v dané
uzemni jednotce v porovnani s postavenim
stejného odveéetvi v hierarchicky vyssi
prostorové jednotce

o Pokud je hodnota indexu vyssi nez 1,
spec:allzace prumyslu v dané Jednotce Jje
vetsi nez v jednotce hierarchicky vyssi (a
naopak)




Metody hodnoceni prumysiu

o 2) Diverzifikace priamyslu je opakem_
specializace - jedna se tedy o rovnovaznou
strukturu prumyslovych odveéetvi v daném
regionu

o Absolutni diverzifikace (minimalni
specializace) nastava pri_ rovnovazném
zastoupeni vsech odvétvi pramyslu (napfr. u
zamestnanogti, objemu vyroby apod.) na
strukture prumyslu regionu - nerealne

o Hruby index diverzifikace - kumulativni
soucet dilCich podllu jednotlivych odvetvi_
(serazenych napf. podle poctu pracovnikl) dané
uzemni jednotky..




Metody hodnoceni prumysiu

o Koncentrace priumyslu - prostorova
koncentrace je jedna z nejtypictéejsich
viastnosti priimyslu (opakem je prostorova
disperze)

o 1) Hustota priumyslu - prepocet zakladnich
ukazatell (napr. pocet zaméstnanych, hodnota

vyroby) na jednotku plochy

o 2) Intenzita primyslu - prepocet zakladnich
ukazatell na pocet obyvatel Ci ekonomicky

aktivnich




Metody hodnoceni prumysiu

o 3) Index koncentrace - vyjadruje miru
koncentrace priumysliu v porovnani s
rozmistenim obyvatelstva

o Index udava, jaky podil obyvatel uzemni
jednotky zije na uzemi ve kterém se
koncentruje polovina hodnoty velikosti
pramyslu této Uzemni jednotky




Metody hodnoceni prumysiu

o Postup pri vypoctu indexu koncentrace viz
~Zelena kniha™ Ekonomicka a socialni
geografie®..

o Hodnoty indexu koncentrace se pohybuji v
rozmezi 0 - 100

o Cim ma index vyssi hodnotu, tim je
koncentrace primyslového odvétvi v
porovnani s rozmistenim obyvatelstva
vetsi

o Minimalni hodnoty vyJadrUJl rovnomerneé
rozmisténi (disperzi) prumyslu




Metody hodnoceni prumysiu

o 4) Koeficient koncentrace (Iokahzacm
kvocient) - vyJadrUJe porovnani urovne
koncentrace prumyslu (odvétvi prumyslu) ve
zvolené uzemni | jednotce (regionu) s urovni
koncentrace prumyslu v Uzemni jednotce

hierarchicky vyssi

o Koeficient koncentrace se pohybuje
v hodnotach okolo 1

o Vysledek vétsi nez 1 znamena nadprimérné
zastoupeni/koncentraci primyslu v regionu a

naopak




Metody hodnoceni prumysiu

o 5) Lorenzova krivka - vyjadruje koncentraci
prumyslu (odvétvi prumyslu) v dané Gzemni
jednotce porovnanim zakladniho ukazatele
v priimyslu (pocet zaméstnanych v prumyslu,
hodnota prumyslové vyroby) k obecnému
ukazateli (pocCet obyvatel, rozloha uzemi)




Metody hodnoceni prumysiu

podel pracovnikov priemysiu: kumulativne siéty %- dlnych podielov
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Metody hodnoceni prumysiu

o Konstrukce - na osu y grafu se nanaseji
kumulativni hodnoty relativnich podild
zakladniho ukazatele (poCet zameéstnanych
v prumyslu, hodnota prumyslové vyroby) za

L &4

kterych se sklada uzemni jednotka za kterou
se koncentrace prumyslu sleduje

o Na osu x se k prislusnym hodnotam osy vy
nanaseji kumulativni hodnoty relativnich
podili obecného ukazatele (pocet
obyvatel, rozloha)




Metody hodnoceni prumysiu

o Cim vice se kFivka pFimyka ke stFedové
” wIrwv V4 . (o) r 7 7
uhlopricce, tim je prumysl v dane uzemni
jednotce méne koncentrovany a naopak

o Pro presné urceni miry koncentrace Ize pouzit
tzv. Giniho index - plocha mezi uhloprickou
reprezentujici minimalni koncentraci
pramyslu (maximalni disperzi) a carou
kvantilii Lorenzovy krivky

G =P +P, /P Hodnoty mezi 0-1, v primeé
: l 2 z3vislosti na stupni koncentrace




Zakladni zdroje a data o energetice

o Zakladni Internetové zdroje:
1) BP Statistical Review of World Energy 2016

https://www.bp.com/content/dam/bp/pdf/energy-economics/statistical-review-2016/bp-statistical-
review-of-world-energy-2016-full-report.pdf

2) Key World Energy Statistics 2016
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/KeyWorld2016. pdf

o »Zelena kniha™ Ekonomicka a socialni geografie,

vybér stran a témat ke zkousce:

Str. 186-188 Klasifikace pramyslu

Str. 189-192 Metody hodnoceni primyslu

Str. 193-203 Vyvoj a lokaliza¢ni faktory

Str. 203-224 Charakteristika vybranych odvétvi

o Pro obory RRS a RRCR jsou to i otazky u
bakalarskych zkousek




