DOPRAVA VE SVETE

Souvislosti jejiho
rozvoje



Historicka souvislost

o Deéjiny civilizace a lidské spolecnosti jsou
spojeny s historii a rozvojem dopravy

o Doprava zpristupnila clovéku sveét a
postupne stala se soucasti kazdodenniho
Zivota

o Doprava plni dulezitou roli pfi
zprostredkovavani kontaktd mezi lidmi,
staty, narody...

Jaky je nestarsi zplisob dopravy?



Historicka souvislost

o prvni civilizace vznikaly v tésné blizkosti
velkych rek (Eufrat, Tigris, Nil, Indus, Ganga,
ChuangChe), jako zdroje vody pro zemedeélstvi

- vetsina téchto rek se také stava vyznamnymi
dopravnimi tepnami

o Vv pripade primorskych civilizaci i rozvoj namorni
dopravy (Kréta, Fénicie, Cina, Egypt, Recko ...)

- z velké Casti doprava na kratké vzdalenosti,
resp. doprava kabotazni




Historicka souvislost

o Rimské impérium budovalo v rdmci své
vojenské, hospodarskeé a imperialni politiky
silniéni sit

o celkova délka 83 000 km a protnuti celé rise

! Silniéni sit’ fimského impéria
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Amber_Road.jpg

listoricka souvislost

Hedvabna stezka..



Historicka souvislost

o upadek dalkového obchodu a priklon k
agrarni spolecnosti

upadek mest jako center obchodu
upadek dopravy

o de facto zanik sité rimskych silnic
(neudrzovany)



Historicka souvislost

o zhruba od 10. stoleti opetovny vzestup
dalkového obchodu a tim a i vznik novych
cest a obnoveni dopravy na delsi
vzdalenosti (centra: Benatky a pozdéji
dnesni Belgie a Nizozemi)

o cesty podél vodnich tokd —-Ryn, Rhone,
Loire

o vznik obchodnich stezek -hlavni, vedlejsi,
regionalni
- problém s jejich udrzbou
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Obchodni cesty podél Ryna



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mittelrheintal_Oberwesel_2009.jpg

Par soucasnych Cisel..

Na Zemi najdeme odhadem:

O
O

O

1,5 milionu kilometrd Zelezniénich trati
- . o . . Ve .
25 milionu kilometru silnic a dalnic

Po zeleznicich jezdi temer 0,5 milionu lokomotiv,
ktere uvadi do pohybu az 10 milionu vagonu

Cesty zaplpilo kolem 800 mil. osobnich a nakladnich
automobilu

Svetova more krizuje priblizne 60 tis. prevazneé
nakladnich lodi

Z 500 hlavnich svétovych letist startuje denné
nekolik tisic dopravnich letadel



Postaveni dopravy v systemu..

Postaveni v systému
ved

Doprava

Spolecenske vedy



Postaveni dopravy v systému..

o Doprava ma v narodnim hospodarstvi
specifické postaveni plni tyto zakladni
funkce:

- pusobi jako spojovaci €lanek mezi
odvétvimi, ovliviuje jejich ekonomiku

- je nepostradatelnou soucasti logistickych
Fetézct (prum. zény, sklady, ndk. centra..)

— ve spolecCenské spotrebe uspokojuje
prepravni potreby obyvatelstva



Postaveni dopravy v systému..

o Problemove je zarazeni dopravy do
konkrétni ekonomickeé sféry

o Nezarazuje se do jedné sféry lidské Cinnosti:

- osobni doprava patri do sféry sluzeb
(terciarni sfera; vetsinou se do teto skupiny
radi jen osobni doprava pro soukrome ucely,
ktera neslouzi k vydelecne cmnostl a ktera je
provadéna pomoci prostfedkl v osobnim
vlastnictvi)

- nakladni doprava spada spise do sféry
vyrobni (sekundarni), ale podle CZ-NACE je
to formalné tercieér..



Postaveni dopravy v systemu..

o V ramci této klasifikace se neuvazuje
napriklad o dopraveé za praci a
argumentu, ze jednotlivé casti
dopravy nejdou od sebe prakticky
oddelit



Dopravni sit — zakladni pojmy

dopravni cesta (komunikace): pas terénu spojujici dva koncové
body, na némz se uskutecriuje doprava

dopravni bod: mista lezici na dopravnich cestach, na nichz se
uskutecnuje vykladka x nakladka x prekladka nakladu resp. vystup x
nastup x prestup cestujicich

dopravni uzel: je dopravni bod, v némz se sbihaji nejméné tfi
dopravni cesty

dopravni cesty + dopravni body = dopravni sit

dopravni linka: pravidelne dopravni spojeni uskutecnovane
konkréetnim dopravnim prostfedkem, mezi konkretnimi body a v
konkrétnim Case

dopravni tah: svazek dopravnich linek ve stejném sméru



Dopravni sit — zakladni pojmy

O

O O O O

jednotlivé dopravni sité se vzajemnée vice Ci
mene lisi

svetova dopravnl sit - je vysledkem
nerovhomérného vyvoje jednotlivych druhd
dopravnich siti - cca. 30 mil. km (bez
namornich tras)

silnice — 88 %

zeleznice - 5,5 %

potrubi - 4,4 %

vnitrozemské vodni cesty - 2,1 %



Dopravni site

= soubor vzajemneé propojenych
dopravnich cest

e Odotropni sit

e Monocentricka sit
e Polycentricka sit
e \V/&jirova sit

e Viceosa sit

e Konvergentni sit



Odotropni sit

o Existuje jedna hlavni
cesta, na které lezi
vsechny hlavni uzly

o Ostatni cesty se na
hlavni dopravni tepnu

kolmo pripojuji

o Tento typ site je typicky
pro ridce osidlené

oblasti mezi velkymi/vétsimi
meésty (kde asi?)



Monocentricka sit

o Zaklad tvori jeden
dominantni uzel, do néhoz
se vSechny hlavni
komunikace paprskovité
sbihaji

o Vedlejsi cesty spojuji po
obvodu hlavni komunikace

o Monocentricka sit se
vyskytuje kolem velkych
metropoli, kde ji jesté
zvyraznuji méstské
obchvaty (priklad?)




Polycentricka sit

o VSechny cesty maji zhruba
stejnou hierarchickou
uroven (nerozlisuji se

vedlejsi a hlavni cesty)

o Vzajemne propojuji vetsi
pocCet priblizné stejnée
vyznamnych uzlu

o S timto typem siti se
muzeme setkat v
rozsahlych aglomeracich a
konurbacich (priklad?)




V&jifovita sit

o Jde o modifikaci
monocentrickeé site,
ktera je omezena
prirodnimi nebo
politickymi bariérami

o Tento typ se vyskytuje u
statnich hranic, v

kotlinach nebo v okoli
pristavu (pFiklad?)




Viceosa sit

o Existuje vice oddélenych,
témeér rovnobeznych cest ve
stejném smeru

o Oddeéleni komunikaci je
vetSinou podlozeno
historickym vyvojem nebo
prirodnimi podminkami

o Typickym prikladem je oblast
Sibire

— Transsibirska magistrala

— Jihosibirska magistrala

- Bajkalsko-amurska magistrala



Konvergentni sit

o Tento typ vznikl
slozitym historickym
vyvojem z modeli
predchozich

o Sit nema typicky tvar
ani strukturu,
komunikace probihaji
nejriznéjsimi sméry

o Tento komunikacni
systém je typicky pro
husté osidlené
megalopole
(priklad?)

International airport Disseldart o 30 km
[} Regional airports

—— IC/ECICE lines with stop
IC/EC lines without hourly stops

=——oc— |R/D train lines with stop
IRID train lines with less than two hourly intervals

Cartography: H. Krahe




Faze vyvoje dopravnich siti

1. Lokalizovana spojeni (kratka spojeni
mezi sousednimi uzly, v soucasnosti
existuji pouze v nejchudsich
rozvojovych statech)

Lokalizovana spojenty




Faze vyvoje dopravnich siti

2. Faze integrace (spojovani kratkych
spojeni do sirsich dopravnich siti, dnes
je typicky pro rozvojové zeme)

—

Integrace




Faze vyvoje dopravnich siti

o 3. Faze intenzifikace (zvysSovani
hustoty a spojitosti site; Brazilie,
Argentina, Cina - ktera jako jedna z
mala zemi stavi jesté nové zeleznice)

Intenzifikace




Faze vyvoje dopravnich siti

4. Faze selekce (ruseni nerentabilnich
cest a zkvalitnovani ostatnich; Evropa,
Severni Amerika)

S5¢elekce




Zakladni Cleneni a struktura dopravy

o Z hlediska premistovani osob a véci:
- osobni
- nakladni

o Z hlediska okruhu uzivatell:
- verejna
- neverejna (Co je neverejna doprava?)

o Z hlediska charakteru prepravy:
- hromadna
- individualni



Zakladni ¢lenéni s struktura

o Podle pohonu
- motoricka
- nemotoricka

o Podle frekvence
- pravidelna
- nepravidelna

o Podle vzdalenosti
- mistni, primestska, regionalni, dalkova..

Jaké jsou jednotlivé dopravni obory/druhy
podle prostredi?



Clenéni dopravy podle

Druhy dopravy nemaji
ostré hranice (napriklad
namorni zasahuje do
vnitrozemske plavby a

prostredi

| DOPRAVA | l
‘ {r:g::;ii) ‘ |  Vzdusna |

—»  Adhezni (klasicka Zzeleznicni doprava)

Magneticka (pokusy v Japonsku a SRN; prvni
— verejné provozovana magneticka zeleznice

byla oteviena v ¢inské Sanghaji)

naopak) l
Pevninska

- Silnicni
—» Zelezniéni —

Vnitrozemska

—— -
plavba
—»  Potrubni

—»  Ozubnicova (traté s velkym prevysenim)



Silnicni doprava — historie od vynalezu
spalovaciho motoru

o Nicolaus Otto
1862 - 1866 - prvni ctyrdoby spalovaci motor

o Karl Benz
1885 - motorova trikolka
- prvni automobil

o Gotlieb Daimler

- vynalezce soucasného typu spalovaciho motoru
1885 - motoroveé kolo
V4 V4 .1 O
- dale vyroba automobilu

o Rudolf Diesel

1897 zkonstruoval vysokotlaky spalovaci motor, ktery
postupne zcela nahradil paru eldoprava, prumysl)



Silnicni doprava — historie od vynalezu
spalovaciho motoru

o ve 20. stoleti postupna dominace silnicni dopravy

o s pfichodem pasové vyroby zlevnéni automobill a
zvyseni jejich dostupnosti

o V souvislosti s tim budovani sité modernich silnic a
pozdéji i dalnic (u nas D1 Praha-Brno 1967-80)



http://www.hybrid.cz/dalnice-v-cr-od-d1-po-prazsky-okruh
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/74/1910Ford-T.jpg

Silnicni doprava

Znaky:
preprava méné objemnych nakladi
rychlost a flexibilita — prepravy typu:
- ,door-to-door™
- ,just-in-time"
— logistika, omezeni skladovacich kapacit...
silné konkurencni prostredi

osobni doprava:
- pohodli, flexibilita, intimita

- vseobecna dostupnost individualni mobility
(nemit auto = znak chudoby)

— rychly rist vykont silniéni dopravy a
vvtlaceni osobni zeleznicni dopravy



Silnicni doprava
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Hustota sité dalnic a rychlostnich silnic (km/km?)

BEBGCZDKDEEE ELESFRIE IT CY LV LT LUHUNL AT PL SI SK FI SEUK PT ROHRTR IS NO CH

Source: European Commission, IRF, UN, National Road Associations.



Stupen automobilizace/motorizace

Jeden ze zakladnich ukazateld vyvoje dopravy

Jedna se o pocet automobildt na 1000
obyvatel

Japonsko, USA, zapadni Evropa (Italie,
Francie, Nemecko Velka Britanie) kolem..700-
800, Cina zatim 40-50 aut (velky potencial)

CR aktualné jiz 500 osobnich aut na 1 000
obyvatel (Praha 620)

Stupen motorizace: pocet vsech motorovych
vggl)del na 1 000 obyvatel (v CR 690, v Praze
7



Stupen motorizace ve svete (2015)
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Pocet vozidel na 1 000 cbyvatel

Vyvoj stupne motorizace v CR
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Vyvoj stupne automobilizace v

)" 4

Praze a CR

tomobilizace

| Vyvoj stupn
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REGISTROVANE OSOBNI AUTOMOBILY NA 100 OBYVATEL V ROCE 2005
FASSENGER CARS FER 100 POPULATION: 2005

Osobrd autom obily

Fassenger cars
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Vyvoj celkového poétu registrovanych vozidel (CR. 1950 -30.6.2011)
Development of Vehicle Parc (CR, 1950 - 30.6.2011)
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Silnicni doprava

o Nevyhody silni¢cni dopravy:
negativni environmentalni vliv

socidlni dusledky (nehodovost, zranéni a
umrti, mobility gap, ...)

o Tyto skutecCnosti nejsou zapocitany do ceny
silnicni dopravy
— zvyhodnéni oproti konkurenénim druhim
dopravy — reseni:
internalizace externalit (tusite, co to je?)
regulace podminek (dopravni politika)



Silnicni doprava

Externalita

Externalita je udalost, ktera prinasi vyznamny
piinos (¢i zpUsobuje vyznamnou $kodu) néjaké
osobée nebo osobam, které neprojevily plny souhlas
pri prijimani rozhodnuti, které ci ktera vedla primo
nebo neprimo k posuzovane udalosti.

Externality predstavuji takovy (primy) vztah
mezi dvéema a vice ekonomickymi subjekty,
kdy jeden subjekt svou vyrobni cinnosti
ovliviiuje urcitym zplisobem vyrobu Ci
spotrebu (vyrobni Ci spotrebni funkci) jiného
Ci jinych subjektdl.



Internalizace externalit

Zahrnuti vSech ndkladuy, které jsou spojeny s
produkci a uzivanim urcitého druhu energie,
a jejichz cast jinak hradi spolecnost v cenach
jinych produktl, do ceny této energie.

Internalizace externalit znamena
preneseni externich nakladt zpét na
jejich puivodce. Ten tedy plati veskeré
naklady spojené se svou cinnosti, coz vede k
odstranéni neefektivity, kterou externality
prinaseji.



Externi naklady v doprave

externi naklady

souvisejici se
samotnou dopravni

infrastrukturou

externi naklady z
dopravniho provozu

externi naklady
pusobené odstavenymi
dopr. prostredky

1
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Externi naklady dopravy v CR (2002)

Externi naklady v dopravé

Priklad externalit v silniCni dopraveé:
ekonomické ztraty zpisobené nehodovosti v CR (2002)
* 190.718 dopravnichnehod
* 1.431 usmrcenych osob
» 5.375 téice zranénych
* 29.013 lehce zranénych

Celkove ekonomickée ztraty: 49,7mld Kc
= toho: (1,98 mid €)

8,9mld K¢ (396 mil.€).... hmotne Skody (neni externi naklad)
40,8mld K¢ (1,63 mlid.€).... externi naklady

» zdravotnipéce

» policie,soudy
» ztrata na produkci
» socialnivydaje

Vsechny ostatni druhy dopravy: cca 49mil K¢ (1,96 mil.€)
=3 nadace

2 partnerstm’ LIDE A PRIRODA




Obor ,,automotive CR* za rok 2014 celkem — shrnuti

/’ N
Produkce: Export:

991 mlid. Ké 845 mld. K¢
Narast: 14,7 % Narust: 15,2 %
% & X J
Podil na W ( Podil na Podil na
prumyslove tvorbé HDP celkovém
prndukcl CR: v CR (odhad): exportu CR:

7% J k 66374% J 23,4%
\, %
Frtmerna mzdaf Pocet
31 515 Ké zaméstnancu™
Narust: 2,7 % 155 500 osob
Y, . i
Primérna mzda” Podil na poétu
=227 % zaméstnanych
nad primérem v &R osob=3,1%
\. \,

* za firmy AufoSAP + 25 firem, které poskytly Gdaje za rok 20714
{12 877 ozob {firmy AuvtoSAF) + 10 576 osob (dalfich 25 firem) + 32 047 osob (odhed ze ostatni firmy)




Rok 2016

Vyroba za leden - prosinec

nanist / - pokles

Kategorie vozidel rok 2016 rok 2015 2016 / 2015
Osobni + Lehka uZitkova (M1 + N1) 1 344 182 1241 166 8,30%
Nakladni, tahade, podvozky (N2 + N3) 1326 850 56,00%
Autobusy (M2 + M3) 4 388 4 517 -2,86%
Motocykly (1) 1228 1727 -28,89%
CELKEM MOTOROVA VOZIDLA: 1351124 1 248 260 8,24%

Rok 2016 Vyroba za leden - prosinec narast / - pokles

Kategorie vozidel rok 2016 rok 2015 20157 2014
Pfivésy a navésy (03 + 04) 2 054 1790 14,75%
Privésy a navésy (01 + 02) 22 636 21 668 4,47%
CELKEM PRIPOJNA VOZIDLA: 24 690 23 458 9,25%
CELKEM SILNICNIVOZIDLA:| 1375814 1271718 8,19%




Vyroba osobnich a malych uZitkovych automobili (kat. M1+N1) v CR
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Vyroba autobusu (kat. M2 a M3) v CR

4 517

1993 1994 1995 1996 ?IQQT 1998 1999 2000 2[]015 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

+ + K +
ukon éenivyroby: OASA ZLINNER SKODA TEDOM

Nejvyssi wiroba na tzemi Ceskoslovenska pred rokem 1993: 3410 ks vroce 1986 1993 az 2016= 52 798
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Vyroba motocyklu (kat. L) v CR
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V¥Toba motorovycn voZidel na uZzeml G 0d roku 13o2 -]
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zah&jeni wyroby: TPC.X Czech HVMC Nofowice

Od 1.1.1985 do 31.12.2014 bylo vCR vyrobeno 18 553 265 motorovych vozidel */.

* = osobnf automobily, mala udtkova vosidia, nakladn automobily a tahade, motocyidy a mopedy

Souéas ni vyrobci (znacky) Skopa 0 Q @ 0

motorovjrch VDZidEl‘uf CR: TOYOTA PEUGEAT CITROEN AUTOMODBILE
| @+ HYUNDAI
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eanl osobni a malé uZitkowe automobily

autobusy motocykly 3 mopedy
~ Udaje owrobe nelsouk disposici

nakladni automobily
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Vyroba automobillli ve svété v roce 2014
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Ekonomické subjekty v dopraveé a skladovani

5.2, Pocty jednotek v odvétvi dopravy a skladowvid nf v registru ekonomickyc h subjektii CSU podle drubu
Number of units in the transport and storage branches in the C5U business register by kind of business

3]_!]5 2010 2011 212 | A3 l 2014
Lhem - M206| 74345 72308 &7 665 67 522| Total
1 oftefdoh:
kromi poednilatelé = 6 843 64 383 61835 56660 56 420 private enterpreneurs
hodnispolednost = 062 2605 9 070] 9 469) 9 206 commer: il companies
1Estva = 51 51 53 55 51| cooperat ivis
tni podniky - 7 7 & & 6| stateenterprises
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Projekt ,Batovy dalnice” z roku 1938
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Dalniéni sit (+ rychlostni silnice)
na Slovensku, stav 2015




Zelezniéni doprava - historie

o koleji je pouzivano pro usnadneéni prepravy
predevsim v dolech

o stejneé jako industrializace ma i zeleznicni doprava za
svou kolébku Velkou Britanii

o zlom s vyuzitim parniho strOJe - lokomotiv
- 1770 - Cugnotova parni trikolk . |

o 1801 - Richard Trevithick zhotovil prvni
provozuschopnou prani lokomotivu

o rychlost s nakladem cca. 8 km/h
o 1808 - prvni jizda s pasazéry



Zelezniéni doprava - historie

1825 - otevreni prvni parostrojni zeleznicni trate
mezi Stocktonem a Darlingtonem o délce 40 km

6. fijna 1829 - zavod vozu na kolejich v Liverpoolu -
vitézi ,Raketa"™ George Stevensona (v=30 mil/h)

1830 - trat Liverpool - Manchester
velmi rychlé rozsireni zeleznice i na kontinent



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3f/Stephenson%27s_Rocket_drawing.jpg

Zelezniéni doprava - historie

o po 2. svétoveé valce postupny ustup zeleznicni
dopravy

- prevadeni velke casti nakladni i osobni prepravy na
silnici

o modernizace, optimalizace a intenzifikace
zeleznicni dopravy

ruseni trati

elektrifikace, zdvoukolejnovani trati

stavba tranzitnich koridord

stavba vysokorychlostnich trati (VRT) atd.

o Vv soucasnosti snaha u urcitou renesanci
zeleznicni dopravy



Délka zeleznic¢nich trati podle kontinentu
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Historie zeleznice v Ceskych zemich

prvni zeleznice z Ceskych Budéjovic do Lince (1825 -
1832) - konésprezna draha (prvni Zzeleznice na
kontinente)

1835 — zahajeni stavby zeleznice z Vidné do
Breclavi

1838 - prvni vlak v Brné

o 1. zari 1845 - zahajen pravidelny osobni provoz mezi
Vidni a Prahou

O

o postupne budovani hlavnich zeleznicnich trati a
pozdé€ji trati vedlejsich (predevsim konec 19. a pocCatek
20. stoleti)

O kdor)|kurence pro silni¢ni dopravu (postovni dostavniky
ad.

o velky vliv na rozvoj primyslu a sidel



Zelezniéni doprava

Znaky:
flexibilnéjsi ve srovnani s vodni, méné
flexibilni ve srovnani se silnicni dopravou
dokonceni prepravy do finalni destinace
zajistuje obvykle jiny druh dopravy

relativné vysoké investicni a provozni
naklady

— snaha o prodlouzeni prepravni vzdalenosti
(300 - 500 km)

kapacitnost, schopnost prepravy objemného
zbozi

environmentalné relativné setrny druh
dopravy (proc relativne?)



Zelezniéni doprava

Pokles vykonl zZeleznic¢ni dopravy:

O

O

O

vliv konkurence silnicni a novéji téz leteckée
dopravy

casty statni monopol (neexistence
konkurence - jak je tomu v CR? )

Zmeéna Pod,minek a vyvoj spolecnosti
(geograficka organizace spolecnosti)

— rudeni nepotiebnych tratovych Usekd

Evropa X USA (intenzivni nakladni zeleznicni
doprava)

Délka zeleznicnich trati v Evropé
kazdorocne klesa..



Zelezniéni doprava

o Ceska republika ma spolu s Nemeckem a
Belgii nejhustsi zelezniéni sit na svété (122
m na 1 km?

o Tato sit je ovsem velmi stara (starne jiz
prakticky 100 let), COZ S sebou nese radu
nevyhod a negatlvnlch dopadu (Jaka je nase
nejmladsi trat?)

o Modernizace probihala predevsim
elektrifikaci (prvni elektricka trat v roce
1903) a v poslednich letech budovanim tzv.
koridoru



Zelezniéni doprava




Zelezniéni doprava

o Snahy zvysit konkurenceschopnost zeleznicni
dopravy:
vysokorychlostni zeleznic¢ni doprava
(rychlost > 250, 300 km/h)

nakladni doprava (intermodalni doprava -
kontejnery) (co to znamena?)

. K-REPORT.



Zelezniéni doprava - VRT

Vyvoj podilu HST na prepravnim vykonu zeleznic v osobni doprave v EU-25
Podil HST na prepravnim vykonu Zeleznic v osobni dopravé (v %):
Rok Belgie | Némecko Span€l- | b oncie rtalie | Nizozem-| Velka EU-25
sko sko Britanie
1990 23,4 0,7 6,6
1995 11,6 7,2 38,7 2,5 11,4
2000 11,2 18,5 11,0 49,7 10,8 0,8 16,7
2004 10,8 27,0 13,5 55,8 17,4 4,7 1,0 21,7

/




Zelezniéni doprava - VRT

Vyvoj celkové délky vysokorychlostnich Zzeleznic¢nich trati v EU-25
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Zelezniéni doprava - VRT

o Vysokorychlostni zeleznicni trat je
konvencni zelezniéni trat - jako jizdni

drahy je pouzito ocelovych kolejnicovych
pasu

® tratova rychlost je typicky 250 km/hod a
vyssi (nova trat), nebo alespon nad 200
km/hod (modermzovana starsi trat), a dale
propOJky téchto trati a Casti s n|25| rychlosti
kvuli obtiznému terénu nebo prujezdu
mestem



Nekonvencni zeleznice (drahy)

Co si pod tim predstavite?



Nekonvencni zeleznice (drahy)

o oznaceni drah, které se lisi od klasické zeleznice
napr. jizdou prostredku na:

- vzduchovém nebo magnetickém polstari Ci zavesu
(magnetickeé drahy)
jizdou po jediné kolejnici (monoraily)
jizdou pneumatikovymi koly po betonové draze
(kabinoveé a kabinkové drahy, minimetra) apod.

o Nekonvencni drahy doplnu1| system mestske
hromadné dopravy, napr pri spojeni centra mest s
letisti, vystavisti, zabavnimi parky

o Pocita se s nimi i pro prepravu nakladul, napr.
pneumodrahy



Nekonvencni zeleznice (drahy) —
magneticke drahy

o perspektivni systém vilakoveé dopravy s
rychlosti 400 - 500 km/h

o Aerodynamické soupravy az s deseti clanky
na magnetickych podvozcich

o Jezdi na segregované (vétSinou mostoveé)
trati

o dosahuji rychlosti 300 km/h uz po 5 km
(na rozdil od expresu kolo/kolejnice, které
botrebuji 30 km)

o Pohonem je linearni elektromotor

o Perspektivné maji nahradit leteckou
prepravu do 1 500 km

o Zkouseny v Nemecku, Anglii, Japonsku...




Magnetické drahy
(MAGLEV)




Zaveésny monorail
V Némecku




Hlavni vyhody VRT oproti automobilove
a zeleznicni doprave

o 8 - 30 x mensi produkce toxinu

n\V v/

o nizsi zabor pudy pro stejnou prepravni
kapacitu oproti automobilove doprave

o az 16x vyssi bezpecnost oproti silni¢ni
doprave

o az 3X nizsi energeticka spotreba na
jedno sedadlo oproti silnicni doprave

N T’y

o vyssi plynulost a spolehlivost provozu
o ucelné vyuziti casu straveneho
cestovanim

o hospodarsky rozvoj oblasti
napojenych na sit VRT



Hlavni nevyhody VRT

o emise hluku a vibraci

o barieérovy efekt v krajiné



O O

VRT ve svétée

Japonsko: prvni VRT na svete (60. leta),
Jizni Korea..

V Evropé Francie (60. leta), Italie, Némecko,
Spanelsko, Belgie...

USA Jen plany, kratké useky nad 200 km/h

Cina jiz 3 300 km, do roku 2020 to bude 12
tis. km, aktualnée neerchIe[15| zeleznicni spoj
na svete rychlost zde rostla narazové na
rozdil od’ Evropy a Japonska

Rusko: nova trat Moskva - Petrohrad, chysta
se Petrohrad - Helsinky

Polsko: v roce 2020 se maji spojit Varsava,
Lodz, Poznan a Wroclaw
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Eastern_Asia_HSR2011.svg

VRT ve svétée

o Preprava po VRT je celkové rychlejsi nez
preprava po silnici na vzdalenosti zhruba
200 km a vice

o Preprava po VRT je celkové rychlejsi nez
letecka preprava do vzdalenosti 600 km

o V délkach cest 200-600 km lze tedy
ocekavat nejvetsi vyuziti VRT

o Vysokorychlostni zeleznice tak meéni podil
druht doprav ve sviij prospéch



Priklady uspesne zmeny modal splitu
ve prospech VRT

o Trat Paris — Brussels (320 km / 1 h 25 min)

- Pred zavedenim Thalisu: Vlak - 24 %, automobil
- 61 %, letadlo - 7 %, autobus - 8 %.

- Po zavedeni Thalisu: Vlak - 50 %, automobil -
43 %, letadlo - 2 %, autobus - 5 %.

o Trat Madrid - Seville (471 km / 2 h 15 min)

- Pred zavedenim AVE: Vlak - 33 %, letadlo -
67 %.

Po zavedenim AVE: Vlak - 84 %, letadlo -
16 %.



VRT v CR

o V CR v soucasné dobé& zadné VRT nejsou,
Pendolino neni vysokorychlostni souprava

o Prvni kratké useky VRT budou?? budovany
v ramci modernizace III1. tranzitniho
koridoru Praha - Plzen

o Pokud se vubec bude stavét, tak po roce
2020...



Planované VRT v CR

o 1. SRN - Usti nad Labem - Praha - Brno -
Breclav — Rakousko/Slovensko/Madarsko

o 2. SRN - Plzen - Praha
3. Brno - Ostrava - Polsko

Srovnani: (auto dnes), vlak dnes / VRT
Dresden - Praha (1:45) 2:30/ 1:00
Usti n. L. - Praha (1:00) 1:25/ 0:45
Praha - Brno (1:55) 2:30 / 1:00
Brno - Wien (2:15) 1:40/ 1:30

Brno - Bratislava (1:45) 1:25/ 1:15
Brno - Ostrava (2:30) 2:30/ 1:00

O O O O O O





http://www.casopisstavebnictvi.cz/UserFiles/File/0802/21_koridor_1000.jpg
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http://www.zemepis.com/images/mapycr/Zeleznicni_koridory.jpg

Planované VRT v CR




Planované VRT v CR

o Pri splnéni jizdni doby do 1 hod ve
vnitrostatnim useku Praha - Brno a
existence VRT Brno — Ostrava se
predpoklada prechod casti cestujicich z
dalnice D1

o Pak se v useku Praha - Brno pocita s
18 000 az 26 000 cestujicimi za den v
souctu za oba smeéry



Zelezniéni doprava — renesance?

o ve vyspelych zemich Evropy snaha o
renesanci zelezni¢ni dopravy, resp. jeji
konkurenceschopnost s jinymi typy
dopravy (letecka, silnicni)

- preference v ramci evropské dopravni
politiky a narodnich dopravnich politik

- stavba vysokorychlostnich trati

- zaclenovani zeleznice do regionalnich IDS

- restriktivni opatreni predevsim ve vztahu
k individualni automobilové doprave




Lodni doprava

Znaky:
nizka energeticka narocnost
nizka rychlost
preprava velkeho a objemného zbozi
rozdilna investicni nakladnost:
- pristavy, kanaly — vysoka cena

- more, velké reky — dopravni cesta
,Zadarmo"

inflexibilita infrastruktury
relativni environmentalni setrnost



Lodni doprava - historie

o Historie vodni dopravy je de facto historii
dopravy jako takové

o Prvni civilizace vznikaji v blizkosti velkych
rek (Eufrat, Tigris, Indus, Ganga, Chuang-
Che..), resp. v primorskych oblastech
(Stredozemni more..) - vyznam pro tehdejsi
zemeédelstvi a obchod



Historie namorni dopravy

o velky rozvoj evropské namorni plavby od prelomu 15.
a 16. stoleti

- noveé technické vymozenosti — kompas, novy typ lodi atd.
- objevné plavby, cesty do zrizenych kolonii

o 19. stoleti
- vyuziti parniho stroje - impuls k dalsimu rozvoji plavby
- zlaty vék osobni namorni dopravy

- usnadneni a zrychleni svetové namorni dopravy dik
vybudovani Suezskeho (1869) a Panamskeho {1914)
priplavu

o az do vynalezu letadla takrka monopol na
mezikontinentalni dopravu

e ve,Ik?'/ vyznam zustal pfedevsim v dalkové prepravé
nakladu (stale roste)
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Hlavni prepravni proudy v namorni
dopraveé ve svete




Hlavni oblasti vodni dopravy

r. 25: Hlavni oblasti vodni dopravy ve svété
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Pramen: Rodrigue, J-P et al. (2004) Transport Geography on the Web, Hofstra University, Department of
Economics & Geography, http://people.hofstra.edu/geotrans



Mezinarodni namorni obchod
a export zbozi

Obr. 24: Mezinarodni namoini obchod a export zboZzi
7.0

=== Seaborne Trade (billions of tons of goods loaded)

6.0 -

= Exports of Goods (trillions of $US)
L |8 |50 00000 00000 0000 0950 50000 50000 9000 68508 6856 5008 B8 68568 685 5685 GIEEE GABE IGEE HEIBEEEEE CIBE 30EEE HEASF #00 o' b sosaE Boas

F X1 I o0 cooc0 caaoa aosa anca ooacs nanca 000 000000906 6000 00040 09650 600G SO0 05GE0 /AGE HG5GA HEAGE BATE o AR SR e e

T T S RSO SR Yl

3 1 T

T T e e

0.0 +¥—r-r—r—r—r—rrr—rrrrrr-rr-rr—————————
L
O R

N I I I O & B DD 3\ >
S L L P FE PSS S

Pramen: Rodrigue, J-P et al. (2004) Transport Geography on the Web, Hofstra University, Department of
Economics & Geography, http://people.hofstra.edu/geotrans



Vodni doprava

o Uhodli byste nejvetsi pristav
sveta?



Nejvetsi pristavy sveta
(2014; mil. tun zbozi)
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Top 10 world container ports in 2016

Rank Port
1 Shanghai
2 Singapore
3 Shenzhen
4 Ningbo
5 Hong Kong

Source: Government data

Rank

6
7
8
9
10

Port

Busan
Guangzhou
Qingdao
Dubai
Tianjin

SCMP
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Nejvyznamnejsi namorni pristavy




Vnitrozemska vodni doprava

o déleni:
- Fiéni doprava (i vodni kanaly)
- doprava po jezerech

o uplatneéni:

- predevsim pro dopravu hromadnych substrati na
stredni a velke vzdalenosti, resp. preprava
nakladu, ktery se rychle nekazi a nepotrebuje
rychlou prepravu

- pfeprava osob ma jen okrajovy vyznam
(vyznamnejsi jen v rozvojovych zemich, ve
vyspelych statech casto jen vyhlidkove plavby a
privozy)

- v posledni dobé v nekterych vyspelych statech
obroda pravidelne verejne lodni dopravy



Vnitrozemska vodni doprava

o v soucasné dobé podpora z fondl EU

o sit vnitrozemskych vodnich cest znacné
nerovhomeérneé rozlozena

o celkova deélka cca. 500 tis. km (1/10 umelé
cesty)

o stupen vyuziti zavisi na splavnosti tokt
(regulace) a lodnim parku

o silné ovlivnéno prirodnimi podminkami



Oblasti koncentrace vodni vnitrozemské dopravy

1. Severoamericka

o 12 objemu a 34 vykonu

o Koncentrace do dvou oblasti:

- Velka jezera (s priplavy)
a Reka sv. Vavrince

- zde nejvétsi prepravni proudy
- systém Mississippi — Ohio
o lodni spojeni New Orleans
— Chicago (1,7 tis. km
a 80 — 100 mil. t za rok
o vysoka technicka uroven =
(lodni vytahy, moderni lodée atd.)
o nejvetsi pristavy
Chicago, Detroit, Buffalo




Oblasti koncentrace vodni vnitrozemské dopravy

2. Zapadoevropska

o podili se 1/3 na objemu

a 1/6 na vykonu

o nejvétsi podil ma Ryn

a jeho splavné pritoky a kanaly
celkovy obrat pres 300 mil. t

za rok (vice nez Velka jezera)

200 mil. t na dolnim toku
po Duisburg splavny pro lodé

s tondzi 5000 t

- nejveétsi ricni pristav - Duisburg

o dal$i ddlezité toky:

Labe, Odra, Dunaj, Rhona ...
o preprava predevsim
hromadnych substratt

(uhli, ale i obilniny), v posledni
dobé rlst vyznamu prepravy
kontejnerd ad.

o pomoci umélych kanald
vytvoreni rozsahlé splavné sité




Oblasti koncentrace vodni vnitrozemskeé dopravy

. Rusko
nejvyssi dopravni vykon
po USA
3/4vykonu na
vodnich cestach v
evropskeé casti Ruska

- Volha, Kama a na ne
navazujici praplavy

o hlavni pristavy:
Moskva, Volgograd,
Kujbisev, Gorkij

O na S|b|r| casto Jedlny
zpusob hromadné
prepravy

o problém se zastaralosti
lodniho parku a
ostatni infrastruktury



http://www.rodon.cz/admin/upload/ModuleObraz/1433.jpg

Oblasti koncentrace vodni vnitrozemské dopravy

4. rozvojové zeme Afriky, Asie a Latinské Ameriky
o nizka technicka Uroven - lodni park i vodni cesty

o Afrika - moderni plavba mozna jen na Nilu, Kongu a
Nigeru

o J. Amerika - silne vyuzivana Amazonka (z casti
splavna i pro oceanskeé lodeé), Orinoko, La Plata, Parana

o Asie - zde nejvyznamnéjsi plavba v Ciné;

- dlouha tradice; relativné husta sit umélych kanalu; velké
rozdily - vedle starych barek moderni ricni lodée

- tradice i na dalSich fekach - Mekong, Indus, Ganga (zde
dnes velice zastarala a nevykonna



Nejvyznamnejsi vodni trasy v Evrope
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Vazba dopravni naklady vs. vzdalenost

1 2

Transport costs per unit

Distance



Letecka doprava

o nalezi k nejmladsim a nejrychleji se
rozvijejicim zakladnim druhum dopravy

- prvni linka 1919 Pafriz - Lyon a Pariz - Brusel

o pri prepraveé osob na delsi vzdalenosti a
predevsim pres more (oceany) nema konkurenci

o nakladni doprava je velice narocna a vyuziva se
predevsim pro urgentni zasilky (posta), dopravu
v neodkladnych situacich (katastrofy, vojenska
pre ava& preprava nakladu podleha]|C|ho
ryc Ie zkaze (co napriklad?)

o neni vazana na dopravni cesty, ale je
uskutecnovana v letovych koridorech (letovych
drahach) - diky tomu smeér jen malo odklanégjici se
od ortodromy



Letecka doprava

Znaky:

rychlost, nizka kapacita, vysoka
flexibilita (jen letiste)

letisté - investicni a lokalizacni
narocnost

environmentalné neprilis setrny druh
dopravy (palivo, hluk, ...)

— segment dalkové rychlé prepravy osob a
drahého zbozi, resp. zbozi rychle
podléhajiciho zkaze



Hlavni prepravni proudy v osobni letecké
doprave

Ceantral America

o N ey
Y Southwest Pacific

Q

28



Vyvoj letecke dopravy (osoby, naklad)
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Letecka doprava

o Lokalizace letist pomérné daleko od
cilovych meést — redukce rychlosti prepravy

— potreba rychlé dopravy v relaci letiste -
meésto (metro, rychlodrahy..)

o Riast nabidky osobni i nakladni letecké
dopravy:

deregulace letectvi (,,open sky policy")
nizkonakladové aerolinie

aliance leteckych spolecnosti (napr. Sky
Team)



Vyvoj ceny letenek

Obr. 36: Vyvoj primérné ceny letenky mezi New Yorkem a Londynem
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Pramen: Rodrigue, J-P et al. (2004) Transport Geography on the Web, Hofstra University, Department
Economics & Geography, http://people.hofstra.edu/geotrans




Nejvydelecnejsi letecke spolecnosti 1994-2004

Iberia

Thai Aireays Int'|
Scandinavian
Qantas

Cathay Pacific Airsays
Lufthansa
Southwest Airlines
British Airaays
FedEx

Singapore Airlines

0 1,000 2,000 3,000 4 000 3,00 6,000 7,000
Cumulative Net Income (Millions USDY



Letecka doprava

o Uhodli byste nejvetsi osobni a
nakladni letiste sveta?



Nejvetsi osobni letiste sveta

(2015; mil. prepravenych osob)

Table 1 — Total passenger traffic 2015 (preliminary)

PASSEMGERS
RANK RAMK Enplanin
2015 | soja |AIRPORT CITY / COUNTRY / CODE { POrre | percent
; change
deplaning)
1 1 ATLAMTA GA, LIS [ATL) 101 491 106 5.5
2 2 BEUING, CH [PEEK) BS 935 628 dq.4
3 =] DLBAIL AE [DXB) T8 010 265 10.7
4 Fi CHICAGC IL, US [ORDY) TE949504 9.8
5 4 TOKYO, IP (HND) 75316 718 3.4
=] 3 LONDOM, B (LHR) 74989 745 2.2
F 5 LOS ANGELES CA, LIS [LAX) 743937004 B.1
] 10 HONG KONG, HK [HEG] BB 283 407 8.2
g 8 PARIS, FR [CDG) g5 766 SBE 3.1
10 ) DALLAS/FORT WORTH TX, US (DFW) g4 072 468 0.s
11 13 ISTAMBUL, TR {I5T} g1 536 FEL =
12 11 FRAMKFURT, DE [FRA) g1 032022 2.5
13 14 SHANGHAL CN [PVQ) g0 053 387 163
14 14 AMSTERDAM, ML (AMS) LR 284 Bed B0
15 18 MEW YORK MY, LIS [IFK) 56 B27 154 6.8
16 16 SINGAPORE, 56 [SIM) 55 449 000 25
17 15 GUANGZHOU, CM (CAN) L4 201 915 0.8
18 12 JAKARTA, 1D [CGK) 54 053 205 55
15 17 DENVER €D, U5 [DEM) 54 014 502 10
20 22 BAMGEOE, TH [BEK) L2902 110 14.0

...Praha, Vaclav Havel...10,8 mil.




Mesta/aglomerace s nejvetsSim
pocCtem pasazéru

CITY
London
New York
Tokyo
Chicago
Atlanta
Paris

Los Angeles
Dallas

Hong Kong

Washington D.C.

San Francisco
Frankfurt
Miami

Beijing
Madrid

AGLOM

London

New York

Tokyo

Chicago

Atlanta

Paris

Los Angeles

Dallas - Fort Worth
Hong Kong - Shenzhen
Washington - Baltimore
San Francisco - Oakland - San Jose
Frankfurt

Miami - Ft. Lauderdale
Beijing

Madrid

TOT _PASS

139941734
109110448
102301560
95556710
89379287
88518546
80703666
67739861
67661583
64694502
61297928
58176102
56422319
53583664
52122702
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Nejvetsi nakladni letiste sveta (2015, tuny)

Table 3 — Total air cargo traffic 2015 (preliminary)

CARGO (Metric tonnes)

ore | oua | AIRPORT CITY /COUNTRY/CODE | Loadedand | Percent
unloaded change

1 1 HOMG KONG, HE [HEG] 4 460 065 0.4
2 2 MEMPHIZ TM, US (MEM) 4 280638 0.8
3 3 SHAMNGHAIL CM [PVG) 3273732 29
4 5 AMCHORAGE AK, US [ANC)* 2630701 55
5 4 INCHEOM, KR (ICM) 2595677 15
6 & DUBAI AE [DXE) 2 505 507 45
Fi 7 LOWISVILLE KY, US [SDF) 2 350 656 25
B B TOEYD, JP (NRT) 2122314 0.6
9 11 FARIS, FR [CD{G) 2 05 795 0.2
10 g FRANKEFURT, DE [FRA) 2076734 -26
11 10 TAIPEL, TW (TPE) 2021 565 -3.2
12 12 MALARI FL, U5 (MIA) 2005174 0.3
13 15 LOS AMGELES Ca, US [LAX) 1938624 £.5
14 14 BEIIMNG, CH (PEK) 1 BBS 529 23
15 13 SIMGAPORE, 5G [S5IM) 1 BET 000 04
16 16 AMSTERDAM, ML (AMS) 1655 354 09
17 19 CHICAGOD IL, US [ORD) 1592 826 156
18 17 LOMDOM, GBE (LHE) 1591637 0.2
15 18 GUANGZHOU, CM (CAM) 1537759 5.8
20 24 DOHA, QA (DOH) 1454952 46.0

*includes transit freight
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TOP 10 LETIST SVETA V osouui A Nﬂlcmuﬂi DOPRAvE 2014
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CELOSVETOVY PROVOZ LETIST - PODILY REGIONU, 2014
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Nejvetsi letecke spolecnosti podle poctu
prepravenych pasazeéru (2008, mil.)

1. Southwest Airlines (USA) 101 921
2. American Airlines (USA) 92 772

3. Delta Air Lines (USA) 71 843

4. United Airlines (USA) 63 070
5. China Southern Airlines (Cina) 57 961
6. Ryanair (Irsko) 57 647
7. US Airways (USA) 54 776
8. Lufthansa (Némecko) 54 699
9. Air France (Francie) 50 449
10. Northwest Airlines (USA) 49 671

. CSA (CR) 5 600



Nejvetsi letecke spoleCnosti

o V prvni desitce je 6 americkych spolecnosti -
je to dano predevsim velice rozvinutou
vnitrostatni prepravou (velky konkurencni boj)

o Nejvetsi skok zaznamenala China Southern
Airlines, z 10. mista na 5. — expandujici
ekonomika a rostouci vnitrostatni doprava



Nejvetsi letecké spoleCnosti podle pocCtu prepravenych
pasazeru na mezinarodnich letech (2007/2006)

1. Ryanair
2. Lufthansa
3.Air France
4. Easyjet
5. British Airways
6. KLM
/. American Airlines
8. Emirates
9. Singapore Airlines
10. Cathay Pacific

49 030 000 (40 532 000)
41 322 000 (38 236 000)
31 549 000 (30 417 000)
30 173 000 (21 917 000)
28 302 000 (29 498 000)
23 165 000 (22 322 000)
21 479 000 (21 228 000)
20 448 000 (16 748 000)
18 957 000 (18 022 000)
17 695 000 (16 667 000)



Soucasne trendy v leteckeé doprave

o sdruzovani leteckych spolecnosti do alianci
- One World

- Star Alliance

- Sky Team (i CSA)

o zrizovani tzv. nizkonakladovych leteckych
spolecnosti

o urcity pokles obejmu osobn pi‘epravy Vv
souvisejici nejdrive s ,,11. zarim" a s probehnuvsi
hospodarskou krizi

o Vv roce 2008 - rust osobni dopravy jen 0 0,1 %, v
USA pokles 3,1 %



American, British Ainways, Qantas, Cathay
Pacific, Iberia, Finnair, Aer Lingus, LAN

Star

United, Lufthansa, US Ainmays, Singapore, Air
Canada, ANA, Thai Airways, SAS, Varig, Air
New Zealand, South African, Austrian, Swiss,
Asiana, TAP, Spanair, LOT Polish, bmi british
midland

Air France-KLM, Delta Airlines, Morthwest,
Continental, Korean Air, Alitalia, Aeroflot,
Aeromexico, CSA Czech




Vyvoj zisku leteckého prumysiu (1960 — 2004) v mid. USD
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Potrubni doprava

Znaky:

vysokeé investic¢ni naklady x nizkeé
provozni naklady

trasovani - vysoka inflexibilita, fixni
kapacita, jeden produkt, ...

Obecne vsak sSiroka skala
prepravovatelnych produktu

nepretrzita preprava velkého
mnozstvi zbozi (hromadné substraty)
bez nutnosti prekladky



Potrubni doprava



http://www.portsl.com/transportation/images/PipelinesA.jpg

Vyvoj cestovni rychlosti
hlavnich druht dopravy
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Obr. 9: Vyvoj cestovni rychlosti hlavnich druhii dopravy (v km/h)
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Pramen: Rodrigue, J-P et al. (2004) Transport Geography on the Web, Hofstra University, Department of
Economics & Geography, http://people.hofstra.edu/geotrans



Kumulace prispévku druhu dopravy k rustu
mnozstvi ekonomickych prilezitosti

Obr. 4: Kumulovany ptispévek druhit dopravy k ristu mnozstvi ekonomickych ptilezitosti
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Pramen: Rodrigue, J-P ef al. (2004) Transport Geography on the Web, Hofstra University, Department of
Economics & Geography, http://people.hofstra.edu/geotrans



Doprava a milniky doby

o Nastup modernich dopravnich inovaci — peét
vin ekonomického rozvoje:

namorni doprava (merkantilismus, obchod)

vnitrozemska vodni doprava (prvni faze
o s
prumyslove revoluce)

zeleznicni doprava (vrcholna/druha faze
o s
prumyslove revoluce)

silnicni doprava (fordismus, masova
produkce)

letecka doprava, telekomunikace
(globalizace)



Nejvyznamnejsi zdroje

o Tousek, V., Kunc, J., Vystoupil, J. (2008):
Ekonomicka a socialni geografie
(,Zelena kniha"). Plzen: Ales Cenék. Vybér
stran a témat ke zkousce: 236 - 267.

o Maryas J., Vystoupil J. (2004):
Ekonomicka geografie. Brno: ESF MU.
DSO, 149 s.

o http://people.hofstra.edu/geotrans/



