BAYESIANSKA ANALYZA — CVICENI 6

Toto cvicent je zaloZeno na znalosti sedmé a devaté kapitoly z u¢ebnice Koop (2003): Bayesian econometrics, pripadné
na odpovidajicich kapitolach podkladového ucebniho textu Bayesidnskd analyza.

Co bude naplni cviceni?
& Odhad a posteriorni analyza modelt s panelovymi daty.

& Odhad a posteriorni analyza probit modelu.

Zadani priklada

1. Nakladova funkce aerolinii K dispozici mame data z panelové studie skupiny americkych aeroline. Pokou§ime
se odhadnout jednoduchy model celkovych ndkladt produkce téchto aerolinif:

log(cost;t) = B1 + B2 log(output) + B3 log(fuel_price;) + Baload_factor;y + €

Vystup (output) je méfen v prijmech z osobomil. Ndkladni faktor (load factor) je mira vyuZziti kapacit, jedna
se o primérnou miru s jakou jsou sedadla v letadlech naplnéna. Komplikovanégjsi modely ndklad by mohly
zahrnovat ceny jendotlivych faktorti (material, kapital) pfipadné kvadraticky ¢len v logaritmu vystupu, ktery by
umozioval proménlivé dspry z rozsahu. Priklad i data pochazeji z Greeneovy ,.,Econometric Analysis* z roku
2002, kapitola 13, piiklad 13.1. Data jsou obsaZena pfimo ve zdrojovém souboru panel_greene.m. Jedna
se o Cést vétsiho souboru dat poskytnutych panu Greeneovi profesorem Moshe Kimem, pivodné byla data
sestavena asociaci Christensen Associates of Madison z Wisconsinu. Vysledky odhadu metodou nejmensich
Ctverct jsou nasledujici (v zdvorce jsou odhadnuté smérodatné odchylky):

log(cost;;) = 9.5169(0.22924) 4 0.88274(0.013255) log(output.+)
+ 0.45398(0.020304) log( fuel_price;;)
1.62751(0.34540)load_factor;,
R? = 0.9882898,s? = 0.015528, ¢’e = 1.335442193

V souboru panel_greene.m je tento model odhadovan bayesovsky v rdmci pooled modelu, individual ef-
fects modelu (s nehierarchickou a hierarchickou apriorni hustotou) a v ramci modelu ndhodnych koeficientd.
Prohlédnéte si vytvoreny algoritmus, porovnejte ho s postupem z Koop (2003) a analyzujte a diskutujte dosazené
vysledky. Pro tsporu ¢asu nenf feSena problematika porovnavani modelti (Chibovou metodou) a konvergencni
diagnostiky, pokuste se tak v ramci nékterého z vybranych modeli implementovat Chibovu metodu vypocétu
margindlni vérohodnosti a ovéfit konvergenci s vyuZitim konvergen¢nich diagnostik.

Apriorni hustoty jsou spiSe neinformativniho charakteru a snazi se byt pro vSechny modely stejné pro ucely
piipadné komparace vysledki.



2. Nakladova funkce nemocnic Soubor data_hospital.mat obsahuje panelovéd data relevantni pro odhad
ndkladové funkce nemocni. Obsahuje data N = 382 nemocnic za 7" = 5 let. VSechny proménné (kromé
umélych proménnych) jsou logaritmovany. Proménné jsou:

e costs = logaritmus provoznich ndkladd nemocnice (v tisicich dolarech);
e beds = logaritmus poctu lizek nemocnice;
e inpatient = logaritmus poctu hospitalizovanych navstévniku;

e outpatient = logaritmus poCtu ambulantné oSetfenych navstévnikd;

Moevs M

e case_mix = logaritmus indexu vaZnosti pfipadt (vy$si hodnoty odpovidaji narocnéj$im piipadim);
o K = logaritmus kapitdlové zasoby (v tisicich dolarech);
e nonprofit = 1 pro neziskové nemocnice (= 0 jinak);

e forprofit =1 pro ,ziskové“ nemocnice (= 0 jinak).

(a) V souboru hospital .m jsou odhadnuty souhrny regresni model a model individudlnich vlivt (s nehie-
rarchickou a hierarchickou apriorni hustotou).

(b) Interpretujte dosaZené vysledky.

(c) Pokuste se v ramci nékterého z vybranych modelii implementovat Chibovu metodu vypoctu margindlni
vérohodnosti a ovéfte konvergenci s vyuZitim konvergencnich diagnostik.

3. Hodnoceni efektii nové metody vyuky ekonomie V tomto pifkladu je analyzovédna efektivnost nové metody
vyuky ekonomie. Zévisle proménnd je v tomto pfipadé GRADUE, coZ je indikdtor toho, zda-li se studentovy
znamky pfi zaveérecnych zkouskach zlepsily v obdobi po zavedeni PSI, nové metody vyuky ekonomie. Vysvét-
lujicimi proménnymi jsou GPA (grade point average), tedy jakési primérnd bodovd zndmka, TUCE, coZ je
skore z predbéznych zkousek, které ovetuji vstupni znalosti problematiky, a bindrni proménnd PST je indikato-
rem toho, zda-1i se student tcastnil (PS7 = 1) nebo neucastnil (P.SI = 0) nové metody vyuky. Jednim z dkola
je zjistit, jaké proménné ovliviiuji zlepSeni studenta pfi zdveére¢nych zkouskach, respektive zvySuji (¢i snad sni-
Zuji) pravdépodobnost, Ze dojde k jeho zlepSeni. Hlavnim tkolem je vSak zhodnotit efektivitu nové vyukové
metody, jestli tedy studenti zapojeni do tohoto programu zvysi svou pravdépodobnost, Ze se zlepsi. Na zdkladé
vysledk této analyzy je pak vhodné zhodnotit i mezni efekt Gcasti v programu pro studenty s riznymi kvalitami
vyjadienymi v podobé GPA.

Data (prevzatd z Greene (2002)) jsou obsaZena v souboru probit_teaching.m. V rdmci tohoto souboru
je provedena i celd analyza problému. Dat neni mnoho a apriorni informaci pouZijeme spiSe neinformativni.
Je vsak dobré vyzkouset si i rizné volby informativnéj$ich apriornich hustot a provést citlivostni analyzu (v
disledku malého poctu dat je sila datové informace vzhledem k informaci apriorni relativné mald). V souboru
nejsou doplnény konvergencni diagnostiky a porovnavani modell, coZ v§ak neni problém v piipadé potieby
doplnit.

Zamyslete se tedy nad dosazenymi vysledky a néleZité je prodiskutujte.



