MPE_VPAM: Priklady k 1. cviceni

Matematické

1. Pro nésledujici funkci f(x) vysetiete: Definiéni obor, sudost/lichost, ohrani¢enost,
monotdénnost a vykreslete graf funkce.

o f2)=a(@®+1)7!
o fla)=(1-2*)(®+1)7!
o f(z)=(1+x)(z?+ 1)1
2. Rozlozte polynom P na soucin kofenovych ¢initeli v redlném oboru a
urcete znaménko hodnot P na jednotlivych intervalech
o P(x)=at—223+22% - 22+ 1
o P(x)=a—22

o P(z)=a°+22°+1
3. Urcete rozklad na parcialni zlomky pro racionalni lomenou funkci R

3
o R(x) =250

3 2
_ x°—4x“+x—2
* R(z)= 22— 223+222—2z+1

4__3 2
* R(z)=+* z%$23;%+mx+1
4. Vypoctéte limity:

. Vx+6+4 . 2 3 . Va?+16—4 1; 22—102+16
o Jim Y=—t= lim x4 —x°+x— 5 lim YEer=—— ] 5 a1
z——2 1-% ’x—>oo< )’ z—00 Va?4+9-37 ;5o @¥—=3x+2

5. Vypoctéte derivace funkel f(x), g(x) a h(x)
o f(z)= (22> +4x+9), g(x) = wf—j_l, h(z) = sin 3e®
6. Vysetfete prubéh funkce f(x):
o f(x)=a*—622+5
o f(2) = a(a®+1)"!
7. Napiste Tayloruv polynom stupné n pro nésledujici funkce v bodé zy a
ur¢ete maximélni chybu aproximace:
o flx)=2>+1proxg=1lan=3
o f(z)=arctg(x) proxzg=1an=2

o f(z)=uzin(x) proxg=1lan=4



Ekonomické
1. Mé&jme funkci celkovych nakladi TC(y) = y? + 10y + 25, ukazte Ze:

(a) MC je mensi nez AC, kdyz AC klesa
(b) MC=AC v bodé, v minimu kiivky AC
(¢) MC je vyssi nez AC, kdyz AC roste

2. Predpokladejme linearni funkci poptavky monopolu zapsanou v inverzni
podobé p(q) = 40 — 2¢q. Jak bude vypadat funkce mezniho pifjmu? Jakd
bude cena a mezni p¥ijem, pokud se firma rozhodne vyréabét 5 kusu svych
vyrobku? Zakreslete.

3. Naleznéte elasticitu poptavky pro funkci poptavky y = 50 — 2p a nas-
tavenou cenu p = 5. Jakou musime nastavit cenu, aby elasticita poptavky
byla mensi/vétsi nez 1.

4. Nakladatelstvi plati autorovi knihy 15 % z prodeje. Poptdvka po knihdch
je vyjadiena rovnici x = 200 — 5p. Naklady na produkci popisuje rovnice
C = 10 + 2z + x2. Najdéte optimalni mnozstvi prodanych knih tak aby
byl spokojen nakladatel i autor.

5. Ukazte, ze produkéni funkce f(z) = —%303 + 1022 + 5z mé konvexni i
konkavni ¢ast.

6. Uvazme vystup y, ktery je ziskan zpracovanim jediného vstupu x. Ukazte,
7e pokud méame produkéni funkci y = z/3, z > 0, pak je funkce nékladu
C(y) konvexni kdyz je produkéni funkee konkévni.



