MPE_VPAM: Zadani 1. + 2. dkolu

1. Pro nésledujici funkci f(x) vySetiete: Definiéni obor, sudost/lichost, ohrani¢enost,
monotdénnost a vykreslete graf funkce.

SK A: f(z) =2+tg(bx —2)

SK B: f(x) =2 — arctg(x — 2)

SK C: f(z) =1+ arctg(3z — 4)

2. Urcete rozklad na parcidlni zlomky pro racionalni lomenou funkci R

. — _22°+4349
SK A: R(CL‘)  x343z2+43z+2

SK B: R(z) = ——22+2

xt—x3 4222

. _ w4—w3+3w2—w+1
SK C: R(x) = 555

3. Vypoctéte derivace funkel f(z), g(x) a h(zx)

SK A: f(z) = (222 + 4 + 9)e™?, g(z) = £FL, h(x) = sin 322
SK B: f(z) = (2* — 23 + 322 — 2 + 1)e?*, g(z) = 2’31 h(z) = cos 3x?

x

SK C: f(x) = (2% — 2 + 222)e™2%, g(x) = 9”4;1, h(z) = sin® x2

4. Vypoctéte limity:

. : Vx24+l-—1 : 22 —5x+6 . T
SK A: zlingo NCESTIE ing e i Tll)rgo (2 arctgx) Inz
BT VaZ416—4 1;.. x2—3z42
SKB: Jim, Ve I e
. /72 _ . 2_ . x
SK C: lim Y249=3 iy Z-=83242 iy (1—|— i)
oo

200 VIZH16—4 545 ©2—10z+167 ;7

. 1
ilgb (cotgx - )

x

5. Vysetfete prubéh funkce:
SK A: f(x) = 52® — 3a°
SK B: f(z) = =5

SK C: f(z) = =

r—1

6. Vypoctéte neurcité a urcité integraly:

SK A: [ 523 — 32°dz, [e” *sinxdz, fil e

SK B: [32° — 52dx, [€* * cosadx, fol @
SK C: [bz73 —3z%dz, [e* xsinadx, fol (222 —1)710
7. (Vsechny skupiny) Log-linearizujte produkéni funkci: y = a.l;~* okolo

steady statovych hodnot, vite-li Ze hodnoty steady statu znacime * tzn
T =x*



8.

10.

(Vsechny skupiny) Uvazme vystup y, ktery je ziskdn zpracovanim jediného
vstupu z. Ukazte, ze pokud méme produkéni funkei y = /3, z > 0, pak
je ndkladovd funkce C(y) konvexni kdyz je produkéni funkce konkdvni.
Hint: produkéni néklady C'(z) = ¢o +rz, kde r zna¢f ndklady za jednotku
vstupu a ¢g fixni naklady.

. (Vsechny skupiny) V tovarné na absolutno“ pracuje na vyrobnf lince pan

K. ve 12-hodinovych sménach. Za prvni hodinu vyrobi 25 kusu zboZi a za
druhou hodinu 45 kusii. Pomoci vhodné diferencialni rovnice uréete jeho
maximalni produkci za hodinu, pokud vite, Zze rychlost jeho produktiv-
ity je primo imérna rozdilu mezi maximem a tim, kolik v ¢ase t vyrobi.
Poté vyuzijte tuto hodnotu maxima a zménte rovnici tak, ze do ni zakom-
ponujete faktor dnavy u(t) = t?/4. Tento faktor tinavy modeluje situaci,
kdy produkce pracovnika klesia v dusledku délky pracovni doby. Jak se
lisi pocet vyrobku v 6. a 12. hodiné smény? A ve kterém case je jeho
hodinova produkce na nejvyssi irovni?

Log-linearizujte ekonomické rovnice okolo steady statovych hodnot, vite-1i
ze hodnoty steady statu znacime * tzn xg = z*:

SK A: Produkénf{ funkce: y = azl} =
SK B: Produkéni funkce: y = a.ky
SK C: Produkén{ funkce: y = a1}~ k¢

11.

Vyteste soustavu maticovych rovnic. Naleznéte matice X a Y

1 2 3 -1 4 1
skas (1 T )xes (s )v=(15)

12.

v(23)=(2 4)

Gaussovou elimina¢ni metodou feste soustavu rovnic a nasledné pomoci
Frobeniovy véty zduvodnéte existenci a pocet feeni.

SK A:
r+2y+3z—4u = 3
—2z+3y+4z+u =
3r—1ly—2z4+2u = 8
S5cr+3y+3z2+u = 22



SK B:

2r+y+ 3z

3 —2y+z =
r+2y+13z = 26
4+ 0y + 14z = 28

SK C:

3x+2y+z2z+u =
r+4dy —2z4u
3x+Ty+z+u
6z +4y+22+2u =

o O O O

13. Najdéte vlastni ¢isla matice A a pro nejvétsi vlastni ¢islo urcete vlastni
vektor. Urcete determinant a stopu matice.

4 2 0
SKA: A=]12 1 0

4 6 3

2 —1 -1
SKB: A=]0 -1 0

0 2 1

I -1 0
SKC: A= 0 1 —4

-1 0 4

14. Urcete definitnost matice A

11 0
SKA: A=1|1 4 2
|0 2 3|
(3 2 0]
SKB: A=|2 2 2
|0 2 1|
1 0 1]
SKC: A=[0 1 1
| 11 4

15. (Vsechny skupiny) Provedte choleskyho dekompozici matice A

4 12 16
A= 12 37 —43
—-16 —-43 98



