Bayesianska analyza — ukol 03

Obecné poznamky: Pokud pracujeme s néjakym vlastnim algoritmem, neni od véci jeho funkénost

vyzkouset na umélych datech generovanych z procesu, jehoz parametry si nastavime (v tomto

pripadeé totiz vime, co ndm ma vyjit).

verv

1. Aneta Derkova, Magdalena Horka, Natalie Tomanova, Ludék Matéjicek

Nerozumim tvrzeni, Ze ,vypocCet parametrl, na nichZ je zavisly rozptyl jsme vypocitali
z pozorovanych dat“. Apriorni nastaveni stfednich hodnot rovnice rozptylu na nulové hodnoty
je mozné (pokud se navic jedna spise o neinformativni apriorni hustotu vzhledem k apriornim
smérodatnym odchylkdm), i kdyZ z hlediska vécného to implikuje, Ze rozptyl je v priiméru
nulovy (apriori). Stfedni hodnota parametru alfa_0 tak mohla byt nastavena na nenulovou
hodnotu odpovidajici pfedpokladané variabilité vynos(.

Ocekdval bych v textu i prezentaci vysledkli pro odhad AR(1)-GARCH(1,1) modelu (pro
srovnani).

Pro ovéreni vysledkd mohla byt dodana i zdrojova data.

Neslo by na zakladé vystupl z R doprogramovat i funkce na vypocet margindlnich vérohodnosti
obou modelli (tfeba jen zjednodu$enou metodou Gelfanda a Deye)? Slo by pFipadné z obrazk(
(vystupl) srovnani odhadnutych vynost a vynos( implikovanych modelem néjak oba typy
modell porovnat kvantitativné? Asi by v tomto pfipadé bylo vhodné zaméfit se na srovnani ne
pfimo vynosU ale jejich variability (s vyuzitim predikénich p-hodnot).

Celkové hodnoceni: Sohledem na nékteré nedostatky (a s prihlédnutim k obtiznosti zadaného

ukolu) bych celkové spinéni ukolu hodnotil na 80 %.

2. Barbora Drinkova, Veronika Navratilova

V rdmci prezentace vysledkl je tam nékolik nedotazenych (nevyplnénych tabulek), i kdyZ zbylé
prezentované vysledky vypadaji solidné.

Z pohledu na skripty bylo generovano 1000 nikoliv 100 vzorkd.

Ve funkci pro vypocet logaritmu theta_g mohly byt kromé podminek nezapornosti zavedeny i
podminky na stabilitu GARCH procesu (coZ by i pro nastaveni algoritmu mohlo byt lepsi, nezZ je
zavadét pri generovani kandidata zkandidatské hustoty (ztrdcime tim informaci o
neakceptovanych kandidatech, ¢imz se nadhodnocuje akceptacni pravdépodobnost).

V ramci Ukolu mohl byt zpracovan i model s AR(1) procesem pro rovnici vynosl a vypocitany
marginalni vérohodnosti modelu.

Celkové hodnoceni: S prihlédnutim na obtiznost zadaného Ukolu a nékteré nedodélky (zejména

v prezentaci vysledk() bych celkové spinéni tkolu hodnotil na 70 %.



Michaela Hanesova, Lucia Kubincova

Soucasti odevzdaného ukolu mohly byt i ,support” funkce.

Ve funkci pro vypocet logaritmu theta_g mohly byt kromé podminek nezdpornosti zavedeny i
podminky na stabilitu GARCH procesu (coZ by i pro nastaveni algoritmu mohlo byt lepsi, neZ je
zavadét prfi generovani kandidata zkandidatské hustoty (ztracime tim informaci o
neakceptovanych kandidatech, ¢imz se nadhodnocuje akceptaéni pravdépodobnost).

Postup pfi vypoctu marginalni vérohodnosti a predikénich p-hodnot je samozifejmé obdobny
tomu, jak jsme délali na cviceni (staci si pohrat s vérohodnostni funkci, kterda bude odpovidat
GARCH modelu).

V rdmci ukolu mohl byt zpracovan i model s AR(1) procesem pro rovnici vynosu.

Celkové hodnoceni: S prihlédnutim na obtiznost zadaného ukolu a nékteré nedodélky bych celkové

splnéni ukolu hodnotil na 80 %.

Michaela Keckésova, Magdaléna Svorcova, Lucie Cervena, Denis Mihalka, Daniel Musil

Soucasti odevzdaného rfeSeni mohly byt i data a skripty.

V ramci Modelu Il pro AR(1) proces neni v rovnici vynosl zpoZzdéna hodnota nahodnych slozek
(u_{t-1}), coZ by odpovidalo ARMA(1,1) procesu. Zavedeni tohoto ¢lenu totiz vyraznéji zméni
podobu vérohodnostni funkce, coz prdvé mohlo byt problém pro vypocet margindlni
vérohodnosti.

Co vypocet predikénich p-hodnot?

V rdmci tkolu mohl byt zpracovan i model s AR(1) procesem pro rovnici vynosu.

Celkové hodnoceni: S ohledem na obtiZznost zadaného ukolu a chybéjici zdrojové kédy bych celkové
splnéni tkolu hodnotil na 85 %.

Klara Andryskovd, Bibiana Birosovd, Tatiana Keseliovd, Luisa Krampolova, Tomas Pospisil

Ocenuji pocitani podminéné hustoty pro vektor gama vramci funkce (nikoliv skriptu).
V odevzdaném archivu mohly byt i ,,support” funkce.

Ve funkci pro vypocet logaritmu theta_g mohly byt kromé podminek nezdpornosti zavedeny i
podminky na stabilitu GARCH procesu (coZ by i pro nastaveni algoritmu mohlo byt lepsi, neZ je
zavadét pri generovani kandidata zkandidatské hustoty (ztracime tim informaci o
neakceptovanych kandidatech, ¢imz se nadhodnocuje akceptacni pravdépodobnost).

S ohledem na snadnost implementace AR(1) procesu v ramci AR(1)-GARCH(1,1) modelu, mohl
byt i tento model odhadnut a spolu s vysledky odhadu prezentovan.

Marginalni vérohodnost (zjednodusenou metodou Gelfanda a Deye) neni zas tak obtizné
vypocitat, protoZe vérohodnostni funkci modelu zname (viz podkladova literatura). Podobné
mohly byt spocitany i predikéni p-hodnoty. V podstaté stejnym zplsobem, jako jsme délali na
cvicenich.

Celkové hodnoceni: S ohledem na obtiznost zadaného Ukolu a nékteré nedodélky bych celkové

spInéni ukolu hodnotil na 87 % (s ohledem na péknou prezentaci vysledku).



Libor Knapec, Yaroslav Korobka, Dasa Mihalikova, Tereza Vickova

Ocenuji pocitani podminéné hustoty pro vektor gama vramci funkce (nikoliv skriptu).
V odevzdaném archivu mohly byt i ,,support” funkce.

Apriorni hodnoty smérodatnych odchylek nékterych parametri (parametr omega) byly
nastaveny az moc neinformativné (sm. odchylka 0.31 odpovida vynosu 31 %!).

Ve funkci pro vypocet logaritmu theta_g mohly byt kromé podminek nezapornosti zavedeny i
podminky na stabilitu GARCH procesu (coZ by i pro nastaveni algoritmu mohlo byt lepsi, nezZ je
zavadét pri generovani kandidata zkandidatské hustoty (ztrdcime tim informaci o
neakceptovanych kandidatech, ¢imzZ se nadhodnocuje akceptacni pravdépodobnost).

S ohledem na fungujici zakladni model mohl byt odhadnut a prezentovan i model s AR(1)
procesem pro rovnici vynosQ.

Mohl byt ucinén alespon pokus o vypocet marginalni vérohodnosti a predikénich p-hodnot.

Celkové hodnoceni: S ohledem na obtiznost zadaného ukolu, péknou prezentaci (¢asti vysledkl) a

nedokoncenou ¢ast ukolu bych celkové splnéni ukolu hodnotil na 87 %.

Alibeta Breznicka, Veronika Stevaridkova, Zuzana Knapekova, Jakub Ol$an

Soucasti odevzdaného ukolu mohly byt i ,support” funkce (napf. funkce ,my_gamma.m®).
Ocenuji snahu pouzit optimalizacni funkci (fminunc) v Matlabu pro nastaveni RW-MH
algoritmu.

Ve funkci pro vypocet logaritmu theta_g mohly byt kromé podminek nezdpornosti zavedeny i
podminky na stabilitu GARCH procesu (coZ by i pro nastaveni algoritmu mohlo byt lepsi, neZ je
zavadét pri generovani kandidata zkandidatské hustoty (ztrdcime tim informaci o
neakceptovanych kandidatech, ¢imz se nadhodnocuje akceptacni pravdépodobnost).

V ramci ukolu mohl byt zpracovan i model s AR(1) procesem pro rovnici vynosd. Postup pfi
vypoctu marginalni vérohodnosti a predikénich p-hodnot je obdobny tomu, jak jsme délali na
cviceni (staci vyuzit vérohodnostni funkci odpovidajici odhadovanému GARCH modelu).

Celkové hodnoceni: S ptrihlédnutim na obtiznost zadaného uUkolu a nefesSeni ¢dasti ukolu celkové

splnéni tkolu hodnotil na 80 %.

Yelyzaveta Saliy

Soucasti odevzdaného ukolu mohly byt viechny pouZzité funkce (nejen funkce ,my_gamma.m®).
Ve funkci pro vypocet logaritmu theta_g mohly byt kromé podminek nezapornosti zavedeny i
podminky na stabilitu GARCH procesu (coZ by i pro nastaveni algoritmu mohlo byt lepsi, neZ je
zavadét pri generovani kandidata zkandidatské hustoty (ztrdcime tim informaci o
neakceptovanych kandidatech, ¢imz se nadhodnocuje akceptacni pravdépodobnost).
Prezentované tabulky jsou misty zmatené (napf. primérna mira akceptace 1 pro parametr
,Hodnota”). Pokud parametry theta_gi1, theta g2 a theta_g3 maiji stejnou aposteriorni stfedni
hodnotu jako apriorni (a nulové smérodatné odchylky) tak to odpovidd ne moce dobré
identifikaci téchto parametr( (resp. nevhodnym nastavenim M-H algoritmu.

V rdmci ukolu mohl byt zpracovan i model s AR(1) procesem pro rovnici vynosi. Postup pfi
vypoctu margindini vérohodnosti a predikénich p-hodnot je obdobny tomu, jak jsme délali na



cviceni (staci vyuZit vérohodnostni funkci odpovidajici odhadovanému GARCH modelu). Pouziti
klasického odhadu GARCH modelu neni to, co bylo v tomto Ukolu pozadovéano.

Celkové hodnoceni: Sohledem na vétsi nepfesnosti pfi zpracovani ukolu (a pfi zohlednéni

narocnosti tohoto ukolu) bych ukol hodnotil jako spInény na 60 %.

Nikola Greguskova, Michal Hlina, Jakub Moucka, Luce Vetrakova

Ocenuji originalitu skriptl a funkci (coz se projevilo i v rychlosti pridbéhu skriptu). Bohuzel
soucasti odevzdanych skriptll nebyl datovy soubor, takze vtuto chvili nemohu replikovat
vysledky a dodat pripadné blizsi komentare k problematickym bodlm feseni.

Z odhad( je patrny problém pfi odhadech parametr( alpha a beta, u kterych by byla velka
nahoda, pokud posteriorni charakteristiky vychazeji zcela stejné (mozna je to ale jen chyba
prepisu vysledkd do textového dokumentu).

Ve funkci pro vypocet logaritmu theta_g mohly byt kromé podminek nezdpornosti zavedeny i
podminky na stabilitu GARCH procesu (coZ by i pro nastaveni algoritmu mohlo byt lepsi, nezZ je
zavadét pri generovani kandidata zkandidatské hustoty (ztrdcime tim informaci o
neakceptovanych kandiddtech, ¢imz se nadhodnocuje akceptacni pravdépodobnost).

Pokud se divdam na funkci lik_GARCH, tak se nejedna o vérohodnostni funkci, ale (jadro)
posteriorni hustoty, coz kvypoctu margindlni vérohodnosti neni to pravé. Vérohodnostni
funkce je uvedena v Rachevovi na strané 207, vztah (11.13), coZ znamena, Ze tam nemaji co
délat apriorni (jadra) hustot). Uzndvdm, Ze pro korektni vyuZiti metody Gelfanda a Deye je
potfeba definovat i tu integracni konstantu, coz neni v Rachevovi pfimo uvedeno a je potreba
podivat se i do dalsi literatury (nebo na internet). Nicméné, ta Urovriova konstanta by myslim
neméla byt nic jiného nez sum(log(1/sqrt(2*pi*sigma_t"2) + log(eta_t)). Pokud se toto
nezohledni, budou vychazet tak obrovska Cisla.

Rachev nepouZivd presnost chyby, protoZe u néj je presnost chyby 1/(sigma_t)*2. Epsilon
v GARCH modelu ma standardizované normalni rozdéleni, které je odmocninou z podminéného
rozptylu transformovano.

V ramci prezentace vysledkl v tabulkach neni nutné plné kopirovat popisky tabulek z Matlabu,
a klidné je moZné sjednotit znaceni na Ceské a psat napf. apriorni stfedni hodnota apod. Ne
kazdému ctendri (zvlasté tomu neznalému Bayesidnské ekonometrie) mize byt jasny vyznam
napr. ,,Geweke CD“, takZe i to by stdlo za to v poznamce k tabulce popsat. Také by bylo dobré
uvadét i u pavodnich strukturdlnich parametrl jejich aposteriorni rozdéleni a samoziejmé
graficky prezentovat pouzita data.

Vypocet Bayesova faktoru nemusi byt korektni pti pouziti hodné neinformativnich apriornich
hustot.

Celkové hodnoceni: S ohledem na obtiZnost zpracovani a viceméné nejkompletnéjsi zpracovani bych

splnéni ukolu hodnotil na 97 %.



