BAYESIANSKA ANALYZA — DOMACI SKUPINOVY UKOL C. 2

Pro tcely zpracoviéni tohoto tikolu si vytvoite pracovni skupinu o velikosti max. 5 osob. Ukol zpracuijte a odevzdejte do
stanoveného terminu. Veskeré podklady (napt. skripty Matlabu) a komentare, odevzdavejte do piislusné odevzdavarny.

Termin odevzdani: 11. 11. 2019 (vCetné)

Zadani ukolu

Odhad hysterezni Phillipsovy krivky

Jednoduchy model Phillipsovy kfivky je moZno nalézt v ¢lanku Roberta Gordona z roku 1989. V tomto modelu je
jednoduchd verze hypotézy prirozené miry nezaméstnanosti, kterd propojuje inflaci m; a miru nezaméstnanosti Uy,
zapsdna ndsledovné:

T = QTg—1 + /B(Uf - Ut*) (1)

Parametr « vyjadiuje setrvacnost v ocekdvani inflaniho vyvoje a jedna se tak o jisty druh adaptivnich ocekavani.
UmozZnime-li existenci jevu hystereze, miZeme definovat pravidlo, podle kterého se vyviji rovnovaznd mira neza-
méstnanosti U™ (reprezentovédna drovni NAIRU):

 =nUi1 + Z4 )

Hystereze tedy nastdvd v ptipadé, kdy U} zdvisi na zpozdéné hodnoté miry nezaméstnanosti U;_; a na mikroekono-
mickych determinantech reprezentovanymi proménnou Z;. Tyto mikroekonomické determinanty miiZeme ztotoZnit s
témi, které uvadi Friedman v ramci své hypotézy o pfirozené mife nezaméstnanosti. Spojenim obou vztahd ziskdame:

= am1 + B(Us — nUs—1 — Zy). 3)
Nasledna transformace vede k rovnici:
Tt :aﬂ't_l—Fﬂ(l—T])Ut—Fﬂ’f](Ut—Ut_l)—ﬂZt. (4)

Tuto rovnici vyuzijte k empirickému testovani hypotézy hystereze. VSimnéte si teoretickych aspektii a implikaci,
které ndm ptredpoklad hysterezniho charakteru nezaméstnanosti pfindsi. Je zfejmé, Ze pro n = 1 nastdva piipad "plné
hystereze". V tomto piipadé jiZ nebude existovat jedine€né U, a rovnovdznd Urovefi nezaméstnanosti bude zcela
variabilni veli¢inou nemajici svou ustalenou (steady-state) hodnotu.

,,PInd hystereze“ ma zasadni dopad na vztah inflace a nezaméstnanosti. Inflace v tomto piipadé nebude zaviset na
aktudlni drovni nezaméstnanosti, ale jen na zméné v nezaméstnanosti. To je samoziejmé v protikladu s hypotézou o
pfirozené mife nezaméstnanosti, které by odpovidal pfipad n = 0. Rovnovazna droven nezaméstnanosti by v tomto
pripadé€ plné reflektovala mikroekonomické determinanty reprezentované proménnou Z;. Jakymsi kompromisem pak
jsou hodnoty n € (0;1), které pfipoustéji existenci inflaénich tlaki jak ze strany aktudlni drovné nezaméstnanosti,
tak i ze strany zmén v mife nezaméstnanosti. Tento pfipad umoZiiuje existenci ustdlené tirovné nezaméstnanosti, tedy
drovné, kterd nebude akcelerovat miru inflace a bude dlouhodob€ udrZitelnd. Aktudlni rovnovazna droven nezamést-
nanosti bude mit tendenci k této ustdlené drovni konvergovat. Cim vice se bude hodnota parametru 7 bliZit jedné, tim
pomalejsi bude prizpisobovani NAIRU svému ustdlenému stavu a tim mensi budou "inflacn{ naklady" (v dusledku ak-
celeracnich tlakd na rtst cenové hladiny) expanzivni, poptavkoveé orientované hospodarské politiky cilené na sniZeni
miry nezaméstnanosti.

1. Data: Najdéte si Ctvrtletni data o nezaméstnanosti (pokud mozno sezénné ocisténé) a meziro¢ni inflaci pro
svou oblibenou ekonomiku (pro ziskani dat mizete vyuzit napt. databazi OECD, kdy pro plnohodnotny piistup
je potieba jit pfes proxy-server nasi knihovny, ¢i databdzi Eurostatu) a zpracujte si je pro pouziti v Matlabu
(idedlné do podoby datového souboru .mat, ktery si pak ve vlasntich skriptech muZete naéist.

2. Odhadovany ekonometricky model ma v souladu s rovnici (4) nasledujici podobu (model je chdpan jako nor-
mdlni linedrn{ regresni model s nezdvislou normdlni-gama apriorni hustotou):

T = A1+ Xome—1 + AU + MUy = Up—1) + €. @)


http://www.oecd-ilibrary.org/statistics
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics/search_database

3. Predpokladdme, Ze strukturdlni charakteristiky jsou v ¢ase neménné a ndhodna slozka spliiuje obvyklé poZa-
davky. Odhadnéte parametry tohoto modelu (vyuZijte Gibbstv vzorkovac) a na jejich zakladé pak zpétné zis-
kejte pivodni strukturdlni parametry. Apriorni hustotu obohat’te o informaci, tykajici se piipustnych hodnota
parametrd 7, tedy o informaci, Ze € (0, 1). Nezapomeiite ovéfit konvergenci.

(a) VyuZijte vysledky ze ¢tvrté kapitoly pro vytvofeni Gibbsova vzorkovale (resp. vyuZijte skripty z odpovida-
jicich cvicenfi). Pracujeme totiZ stéle s linedrnim regresnim modelem s nezdvislou normalni-gama apriorni
hustotou.

(b) Zakomponovani apriorniho omezeni na parametr 7 je velmi snadné. V ramci generovani vzorkt reduko-
vané formy modelu si pfepocitame pivodni strukturdlni parametry a vzorky v daném kroku replikaci ge-
nerujeme tak dlouho, dokud nebude splnéna podminka, Ze 7 je v intervalu nula az jedna. Dobré je rovnéz
uchovat si informaci o tom, kolik vzorkd se vygenerovalo celkem, protoZe tim ziskdme dileZitou hodnotu
pro vypocet odpovidajici integracni konstanty pro omezené vicerozmerné normalni rozdéleni (vyuZitelné
to je v ramci konstrukce Savage-Dickeyho poméru hustot, protoZe v ném potfebujeme znét plné hustoty a
nikoliv jen jejich jadra).

4. Vypocitejte jednotlivé pravdépodobnosti modeld, které odpovidaji platnosti hypotézy o pfirozené mife neza-
méstnanosti, hypotézy hystereze a teorii NAIRU. Model odpovidajici teorii NAIRU tak bude neomezeny model,
zbylé dva modely budou odpovidat vnofenym modelim i = 0 resp n = 1. Vypocitejte tedy pfislusné Bayesovy
faktory (na zdkladé Savage-Dickey poméru hustot).

5. Diky znalosti ,Jaw of motion* pro vyvoj NAIRU nasimulujte trajektorii NAIRU zkoumané ekonomiky a se-
strojte i piislusné 95% intervaly spolehlivosti.

(a) NAIRU v kontextu oné rovnice neni nic jiného neZ funkce pozorovanych (minulych) hodnot nezaméstna-
nosti a parametrti  a Z; (chapané jako ¢ast droviiové konstanty).

(b) Stfedni hodnotu a rozptyl jakékoliv funkce parametri jsme pomoci Monte Carlo integrace schopni velmi
snadno spocitat. V tomto piipad€é méame totiz vygenerované platné vybery z posteriorni hustoty a tudiz
jsme schopni snadno generovat i rozdéleni NAIRU.

(c) Vcelku efektivni mize byt zachovani vygenerovanych vzorkl navzorkovanych parametrii pomoci Matla-
bovské funkce save (ulozeni do .mat souboru). Pfislusny datovy soubor si pak miZeme nacist v ramci
nového skriptu vénovanému simulaci NAIRU, ktery tyto vzorky bude vyuZivat (nebo lze vSe udélat v
jednom skriptu).

6. Pokud mite delsi Casovou fadu, pokuste se o odhady na riiznych ¢asovych obdobich a prozkoumejte na tomto
zaklad€ stabilitu parametra v Case (a tedy i platnost jednotlivych teorii vztaZzenych k pfirozené mife nezamést-
nanosti).

Dosazené vysledky kriticky zhodnot’te a to v rdmci kratké zpravy s vhodnymi komentovanymi vystupy modelt
(inspiraci miZete nalézt v ,,ukdzkovém projektu* Némec (2008) Bayesovsky odhad hysterezni Phillipsovy kFivky, kdy
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je pro nase ucely dostacujici ¢ast 6).



