5. seminar: Optimalizace s omezenim ve tvaru rovnosti,
Lagrangeova funkce

Priklad 1:

a) UvaZzujte problém minimalizace x> + y? za podminky z + 2y = a (a je
konstanta). Reste problém tak, ze ho transformujete na jednu proménou.

b) Vysvétlete fegeni studiem vrstevnic funkce f(z,y) = 2> +y? a grafu pifmky
x + 2y = a. Muzete popsat problém geometricky? Ma odpovidajici maxi-
maliza¢ni problém reSeni?

Piiklad 2: Reste nasledujici problémy pfevedenim na jednorozmérnou opti-
malizaci.

W=

a) max 10z2y za podminky 2z + 4y = m.
b) max z2y? za podminky 50 000z + 0,08y = 1 000 000.

c) max 12z,/y za podminky 3z + 4y = 12.

Priklad 3: Predpokladejme, Ze cena jednotky prvniho vyrobku je $2 a Ze cena
jednotky druhého vyrobku je $4. Osoba s uzitkovou funkci

u(z,y) = 100xy + x + 2,

kde x, y jsou mnozstvi nakoupenych vyrobkiu, ma rozpocet $1000. Vyfeste
problém maximalizace uzitku, je-li tfeba utratit celou ¢astku.

Priklad 4: Uzitim metody Lagrangeovych multiplikatoru feste problém:

a) max zy za podminky x + 3y = 24.
b) min —40Q1+Q3 —20Q1Q2—20Q2+Q3 za podminky Q149 = 15.

¢) max U(zy,x2) =3In(l+z1)+1In(1+25) s podminkou 2z;+3zs=m.
(za predpokladu m > 4)

d) max 100 — 2% — ¢% — 22 s podminkou T+2y+z2=a.



Priklad 5:
a) Reste problém
max f(z,y) = 242 — 2% + 16y — 2y? za podminky g(z,y) = 2% + 23> = 44.

b) Jaka je ptibliznd zména v optimalni hodnoté funkce f(z,y), zvysi-li se
prava strana omezeni o 17

Priklad 6:

a) Reste problém
max(min) f(z,y,2) = 2> +y*+2 za podminky g(x,y, 2) = 22+ 2y*+ 42> =
1. (Graf omezeni je povrch elipsoidu v R3. Tato mnoZina je uzaviend a
ohranicen4.)

b) Pfedpoklddané omezeni je zménéno na z? + 2y° + 422 = 1,02. Jakd je
aproximace zmény v maximalni hodnoté f(x,y, z)?

Piiklad 7: Reste problém

P42yt + 22 =1

a) max(min) z +y za podminek { ctytr—1

b) max x+4y+z s podminkami 2?4?42 =216 a x+2y+3z=0.

c) max 22+ 9>+ 2% s podminkami 22+¢y*+422=1 a z+3y+22=0.



