6. seminar: Optimalizace s omezenim ve tvaru nerovnosti,
linearni programovani

Priklad 1: Dokonceni tloh z minulého cviceni

Priklad 2: Pouzitim grafické metody feste problém linedrniho programovani:

’ . 31’1 + 2[[’2 < 6
- > >
a) maxr 31+ 4y s podminkami { o dey < 4 21 >0, 10>0
. , . U + 3u2 > 11
> >
b) min 10u; + 27uy s podminkami { ou + By > 20 u; >0, up >0

Priklad 3: Pouzitim grafické metody feste problém linearntho programovani:

—21’1 + 31’2 S 6
a) maxr 2+ by s podminkami Ty — 21y < 14 21 >0, 29 >0
1+ Z2 < 5
T+ 28, < 8
b) mazx 8x; + 9z s podminkami 201 + 31y, < 13 1 >0, 10>0
1+ Z2 < 6
c) mar — 2+ xo s podminkami 0<x1—319<3, 27 >2, 21>0, 20>0
Piiklad 4: Uvazujme mnozinu A vSech [z, xs] spliujicich
—2x1 + 29 < 2, 1+ 219 <8, 120, x>0
Reste nésledujici problémy s pifpustnou mnozinou A:
a)  mazr To b) maz c) mazx 3ry + 2z
d) max xy — 2z, e) max 2xy + 4xs f) maxr — 3z — 22,
Priklad 5: Existuje feSeni nasledujictho problému?
¢ . -1+ x9 < —1
> >
maxr x1+ Ta s podminkami { I 3 1 >0, 20>0
Existuje feseni pro ucelovou funkci z = —x7 — 257
Piiklad 6: Reste nésledujici problém graficky
. : dr+by < 20
- > >
max 2x + Ty s podminkami { Sr47y < 21 x>0, y>0



a) Zapiste dudlni problém a vyteste ho graficky.

b) Jsou si hodnoty tcelovych funkei rovny?

Priklad 7: Firma vyrabi malé a stfedni televizni sady. Zisk z malé sady je 400 a zisk ze
stredni sady je 500. Kazdy televizor pti vyrobé projde tfemi divizemi. Kazdy maly televizor
je pri vyrobé 2 hodiny v prvni oddéleni, 1 hodinu v druhém oddéleni a 1 hodinu ve tietim
oddéleni. Pro stfedni televizni sadu jsou tyto ¢asy 1, 4 a 2, pti zachovaném poradi oddéleni.
Predpokladejme, ze prvni dvé oddéleni maji kapacitu nejvyse 16 hodin denné a tieti oddéleni
jen 11 hodin denné. Oznacme x; malé televizni sady a xo stiedni televizni sady, které jsou
produkovany za den.

a) Ukazte, ze pro maximélni zisk musi firma fesit nésledujici problém:

21’1 + X9 S 16
max 400x,+500x, s podminkami 1 +4zy < 16 x1 >0, 29 >0
ry| + 2.172 S 11

b) Reste problém graficky.

c) V pripadé, ze by firma mohla zvysit svoji kapacitu o jednu hodinu denné v jednom ze tii
oddéleni, ve kterém by to mélo byt?

Priklad 8: Firma vyrabi dva vyrobky A a B. firma vydélava 300 za jednu jednotku vyrobku A
a 200 za jednu jednotku vyrobku B. Existuji tfi faze vyrobniho procesu. Vyrobek A prochazi 6
hodin procesem pripravy, 4 hodiny vyrobnim procesem a 5 hodin balicim procesem. Vyrobek B
prochézi 3 hodin procesem piipravy, 6 hodiny vyrobnim procesem a 5 hodin balicim procesem.
Firma ma& na vyrobu k dispozici celkem 54 hodin v prvni fazi, 48 ve druhé a 50 ve treti fazi.

a) Formulujte a teSte problém linedrniho programovani pro maximalizaci zisku, ktery je
omezen danymi limity.

b) Zapiste dudlni problém.

Pi#iklad 9: Reste problém linedrniho programovan:

r+y <
maxr T+ 2y s podminkami —r4+y < 1 x>0, y>0.
2¢—y < 3

Zapiste také dualni problém.



