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Reálná funkce

Reálná funkce reálné proměnné

Z minulé p̌rednášky známe:

nejzákladněǰśı typy funkćı

základńı vlastnosti

grafy funkćı

rovnost funkćı
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Exponenciálńı funkce

Děleńı buněk:
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Složené úročeńı
Počátečńı kapitál 1000 Kč úroč́ıme složeným úročeńım po dobu 9
let úrokovou sazbou 25 %. Úrokové obdob́ı je jeden rok. Úroky
jsou p̌ripisovány ke kapitálu vždy na konci roku.
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Reálná funkce

Základńı typy funkćı (druhá část)

Exponenciálńı funkce - obecný p̌redpis y = ax , a ∈ R+, a 6= 1

p̌redpis y = exp(x) y = ex

D(f ) = R,H(f ) = R+

spojitá, je prostá, rostoućı, neńı sudá ani lichá
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Logaritmická funkce

Model který popisuje jak nar̊ustá promile alkoholu v krvi
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Reálná funkce

Základńı typy funkćı (druhá část)

Logaritmická funkce - obecný p̌redpis
y = loga(x), a ∈ R+, a 6= 1

p̌redpis y = ln(x)
D(f ) = R+,H(f ) = R
spojitá, je prostá, rostoućı, neńı sudá ani lichá
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Racionálně lomená funkce

Mějme Pn(x) je polynom stupně n a Qm(x) je nenulový polynom
stupně m. Funkce tvaru

R(x) =
Pn(x)

Qm(x)

se nazývá racionálně lomená funkce, a to

ryze lomená, je-li n < m,

neryze lomená, je-li n ≥ m

Př́ıklad

Racionálńı funkce R(x) = x3+2x−5
x2+1

je neryze lomená.

Racionálńı funkce R(x) = x3+2x−5
x5+x3+1

je ryze lomená.
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Reálná funkce

Operace s funkcemi:

sč́ıtáńı,

odč́ıtáńı,

násobeńı,

děleńı,

skládáńı.
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Složená reálná funkce

Skládáńı funkćı:
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Složená reálná funkce

Formálńı zavedeńı složené funkce:

Máme funkci f : y = f (u) s definičńım oborem D(f ) a funkci
g : u = g(x) s oborem hodnot H(g). Jestliže je H(g) ⊆ D(f ), pak
funkci h : y = f (g(x)) nazveme složenou funkćı.

Poznámka

Již v́ıme, že f ◦ g 6= g ◦ f .
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Složená reálná funkce

Př́ıklad

Spoťrebu elektrické energie 100 W žárovky můžeme vyjáďrit jako
funkci q = 100 · t, kde t je počet hodin. Dejme tomu, že cena
jedné kWh je 4 Kč, pak funkce y = 4 · q

1000 cenu za spoťrebovanou
energii, kde q je spoťrebovaná energie v Wh. Jak zkombinovat tyto
dvě funkce, aby jsme rovnou vypoč́ıtali cenu za:

a) 10 hodin sv́ıceńı?

a) 4 hodiny sv́ıceńı?

b) 50 hodin sv́ıceńı?
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Složená reálná funkce

Nakreslete grafy funkćı:

y = |x |
y = exp(x)

y = | exp(x)|
y = exp(|x |)
y = ln(x) + 2

y = ln2(x)
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Složená reálná funkce

Řešeńı
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Transformace grafu funkce

Posunut́ı ve směru osy x

y = f (x ± a)

Posunut́ı ve směru osy y

y = f (x)± a

Kontrakce a dilatace ve směru osy x

y = f (a · x)

Kontrakce a dilatace ve směru osy y

y = a · f (x)

Překlopeńı podle osy y

y = f (−x)

Překlopeńı podle osy x

y = −f (x)
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Procvičeńı

Za p̌redpokladu, že znáte graf funkce y = f (x), který je na
obrázku, načrtněte grafy funkćı:

a) y = f (x) + 3

b) y = f (x + 3)

c) y = −f (x)

d) y = |f (x + 3)|
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Procvičeńı

Nakreslete graf funkce y = ex a dále pak načrtněte:

a) y = ex + 2

b) y = ex−1

c) y = e−x

d) y = −(ex−1)

e) y = −0, 5x

Načrtněte grafy funkce y = − log2(x) a ukažte, že y = log 1
2
(x) se

rovná y = − log2(x).
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Procvičeńı

Určete p̌redpis lineárńı funkce na obrázku
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Periodické funkce

Periodická funkce je v matematice funkce, jej́ıž hodnoty se
pravidelně opakuj́ı s určitou periodou.

Přesněji můžeme ř́ıci, že funkce f je periodická s periodou P,
jestliže

f (x + P) = f (x)

pro všechny hodnoty x v definičńı oblasti f . Pro všechna celá č́ısla
n také plat́ı
f (x + nP) = f (x).
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Goniometrická funkce

Necht’ α je libovolný úhel. Uvažujme jednotkovou kružnici v rovině
a paprsek, který jde z počátku pod úhlem α. Necht’ (x , y) jsou
soǔradnice pr̊useč́ıku paprsku a jednotkové kružnice. Pak
definujeme:

sin(α) = y cos(α) = x tan(α) = y
x cotan(α) = x

y
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Funkce sinus a cosinus
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Funkce tangens a cotangens
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Hodnoty goniometrických funkćı
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Př́ıklady

Zjistěte v kterých bodech se se prot́ıná funkce y = 3x + 3x+1 a
konstantńı funkce y = 108.

Najděte body ve kterých funkce y = 16x − 6 · 4x + 8 prot́ıná osu x .
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Pravidla pro úpravu logaritmů

Předpokládejme, že základ a je opravdu základ logaritmu, tj.
a > 0, a 6= 1. Dále necht’ x1 a x2 jsou libovolná kladná reálná č́ısla.
Pak plat́ı:

loga(x1 · x2) = loga x1 + loga x2

loga
x1
x2

= loga x1 − loga x2

loga x
r = r · loga x ∀r ∈ R

loga a = 1

aloga x = x

loga x = logb x
logb a
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Př́ıklady

Zjistěte v kterých bodech se se prot́ıná funkce
y = log(x + 5)− log(x − 1) a funkce y = 1− log2.

Ukažte, že funkce y = log4(x2 − 9)− log4(x + 3) má právě jeden
společný bod s s funkćı y = 3 a to [67, 3].
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