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Redlna funkce

Realna funkce realné proménné
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Redlna funkce

Zobrazeni

@ intuitivné

@ X...vstup

@ y...vystup

e funkce mechanizmu
o formdln&
X...nezavisld proménna
y...zavisld proménna
definiéni obor

(-]
o
o
e usporadand dvojice (x, y)
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Zobrazeni

Definice

Necht A, B jsou neprazdné mnoZiny. Pravidlo F, jimZ ke kaZdému
prvku x € A je pFifazen pravé jeden prvek y € B,

nazyvame zobrazenim mnoZiny A do mnoziny B. Piseme

F : A— B. Oznacime-li x promé&nnou s oborem A a y promé&nnou
s oborem B, piseme téZ

y = F(x).

@ X je vzorem pro prvek y

@ y je obrazem prvku x

@ mnoZina A...neodvisly obor nebo téz defini¢ni obor D(F)
@ mnoZina B...obor hodnot H(F)
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/Zobrazeni ,do" a ,na“

Zobrazeni mnoziny A na mnozinu B.
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Redlna funkce

Realna funkce realné proménné vs. zobrazeni

Pokralovani prednasky
@ inverzni funkce
graf funkce
spojitost funkce
dal$i vlastnosti funkci

nékteré specialni funkce
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Redlna funkce

Prosta funkce
Funkce f je prostd, pokud pro viechna x1,x; € D(f) plati, Ze

X1 # xo & f(x1) # f(x2).
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Redlna funkce

f2)=4 | f1(2)=1
UvaZzujme nasledujici tabulku: f3)=6 | f1(4)=2
f(4)=8 | f1(6)=3

Inverzni funkce

M&jme tedy prostou funkci f s definiénim oborem D(f) a oborem
hodnot H(f). Z definice funkce plati, Ze pro viechny prvky x z
defini¢niho oboru D(f) mdme né&jaky prvek y z oboru hodnot
H(f), pro ktery plati f(x) = y. Inverzni funkce f~1 je pak funkce,
pro kterou plati:

fx)=y & fHy)=x
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Inverzni zobrazeni

Jestlize zobecnime pojem inverzni funkce dostaneme pojem
inverzni zobrazeni.

Lidé pracujici & studujici na MU pFitazené univerzitni &islo osoby.
Je zFejmé, Ze Zddnd osoba na MU nemd dvé UCA, zobrazeni je
tedy prosté. Jestlize chceme osobu v ISu vyhledat a zndme UCO,
miZeme dohledat jméno osoby. Jestlize chceme osobu v ISu
vyhledat a zname jméno, jsme schopni dohledat jméno osoby.
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Graf funkce

vizualizace funkce

obrazek vic nez tisic slov

pravouhly soutadny systém Oxy

kartézsky soutin (neni nutné vzdy volit stejné méfitko)
kaZdému bodu v roviné odpovida usporadana dvojice redlnych
&isel

e 6 6 6 ¢

o priseciky s osami
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Spojitost funkce

Okoli bodu (ryzi okoli bodu)

https://www.karlin.mff.cuni.cz/~portal/limita_a_spojitost/]

Stepan Krehlik Redlna funkce redlné prom&nné


https://www.karlin.mff.cuni.cz/~portal/limita_a_spojitost/pojmy.php

Spojitost funkce

Spojitost fce intuitivné: funkce jejiZ graf se da nakreslit jednim
tahem, tak aby se tuzka nezvedla nad droveri papird.

v / y / y
fa)+s fla)+e
f(a)+e

f(a)

f(a) f(a)
/ f(a)-g
f(a)-5 f@)-g
/ v ;

O[a-ﬁ a a+d 0/a-6 a a+d 0/ a0 a atd x

Necht funkce f(x) je definovand na intervalu /. Necht bod a je
vnitfnim bodem intervalu /. Rekneme, Ze funkce f(x) je v bod& a
spojitd, jestlize k libovolnému &islu € > 0 existuje takové § > 0, Ze
1. Us(a) C I,
2. |f(x) —f(a)] <e prox € Us(a) (ryzi okoli bodu a).

Stepan Krehlik Redlna funkce redlné prom&nné



Spojitost zprava/zleva

Yy 3 Y+
3 a-§ Ta
fla)te | 3 x
f(a) 4 fa)+e
f(a) - f(a)
1 4 fl@-e
P bt prrs et
af at+d X
Funkce spojita zprava Funkce spojita zleva
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Druhy nespojitosti

Nespojitost prvniho druhu

Nespojitost druhého druhu
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Monotdnnost

Mame funkci f a uvaZujme x1,x; € D(f). Potom Yekneme, Ze:
o funkce f je rostouci, pokud pro viechna x; < xp, plati
f(Xl) < f(Xz),
o funkce f je klesajici, pokud pro viechna x; < xo, plati
f(Xl) > f(Xz),
@ funkce f je nerostouci, pokud pro vSechna x; < xo, plati
f(Xl) Z f(Xg),
o funkce f je neklesajici, pokud pro v8echna x; < xp, plati
f(Xl) S f(X2),

Poznamka

Monoténnost miZeme chapat jen na néjaké oblasti, tj. na &asti
defini¢niho oboru miZe funkce klesat a na ¢asti miZe ta samd
funkce riist.
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Monotdénnost

Rostouci funkce Klesajici funkce

Nerostouci funkce Nerostouci funkce
2
1 i
1 2 3 4 5 0 1 2 3 4
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Sudost/ lichost

Rekneme, e funkce y = f(x) je sudd (resp. lichd), ma-li tuto
vlastnost: Je-li definovand v bod& x, je definovand i v bod& (—x) a
plati

J(x)
5]
g(x)
2.
1
3 22 1 0 1 2 3
-17
_2_
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Maximum/ minimum funkce

Funkce f md maximum na mnoziné M pro a € M pravé tehdy,
kdyZ pro kazdé x € M plati:

e f(a) > f(x).
Funkce f ma minimum na mnoZin€ M pro a € M pravé tehdy,
kdyz pro kazdé x € M plati:

e f(a) < f(x).
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Redlna funkce

Ve

Zakladni typy funkci (prvni &ast)

~

@ linedrni funkce - obecny pfedpis y =a-x+ b
o konkrétn& y = x (resp. y = —2x)
o D(f)=R,H(f) =R
e spojitd, je prostd, rostouci pro a € RT

s 5
4 4
3 3
2 2
1 J
12 3 4 2 a1 N1 o2

1
2
3

graf funkcey = x Graf klesajici funkce y = -2x
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Redlna funkce

Zakladni typy funkci (prvni &ast)

o kvadratickd funkce - obecny ptedpis y = ax? + bx + ¢
o uvaZujme konkrétndji funkci y = x2
o D(f) =R,H(f)=R{§
o spojitd, neni prostd, pro a € RT klesajici na (—o0,0) a
rostouci na (0, co)
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Redlna funkce

Zakladni typy funkci (prvni &3st)
o kubicka funkce - obecny predpis y = ax3 + bx? 4+ xc + d
o uvaZujme konkrétn&ji funkci y = x3
o D(f)=R,H(f) =R
e spojitd, je prostd, pro a € R rostouci, licha




Redlna funkce

7

Zakladni typy funkci (prvni &ast)
@ Dolni (horni) celd &ast redlného &isla
e predpis y = |x|
o D(f)=R,H(f)=R
e spojitd zprava (spojitéd zleva), neni prostd, neklesajici, licha
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Redlna funkce

Zakladni typy funkci (prvni &3st)
@ Funkce absolutni hodnoty
e predpis y = |x|
o D(f) =R,H(f) =R{§
e spojitd, neni prostd, neklesajici, klesajici na (—oo,0) a rostouci
na (0, co0),suda
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Rovnost funkci

Rovnost funkci

O dvou funkcich ¥ikdme, Ze jsou si rovny (psdno f = g), pravé
kdyZz maji tyz defini¢ni obor D(f) = D(g) a v kazdém bod& x
tohoto defini¢niho oboru je
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