NEJISTOTA — feSené priklady

1. Spotfebitel ma bohatstvi ve vysi w = 100 K¢é. Po- Tuto tlohu mizeme Fesit napt. tak, ze dosadime

kud dojde k neptiznivé udalosti, ztrati 20 K¢, po-
kud dojde k pFiznivé udélosti, neziska nic. K ne-
priznivé udélosti dojde s pravdépodobnosti m =
0,2. Spottebitel muze uzaviit pojisténi, podle kte-
rého mu v pfipadé nepiiznivé uddlosti pojistovna
vyplati ¢astku K, pokud zaplati pojistné 0,2K.
Spotfebitel ma von Neumann-Morgensternovu
uzitkovou funkci u = m./cp + (1 — 7),/cy, kde ¢
je jeho spotfeba v pripadé neptiznivé udalosti a
cg v piipadé pfiznivé udalosti. Jak velké pojistné
plnéni K si spottebitel zvoli?

Reseni 1

Spotftebitel si volbou pojistného plnéni vybird
jeden z nasledujicich podminénych spotiebnich
plant

e ¢, =80+ K — 0,2K s pravdépod. 20 %.
e ¢, =100 — 0,2K s pravdépodobnosti 80 %.

Substituci odvodime linii rozpoc¢tu. Napft. si

mizeme z rovnice ¢, = 80 + K — 0,2K vyjadrit

Cp — 80
0,8

K = 1)

a dosadit tento vyraz do druhé rovnice
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cg =100 — 0,2Cb0 5
1
¢y =120 - <cp. (2)

Linii rozpoc¢tu (2) mtZzeme také napsat jako

1
Ecb + ¢4 = 120.

Spotiebitel ma monoténni preference, protoze
vétsi spotfeba ve vysledném stavu ¢ i ve vysled-
ném stavu c, mu prindsi vétsi uzitek. Vybere si
takovy spotiebni plan podél své linie rozpoctu,
ktery mu prinasi maximalni uzitek. Budeme resit
maximalizacni lohu

maxu = 0,2y/c, +0,8,/¢cy
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1
pfi omezeni ZCb + ¢4 = 120.

vyraz pro ¢, z linie rozpoc¢tu do uzitkové funkce.
Tim ziskdme neomezenou optimaliza¢ni lohu
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Extrém funkce najdeme tak, Ze prvni derivaci
uzitkové funkce poloZime rovnou nule, tedy
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Tento vysledek je maximum funkce, protoze je
uzitkova funkce konkavni, tedy druhéd derivace
funkce je zaporna:

d? 1 1
v_ _ < 0.

2= el
29T (120 - L)

(N

Velikost spotfeby v pfiznivém stavu ziskame do-
sazenim do rovnice ([2)

1
cy =120 — Zcz = 96.

Velikost zvoleného pojistného plnéni ziskdme do-

sazenim do rovnice

96 —80
0,8

K= 20.

Pokud jsou indiferenc¢ni kiivky hladké a konvexni
a je zaruceno vnitini feseni, bude pro optimum
spotfebitele platit, ze sklon indiferencni kiivky se
rovné sklonu linie rozpoctu:
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Dosadime do linie rozpoctu
0,25¢; + ¢; =120
c; = 96.

Velikost spotfeby v pfiznivém stavu ziskame do-
sazenim do rovnice

1
c; =120 — ZCZ = 96.

Velikost zvoleného pojistného plnéni ziskdme
napf. dosazenim do rovnice (|1)
c; —80

0,8

K* = 20.

. Spotiebitel ma bohatstvi ve vysi w = 100 K¢.
Mize si koupit za 20 K¢ loterii, ve které
muze vyhrat 1 000 Ké. Pravdépodobnost vy-
hry je m = 0,01. Spotfebitel ma von Neumann-
Morgensternovu uzitkovou funkci a jeho funkce
uzitku ze spotfeby v kazdém vysledném stavu
je u(z) = 2. Koupi si spotiebitel tuto lote-
rii? Koupil by si ji, kdyby byl rizikové neut-
ralni? Co muzeme Fict o vztahu spotiebitele k ri-
ziku pii uzitku ze spotieby ve vysledném stavu
u(x) = 22?

Reseni
Aby si spotiebitel tuto loterii koupil, musel by
byt jeho oc¢ekavany uzitek z loterie vyssi nez oce-

kévany uzitek z bohatstvi bez loterie. Tedy mu-
selo by platit, ze

0,01u(cq) + 0,99u(cy) > u(w),

kde ¢4 je spotfeba, kdyz spotfebitel vyhraje, a c;
spotieba, kdyz nevyhraje.

Po dosazeni hodnot ze zadani dostaneme
0,01 x 1080% 4+ 0,99 x 80% > 100>
18 000 > 10 000.

Spotiebitel si tuto loterii zakoupi.

Pokud by tento spotiebitel byl rizikové neutralni,
jeho oc¢ekavany uzitek z loterie by byl

0,01u(cy) 4+ 0,99u(cp) =
= 0,01cy +0,99¢c, = 10,8 4+ 79,2 = 90.
Jeho oc¢ekavany uzitek z loterie je nizsi nez uzitek
z bohatstvi u(w) = w = 100. Rizikové neutralni
spotfebitel by si tuto loterii nekoupil.

Pfi uzitku ze spotieby ve vysledném stavu u(z) =
22 spottebitel vyhledava riziko.



