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Vazeni ¢tenari,

tato kartografickd ucebnice vzni-
kala s nemalou ambici stat se kom-
plexnim (ale nikoliv vyCerpavaji-
cim) navodem pro tvorbu map.
Moderni kartografie je disci-
plina, ktera kromé rozsahlych zna-
losti, postupii a metod vlastnich
vyuZziva poznatky mnoha dalsich ob-
lasti. Nejvétsiprekryvmasamoziejmeé
s oblasti geoinformatiky a geografic-
kych informacnich systémii, karto-
graf se vSak neobejde bez ¢astecnych
znalosti pocitacové grafiky a data-
bazi, grafického designu, typografie,
polygrafie ¢i webovych technologii.
Ackoliv existuje pomérné dost

Ceskych i zahraniCnich ucebnic

kartografie, nasli jsme dost davo-

du, pro¢ se pustit do pfipravy dalsi.

Chtéli jsme totiZ vytvofit ucebnici:

- moderni (velka Cast — zejména
téch ceskych — Klasickych, obsdh-
lych kartografickych ucebnic vysla
v minulém stoleti a soucasné tech-
nologie prilis nereflektuji);

+ nazornou (v tom nam byly vzorem

zejména cizojazyéné ucebnice,
které znalosti predkladaji nazor-
né, pochopitelné, na prikladech);

- komplexni (neni samoziejmé
mozné do jedné knihy shrnout
vSechny znalosti kartografické,
natoz je$té dalSich disciplin; na
druhou stranu je v praxi ¢asto ne-
mozné studovat sahodlouhé od-
borné texty jinych obort kvuli par
drobnostem, proto jsme to nejdu-
Casto velkého zjednoduseni — do
této knihy);

+ praktickou (znalost teorie je sa-
mozrejmé dilezita a v dobé, kdy je
diky snadné dostupnosti software
i dat mapy velmi lehké tvofit dvoj-
nasob, avsak zejména pro studen-
ty jsou uZzitecné i praktické postu-
py, jak teorii aplikovat v béZnych
programech, pouzivanych pro
tvorbu map).

Podle této predstavy vznikl text,

ktery ve dvanacti kapitolach sledu-

je proces vzniku mapy od planovani
kartografického projektu pres praci

s daty a jejich vizualizaci po pro-

dukci finalniho dila, at jiz tiSténého
nebo digitalniho.

Kromé teorie (v rozsahu dle na-
$eho nazoru nutném pro pochopeni
zakladnich principti) obsahuje uéeb-
nice i praktické postupy pro praci
v programech ArcGIS, QGIS a OCAD,
doplnéné tipy na specifické progra-
my ¢i uzite¢né zdroje pouzitelné pro
specifické tkoly. Jsme si védomi, Ze
pravé v oblasti ndvodt pro praktic-
kou praci bude ucebnice nejrychleji
zastaravat, ale snazili jsme se spise
nez popis postupu ,,klik po kliku*
nebo opisovani manudlid danych
programi pospat obecné platné
moznosti, postupy a tipy. V kazdé
kapitole také uvadime odkazy na
zdroje, které jsme vyuzivali, ¢i které
se daji pouZit pro rozsifeni znalosti
do vétsi hloubky.

Doufame, Ze vam tato ucebnice
pomtiZe k tvorbé lepsich map.

autori

Nasli jste chybu? Madte pripominku ci
ndzor? Napiste ndm: jan.miklin@osu.cz
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11 Kartografie, mapa

Definic kartografie je cela fada, je-
jich rozdily jsou dany zejména od-
lisnymi pfistupy autorii, kdy jinak
vnima kartografii napf. geograf

a jinak informatik. Ve vSeobecnosti

je mozné Kkonstatovat, Ze se jedna

o obor, ktery se zabyva kartogra-

fickymi dily. Pojem obor v sobé za-

hrnuje tfi prolinajici se aspekty:

« védu (tedy védni obor): karto-
grafie je samostatnou védeckou
disciplinou se vSemi potfebnymi
atributy védy;

« umeéni: Ze jsou staré mapy ,,kras-

nymi obrazy“, na jejichz tvorbé se

podileli i vyznacni umélci, je jas-
né, ale estetické hledisko je sou-
casti (nebo by mélo byt) i soucas-
né tvorby a hodnoceni map;

technologii: zavéreCny proces
tvorby map je veskrze technologic-
kou zaleZitosti zahrnujici zejména
techniky tisku a souvisejici oblasti.

Vyraz ,zabyvd se“ se tyka hlavné

tvorby kartografickych dél (karto-

graficka tvorba je hlavni naplni to-
hoto textu), ale v ramci kartografie
se kartograficka dila také studuji

a hodnoti, provadi se na nich mé-

feni, zkoumaji se moznosti jejich

vyuzivani apod.

Kartografickadila, to jsou v prv-
ni fadé mapy, ale také globy, atlasy,
plany a dalsi. Mapa je kli¢ovym po-
jmem kartografie. Co je to mapa, je
na jednu stranu kazdému jasné, na
druhou je pfesné definovani znac¢né
komplikované. Anprews (1998) uva-
di vice nez 300 definic pojmu mapa
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Obr. 1.1 — Cetnost vyskytu jednotlivyich pojmii v definicich map. tptevzato z Axorews 1998]

v rozsahu od 4 do 133 slov (obr. 1.1).
Jak uvadi Encyclopeedia Britannica
v ramci hesla ,mapa“ (FUECHSEL
2016), vedou pokusy o formulovani
pfesnych definic spiSe ke zmateni
neZz k nazornosti a jasnosti. Misto
definice bude proto v nasledujici ka-
pitole objasnén pfistup kartografii
k tvorbé map, ktery ukaze na zaklad-
ni vlastnosti, které odliSuji mapy od
jinych vizualiza¢nich technik.

1.2  Odreality k mapé

Mapa je obraz (vizualizace, grafic-
ka reprezentace...) se specifickymi
vlastnostmi, které jsou dany zpu-
sobem, jakym je mapa vytvarena.
Predstavme si, Ze chceme vytvorit
mapu malé ¢asti zemského povrchu,
napf. vystoupame na rozhlednu, a to,
co vidime, chceme zobrazit ve formé
mapy. Jednoducha definice ,,mapa je
rovinny, zmenseny obraz zemského
povrchu“ se ukazuje jako zcela ne-
vyhovujici, protoze fotografie, které
z rozhledny udélame, presné této
definici vyhovuji, ale rozhodné se

nejedna o mapy. I letecky snimek
daného tizemi by definici vyhovoval,
ale ani ten neni mapou, byt s ni ma
spole¢ny ,,svisly smér pohledu“.

Aby vznikla mapa (nebo jiné
kartografické dilo), je nutné pou-
zit kartografické postupy a metody.
Prvnim krokem je vytvofeni mode-
lu — v podstaté se rozhoduje, co bude
v mapé znazornéno. To znamena:

1. vybiraji se jenom nékteré ¢as-
ti reality — jako pfiklad je mozné
uvést mésto, to ma ve skutec¢nosti
ohromné mnozstvi vlastnosti (po-
Cet obyvatel, rozlohu, administra-
tivni troven, nadmoiskou vysku,
ubytovaci kapacity, charakteristi-
ky primyslu a mnoho dal$ich), ale
v mapé budou znazornény pouze
nékteré, napt. pocet obyvatel a ad-
ministrativni drovenl, podle ucelu
mapy. Jinym pfikladem je vybirani
malych, ale dilezitych véci — napf.
na leteckém snimku nemusi byt
studny nebo geodetické body viibec
patrné, ale pokud jsou pro danou
mapu dalezité, stavaji se soulasti
modelu a budou v mapé zobrazeny;

2. pfidavaji se nové ,,abstrakt-
ni“ prvky, které nejsou primou
soucasti reality — mohou byt zcela
Clovékem vymysSlené (napt. poled-
niky a rovnobézky) nebo vznikaji
zpracovanim existujicich dat (napf.
klimatické oblasti).

Druhym krokem je vizualiza-
ce, zobrazeni tohoto modelu. A zde
opét nastupuji kartografické me-
tody, napf. volba kartografického
zobrazeni, pouziti mapovych zna-
cek, stanoveni stupnic, stanoveni
metody znazornovani vyskopisu
atd. (uvedené metody jsou detailné
popsany v dalSich kapitolach).

Vysledna mapa je tedy specific-
kym obrazem, ktery:

- obsahové neodkazuje na reali-
tu, ale na vytvoreny model: toto
konstatovani se béznym uziva-
teldm map, ktefi se napf. podle
mapy orientuji v terénu — v realité,
muze zdat problematické, ale sta-
Cilo by vzit si na orientaci v terénu
geologickou mapu a bylo by jasné,
Ze tento kartograficky model neni
pro dany Gcel vhodny;

- geometricky nemusi realité od-
povidat — aby byla mapa citel-
na, mohou byt v daném méfitku
znacky objektl vétsi nez samotné
objekty, linie mohou byt posunu-
ty, aredly zvétSeny apod.;

« je jedine¢ny — volba postupu a je-
jich parametrt zavisi na autorovi
mapy a moznych variant je nepte-
berné mnozstvi, a proto je kazda
mapa jedine¢nym dilem.

Jsou to pravé naznacené postupy,

které charakterizuji mapu a odli-

$uji ji od jinych metod zobrazovani
skutecnosti.

PrestoZe se kartografové ob-
vykle snazi o co nejobjektivnéjsi
zachyceni reality, proces vzniku
mapy obsahuje tolik kroku vybé-
ru (co a jak na mapé zvyraznit), Ze
kazda mapa je kartografem (jak
konkrétni osobou, tak instituci) vy-
razné ovlivnéna, a to i podvédomé.
Jen s trochou nadsazky tak miiZeme
tvrdit, Ze ,,mapy ndm Fikaji pfesné to,
co jejich tviirci“ (blize k problemati-
ce tzv. dekonstrukce mapy viz napf.
Woob 1992, 2010).

13  Kartografie jako zptisob
komunikace

Tvilirce mapy (kartograf) pfedava
prostfednictvim mapy uzivateli
informace. Proces pfedavani infor-
maci je obecné oznacovan jako ko-
munikace (dorozumivani) a muze
se uskutectiovat nejruznéjSimi zpt-
soby. Nejbéznéjsi zptsob komuni-
kace mezi lidmi je pfirozeny jazyk,
napt. CeStina ve formeé feci ¢i pisma,
ale zpusobi komunikace existuje
velké mnoZstvi.

ProtoZe je mapa grafickym vyja-
dfenim se specifickymi vlastnost-
mi, je samotny zplisob komunikace
prostfednictvim mapy specificky.
Komunikace prostfednictvim map
probihala jiz od pravéku, ale jeji
teoretické  zaklady vypracoval
a zvefejnil francouzsky geograf
a kartograf Jacques Bertin v roce
1967 (BerTIN 1999). Ten na zakla-
dé rozvoje sémiotiky (obecné védy

oznakovych systémech rozvijené od
2. poloviny 19. stoleti) vypracoval te-
oretické zaklady mapové sémiotiky.

Zakladnim pojmem sémiotiky je
znak — znak je ,,néco, co néco jiného
zastupuje*’. Témeér veskera komuni-
kace se odehrava prostfednictvim
znaki. Pokud chceme sdélit infor-
maci o jablku, miiZeme pouZzit slovo
»jablko* nebo obrazek jablka nebo
pantomimicky predvést jablko apod.
VSechny tyto zpusoby nahrazu-
ji skutecné jablko a jsou tedy znaky.
Podle vztahu k tomu co zastupuji, se
znaky déli na ikony — pfima podob-
nost (napf. pfipodobnime zebru ke
koni), indexy — vztahem je pfic¢in-
na souvislost (napt. stopy jsou zna-
kem pritomnosti zvifete) a symboly
— vztah je dan konvencné (napf.
symbol .+ pro séitani). Znaky mo-
hou mit riznou podobu (mohou to
byt naptiklad zvuky), ale v kartogra-
fii je zakladem graficka forma. Znak
ma tedy néjakou grafickou podobu
(napfiklad Cervené kolecko) a té pFi-
slusi vyznam, napf. v geografické
mapé ,,zastupuje‘ ¢innou sopku.

Na zakladé obecnych poznatku
sémiotiky vypracoval Bertin kon-
cepci vizualnich proménnych (obr.
1.2), které jsou z hlediska sémioti-
ky zakladem grafické komunikace.
Jedna se o parametry grafické po-
doby znaku - tvar, velikost, sytost
barvy (na Skale svétla tmava), tex-
turu, barvu (barevny tén) a orien-
taci. Tyto proménné jednak od sebe
odlisuji grafickou podobu znakii
a jednak asociuji (napovidaji) roz-
dily ve vyjadfovanych vyznamech,
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Obr. 1.2 — Bertinovy vizudIni proménné. iprevzato z AxisMaes]

napt. vétsi kruh vyjadfuje vétsi po-
Cet, zelena asociuje vegetaci apod.
Zakladni Bertinova koncepce byla
dale rozvijena a modifikovana a je
do dnesni doby zakladem pro tvor-
bu mapovych znacek (viz kap. 4).

Pozdéji vznikly dalsi koncepce
komunikace v kartografii, které
byly pfinosem pro teoretickou kar-
tografii, ale jejich vliv jiZ nedosahl
vlivu Bertinova grafického pfistu-
pu. Pfehled a charakteristiky téchto
koncepci shrnuje Pravpa 1995.

Na zakladé predchoziho je moz-
né konstatovat, Ze komunikace
v kartografii je zaloZena zejména
na specifickém systému grafickych
znaku (tzv. kartograficky jazyk),
pomoci kterého v mapé zobrazuje-
me objekty a jejich vlastnosti. Vy-
znamnou charakteristikou karto-
grafického jazyka je skutecnost, Ze
vedle informaci o objektech a jejich
vlastnostech poskytuje informaci
i o jejich lokalizaci — vyznam ma
tedy i poloha znaku.
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S rozvojem teorii mapové sé-
miotiky souvisi i pouzivani poj-
mu ,,mapova znacka“ a ,,mapovy
znak“. Pojem ,,mapova znacka“ je
bézné a dlouhodobé pouzivan a jeho
vyznam je jasny. S prihlédnutim
k predchazejici charakteristice sé-
miotického pojmu znak je zfejmé,
Ze mapova znacka je z hlediska sé-
miotiky znak. Néktefi autofi pro-
to prechézeji od tradicniho pojmu
,mapova znacka“ k pojmu ,,mapo-
vy znak“. V kartografické literatu-
fe je tedy mozné se setkat s obéma
pojmy, s tim, Ze vétSinou je moZné
je chapat jako synonymum, v né-
kterych pfipadech je mapovy znak
pouzivan jako obecnéjsi pojem za-
hrnujici v sobé mapové znacky.

1.4 Matematické zaklady map
Se zékladnimi pojmy kartografie se
setkavaji zaci a studenti jiz od za-
kladni Skoly. Dale jsou tyto pojmy
pripomenuty a upfesnény.

1.4.1 Referencni plochy

Zemsky povrch (georeliéf) je velmi
slozitad plocha, ktera je nevhodna
pro matematické postupy pouzi-
vané v kartografii. Proto se nahra-
zuje plochami jednodussimi, které
se oznacuji jako referencni plochy.
Ideu referenc¢nich ploch ptiblizime
na fyzikalni podstaté vzniku pla-
net a dalSich vesmirnych téles, kte-
ré jsou tvofeny hmotou (je mys$lena
idealni, pruzna homogenni hmota)
a formovany prislusnymi silami:
Hmota + gravitace - vysledkem
je koule. Koule ma jeden parame-
tr, a sice polomér R. Povrch koule
je ,jednoducha“ plocha, na které je
mozné snadno provadét vypocty.
Hmota + gravitace + rotace -> ro-
taci se vlivem setrvacné odsttedivé
sily koule na pélech zplosti a vznik-
ne fyzikalni téleso oznacované jako
sféroid, které je prakticky totozné
s rotatnim (dvojosym), zplostélym
elipsoidem (vznika rotaci elipsy

kolem krat$i poloosy). Tento elip-
soid mé dva parametry — tzv. hlav-
ni poloosu a, kterd je polomérem
rovniku, a vedlej$i poloosu b, ktera
je vzdalenosti polu od stfedu elip-
soidu. Elipsoid je matematicky de-
finovatelny, ale vypoCty naném jsou
mnohem sloZitéj$i nez na kouli.

Nehomogenni hmota + gravita-
ce + rotace - vlivem nerovnomeér-
ného rozloZeni hmot uvnitf télesa
dochazi k lokalnimu zvétSovani
nebo zmens$ovani tihové sily a to
vede k mirnym nepravidelnostem
ve tvaru télesa — vznikaji mista
mirné nad a mirné pod povrchem
elipsoidu. Vysledna nepravidelna
plocha se nazyva geoid. Geoid neni
exaktné matematicky definovatel-
ny (matematicky se popisuje slozi-
té pomoci rozvoju funkci). Geoid je
mozné si pfedstavit jako klidnou
motskou hladinu (neptisobi jiné
sily nez tize) prodlouZenou i pod
pevninu.

Nehomogenni hmota + gravita-
ce + rotace + geologické sily (vnéjsi
i vnitfni) » vysledkem je skuteény
zemsky povrch (georeliéf). Velmi
nepravidelny a dynamicky povrch
Zemé bez vegetace a staveb.

Skute¢ny zemsky povrch tedy
nahrazujeme nékterou z uvede-
nych jednodus$ich ploch, podle
toho, jaké presnosti pfi zpracovani
dat chceme dosahnout, resp. jaké
zjednoduseni si ,miZeme dovolit*.
Geodeticky (pfesny) pfistup vyza-
duje pocitat na elipsoidu. Geogra-
ficky (vSeobecny, méné presny)
pristup si pfevazneé vystaci s kouli,

Obr. 1.3 — Dvé vizualizace geoidu: a) skutecny tvar geoidu — rozdily mezi elip-
soidem a geoidem odpovidaji méritku zmensent, vysledkem je ,hladkd koule®
b) rozdily mezi elipsoidem a geoidem zvétseny 15 000x.

ale i v geografii se dnes bézné pra-
cuje s daty urCenymi geodeticky,
nebo jinymi metodami s obdobnou
pfesnosti, aje tedy nezbytné se pro-
blematikou referen¢nich ploch za-
byvat podrobnéji.

Vedle koule, elipsoidu a geoidu
je mozné jako nejjednodussi refe-
renc¢ni plochu pouZit rovinu (zane-
dbame zakfiveni Zemé), ale samo-
zfejmé pouze pro malé tzemi.

Castou sou¢asti textii o referen¢-
nich plochéach jsou obrazky rotac-
nich elipsoidii nebo geoidu. Tento
pristup ma vyznamné tskali, kte-
rym je rozpor mezi nazornosti a vy-
slednym dojmem obrazku. Aby byl
rozdil mezi elipsoidem a kouli na
obrazku patrny, musi byt zplosté-
ni elipsoidu velmi, velmi pfehnano
oproti skute¢nému zemskému eli-
psoidu (rozdil hlavni a vedlejsi po-
loosy elipsoidu je pouhych 21 km,
tedy 0,3 procenta poloméru koule).
Podobné rozdily mezi elipsoidem

a geoidem, které jsou ve skutecnos-
ti maximélné sto metrdi, musi byt
mnohonasobné zvétSené (obr. 1.3).
Skutecné rozdily mezi realnou
Zemi a jejimi jednodus$$imi na-
hradami je moZné demonstrovat na
pfikladu globu o poloméru jeden
metr — globus by byl tedy tak veli-
ky jako dvoumetrovy Clovék, napf.
vyucujici stojici pfed tabuli. V prvni
fazi by se jednalo o dokonalou kou-
li, poté by se koule na podlech zplos-
tila o 3 mm a vznikl by zmenseny
zemsky elipsoid - je pochopitelné,
Ze tato zmeéna tvaru koule by prak-
ticky nebyla postfehnutelna. Model
geoidu by se od elipsoidu lisil ne-
rovnostmi o velikosti maximalné
0,02 mm (dvé setiny milimetru!),
tedy nejen nepostfehnutelné, ale
i prakticky neméfitelné. Je mozné
doplnit, Ze nejvyssi hora svéta by
na tomto modelu byla vysoka 1,4
mm. Vzhledem k vyrobnim nepfes-
nostem je tedy mozné konstatovat,
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Ze bézny stolni globus prezentuje
Zemi nejen jako kouli, ale i jako eli-
psoid i jako geoid.

1.4.2 Velikost Zemé

At jiz nahradime Zemi kouli nebo
elipsoidem, je nutné stanovit jeji
velikost, tedy polomér koule nebo
poloosy elipsoidu. Pro urceni veli-
kosti se provadéla méfeni na zem-
ském povrchu, ktera se snazila tyto
hodnoty urcit. ProtoZe neni realné
zmeérit cely zemsky povrch, prova-
déla se v historii geodeticka a ast-
ronomicka méfeni tiseki polednikii
a rovnobézek na rtaznych mistech.
Z téchto méfeni se potom pocitaly
parametry elipsoidu (a, b).

Méfeni probihala riznymi zpii-
soby a na rtiznych mistech, a proto
vznikaly rizné vysledky a tedy rizné
elipsoidy — ve svété se pouziva néko-
lik desitek elipsoidii. Pfiklady nej-
znaméjsich a nejpouzivanéjsich takto
vzniklych historickych elipsoidi jsou
uvedeny v tab. 1.1. V poslednim radku
je uveden v soucasnosti celosvéto-
vé nejpouzivanéjsi elipsoid, ktery se
pouziva i v ramci technologii satelitni
navigace. Jeho parametry byly urce-
ny (a jsou stale zpfesnovany) pomoci
modernich druZicovych metod. V ta-
bulce jsou uvedeny ptiblizné hodnoty
poloos elipsoidii, a také tzv. zplo$té-
nii= (a — b)/a, které je ¢asto udavano
jako charakteristika tvaru elipsoidu.

V pfipadé uréeni velikosti refe-
ren¢ni koule je otazkou, jakou kouli
elipsoid nahradit (uvaZujeme pouze
jeden z elipsoidl, napt. WGS 84). Ve
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Elipsoid a [m] b [m]

6 377 563 6 356 257
6 377 397 6356 079
Krasovského 6 378 388 6 356 912
6 378 245 6 356 863
6378137 6 356 752

Airyho
Besseltv

Hayfordiv
WGS84

i Pouziti

1/299 Britanie

1/299  Cesko Rakousko, Némecko aj.
1/297  Rusko aj.

1/298  USA aj.

1/298 celosvétové pro GNSS

Tab. 1.1 — Priklady nejuzivanéjsich elipsoidil a jejich parametry.

stfedoskolskych ucebnicich udavana
hodnotapoloméru Zemeé 6 378 km je
v podstaté hodnotou hlavni poloosy
elipsoidu (viz tab. 1.1). Takova koule
se sice dotyka elipsoidu na rovniku,
ale na pdlech se od povrchu elipsoidu
vzdaluje o 21 km. MoZnosti ur¢it po-
lomér referen¢ni koule je cela fada
a zalezi na podminkach, jaké pro vy-
pocet klademe. MuZeme chtit napf.
shodu koule a elipsoidu v objemu,
v povrchu, v délce poledniku a po-
dobné. Mimo hodnotu velké poloosy
elipsoidu je jako priklad mozné uvést
6 371 km — tato koule ma s elipso-
idem pfiblizné stejny povrch i ob-
jem, 6 381 km — tato koule se nejvice
pfimyka elipsoidu na Gzemi Ceska
a je pouzita v Kfovakoveé zobrazeni
(viz kap. 3).

1.4.3 Zemépisné souradnice

V geografii se poloha bod{i na zem-
ském povrchu a v jeho blizkosti udava
hodnotami zemépisnych (geografic-
kych) soufadnic a nadmorské vysky.
Dédle budeme uvazovat referencni
kouli a na ni zemépisné soufadnice,
nadmoftska vyska bude detailné po-
psana v ramci kapitoly 5.

Zemépisna $ifka ¢ daného bodu
je Ghel mezi normalou (,,kolmici®)
k referenc¢ni plo$e a rovinou rovniku.
V pripadé koule prochazi normala
jejim stfedem a jedna se tedy o thel
mezi spojnici bodu se stfedem koule
a rovinou rovniku. Zemépisna $it-
ka nabyva hodnot 0° na rovniku aZ
+90° na polech. Na severnim polu
+90° nebo 90° severni zemépisné
§itky, pfipadné 90° N, na jiZnim pdlu
-90° nebo 90° jizni §itky, také 9o0° S.

Zemépisna délka A daného bodu
je Ghel mezi nultym (zakladnim)
polednikem a mistnim polednikem,
pricemZz mistni polednik procha-
zi danym bodem. Zemépisna dél-
ka nabyva hodnot 0° na zakladnim
poledniku aZ +180° na protilehlém
poledniku. Kladné hodnoty zemé-
pisné délky (do +180° nebo 180° E
nebo 180° vychodni zemépisné dél-
ky) jsou na vychodni polokouli, za-
porné hodnoty na zapadni (do -180°
nebo 180° W nebo 180° zapadni ze-
mépisné délky). Na starych mapach
je mozné se setkat i s ur¢ovanim ze-
meépisné délky v rozsahu 0° aZ 360°.

Na rozdil od zemépisné Sirky,
ktera je jednoznacné dana tvarem
Zemé (rovnik je na Zemi pouze je-

Obr. 1.4 — Vyrez Komenského mapy Mo-
ravy [Amsterdam, N. I Piscatore, 1630,
Mollova mapovd sbirka MZK. Na ob-
rdzku je patrné, Ze Opava leZi cca na 4o.
poledniku, coZ odpovidd zdkladnimu
poledniku prochdzejicimu Kapverdskym
souostrovim, ktery byl pouzivdn nizo-
zemskymi kartografy v 16. a 17. stolett.

den), je urcovani zemépisné dél-
ky konven¢ni zalezitosti. Zalezi
na dohodé, ktery polednik bude
povazovan za zakladni, proto-
Ze poledniky jsou vSechny stejné.
V minulosti si jednotlivi tviirci map
(pozdéji jednotlivé staty) stano-
vovali své vlastni nulté poledniky
a od nich urcovali zemépisnou dél-
ku (obr. 1.4). ProtoZe méfeni zemé-
pisnych soufadnic se dfive prova-
délo astronomicky, volily se Casto
nulté poledniky prochazejici vy-
znamnou astronomickou observa-
tofi. Povédomi o existenci riznych
zakladnich polednikd je dulezité
zejména pfi zpracovani historic-

kych dat, kdy je znalost zakladniho

poledniku nezbytnd pro spravnou

lokalizaci zkoumanych objekta.

Pfiklady poledniki pouziva-
nych v minulosti:

« Ferrsky — dnesni ostrov El Hierro
(nejzapadnéjsi z Kanarskych os-
trovi), cca -17°40". Zavedl ho jiz
Ptolemaios, jako okraj tehdejsiho
znamého svéta. Po nékolik stale-
ti pouzivan mnoha evropskymi
staty. Do dnesni doby je ,,skryt*
v parametrech Kfovakova zobra-
zeni (viz kap. 3).

. Parizsky — prochazi pafizskou
hvézdarnou, cca +2°20". Nejvetsi
rival Greenwiche pfi volbé mezi-
narodniho poledniku, ve Francii
byl pouzivan vice nez 200 let, staly
zdroj francouzské narodni hrdosti.

+ Washington — cca -77°. Celkem se
ve mésté vystfidaly ¢tyfi zakladni
poledniky vedouci pfes Kapitol,
Bily dim, starou a novou namotni
observatof. Od Washingtonského
poledniku se vytycovaly hrani-
ce statll USA, které jsou ¢asto ve
sméru zemeépisné sité (napt. za-
padni hranice Kansasu je 25° od
Washingtonského poledniku).

Z dalS$ich historickych napt. poled-

nik Rimsky, Pulkovsky (hvézdarna

u Petrohradu), Antverpsky, Kra-

kovsky a dalsi.

Greenwichsky polednik pou-
zivala Britanie za sviij zakladni od
zaloZeni Krdlovské observatore v roce
1675, ale neni znama jeho tehdejsi
presna poloha, ktera se nékolikrat
ménila podle aktudlni polohy as-
tronomickych pfistroji. Od me-

zinarodni konference z roku 1884
je pouzivan celosvétové jako za-
kladni polednik. Pribéh poledniku
je vyznacen pred observatofi a je
znamou turistickou atrakci, ostat-
né Kralovska observatofr je spoletné
s dalsimi budovami a parkem pamat-
kou UNESCO Maritime Greenwich.
Hojné je diskutovana skutec-
nost, Ze pfijimace satelitni naviga-
ce na poledniku vyznaceném pred
observatofi neukazuji 0°00'00, ale
cca 0°00'05" z. z. d. Z toho vyplyva,
Ze nulty polednik se nachazi asi 100
m vychodné od vyznacené atrakce.
Tento rozdil je zndm od r. 1969 a je
diisledkem zavedenim geodetickych
soufadnic misto soufadnic astrono-
mickych pfi pouzivani druzicovych
metod navigace. Detailni vysvétleni
je pomérné komplikované (podrob-
nosti v MALYS ET AL. 2015), ale je mozné
uvést zjednodusené vysvétleni.
Astronomickd méfeni, dfive
pouzivana pro urcovani soufadnic,
jsou vZdy vztaZena k mistni svis-
lici, kterou je mozné snadno reali-
zovat olovnici. Pokud bychom smér
olovnice prodlouzili do nitra Zemé,
tak by tato pfimka neprochaze-
zpusobeno nehomogenitami v roz-
loZzeni hmoty, které jsou uvedeny
vySe u pojmu geoid. Pfi pouziva-
ni druzicové navigace neni urceni
soufadnic zavislé na mistnim smé-
ru tize, ale na sméru k tézisti, oko-
lo kterého druzice obihaji — takto
urcené soutadnice se oznacuji jako
geodetické. Pri zavadéni svétovych
geodetickych systému soufadnic

17



(pfedchtidci dnes pouzivaného WGS
84) byla snaha, aby se geodetické
soufadnice co nejméné lisily od as-
tronomickych, proto byl za zaklad-
ni polednik ponechdn Greenwich-
sky polednik pouze s tim, Ze rovina
tohoto poledniku se rovnobéziné
posunula (nikoli pootocila) tak, aby
prochazela zemskou osou. JelikoZ
je pro urcovani zemépisnych délek
rozhodujici ¢as (v souvislosti s ro-
taci Zemeé) a jelikoZ jsou obé roviny
rovnobézné a v jeden okamzik miri
stejnym smérem — nedoslo k zadné
zméné ostatnich zemépisnych dé-
lek. Neni tedy pravda, Ze by se cela
sit polednikt pootocila o pét ihlo-
vych vtefin. I kdyZ dnes pfijimace
druZicové navigace neukazuji na
vyznaCteném poledniku pfesnou
nuly, je tento polednik stale prin-
cipidlnim zakladem pro méfeni ze-
mépisnych délek na celém svété.

Zemépisné souradnice jsou tthly
a zapisuji se tedy v ahlovych jed-
notkach (stupné, minuty, vtefiny),
pfi¢emz se pouzivaji rizné formaty
zapisu. Bod o zajimavych soufadni-
cich, ktery se nachézi v Ostravé ne-
daleko Slezskoostravského hradu,
lze zapsat:

@ =49°49'49,4" s. z. 8.
A =18°18"18,1" v.z. d.
nebo

¢ =49°49,823's. 2. 8.
A =18°18,301'v. z. d.
nebo

@ =49,83039°s.2.8.
A =18,30503° V. z. d.
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1.4.4 Vyznamné kfivky
na kulové plose

Pro geografické ucely je mozné si
vystacit s referen¢ni kulovou plo-
chou a na ni provadét potfebné vy-
pocty na zakladé postupt sférické
trigonometrie — ty nejsou obsahem
tohoto textu a pro informace je nut-
né nahlédnout do literatury z oblas-
ti matematiky nebo matematické
kartografie (nap¥. CAPEK ET AL. 1992).
Dale budou charakterizovany pouze
dvé krivky na kulové plose (na sfé-
fe), které jsou klicové pro praktické
geografické Glohy.

Ortodroma je nejkratsi spojnice
dvou mist na kulové plos$e. Jedna se
o oblouk hlavni kruZnice, ta vzni-
ka jako fez kulové plochy rovinou
prochazejici stfedem koule. Je to
nejvétsi mozna kruznice na kouli,
ma stfed ve stfedu koule. Nespravné
pojmy velkd kruZnice, nebo dokonce
velky kruh, se kterymi je mozné se

Obr. 1.5 — Hlavni kruznice — ¢erné rov-
nik, cervené priklady ostatnich hlav-
nich kruznic.

v literatufe setkat, vznikly chyb-
nym prekladem anglického great
circle. Hlavni kruZnici je napf. rov-
nik a kazdé dva protilehlé poled-
niky (poledniky jsou pochopitel-
né pllkruznice). Obecné je mozné
si hlavni kruznici pfedstavit jako
,haklonény rovnik", obr. 1.5. Dvé-
ma libovolnymi body na kouli 1ze
prolozit hlavni kruZnici. Pokud
body nejsou protilehlé (nelezi na
stejném primeéru), 1ze jimi proloZzit
pravé jednu hlavni kruznici a krat-
§i oblouk této kruznice je nejkrat-
$i spojnici bodli po povrchu koule
anazyva se ortodroma (obr. 1.6).

Je zfejmé, Ze ortodroma (ze sta-
rofeckého 6pBdg, orthos = spravny,
primy; dpouog, dromos = cesta, béh,
tedy ,,pfimobézka‘) je zakladem pro
namotni i leteckou navigaci. Pro
ortodromu plati Clairautova rov-
nice: pro jednotlivé body ortodro-
my je soucin poloméru rovnobézky
(r) a cosinu azimutu (A) konstatntni

Obr. 1.6 — Ortodroma (ort.) jako krat-
Si oblouk hlavni kruznice mezi dvéma
body.

Obr. 1.7 — Loxodroma - zndzornén
prﬁbéh loxodrom pro azimuty 55° a 80°.

(r . cos A = konst.). Z tohoto vztahu
vyplyva, Ze azimut ortodromy se
v jejim prubéhu méni. Azimut byl
zakladem pro navigaci podle kom-
pasu. Pfi plavbé po ortodromé by
bylo nutné neustale azimut pfepo-
¢itavat a ménit. Tuto ¢innost dnes
délaji autopiloty, ale v historickych
dobach tento postup nebyl mozny.
Vyhodnéjsi proto bylo plout po delsi
trase, kterd méla ve svém pribéhu
konstantni azimut — po loxodromé.

Loxodroma (z feckého Ao&og,
loxos = Sikmy; anglicky loxodrome
nebo rhumb line) je kfivka kon-
stantniho azimutu. Pro obecny azi-
mut je to spirala, ktera se staci okolo
pola (obr. 1.7). Pro A = 0° nebo 180°
je totozna s polednikem, pro A = 90°
nebo 270° je totozna s rovnobézkou.
Pro obecny azimut je oblouk loxo-
dromy delsi neZ ortodroma, ale pro
vzdalenosti do 1000 km jsou roz-
dily zanedbatelné. Loxodroma ma
fadu zajimavych vlastnosti, a i pfes
pokles jejiho vyznamu s nastupem

REALITA | PROMITNUTI

REALITA | PROMITNUTI

REFERENCNi PLOCHA = ZOBRAZENI

REFERENCNi PLOCHA | ZMENSENI

ROVINA | ZMENSENI MAPA

GLOBUS ZOBRAZENI MAPA

Obr. 1.8 — Schematické zndzornéni postupti vzniku mapy pro definici méritka.

druZicové navigace je stale obsa-
hem vSech namotnich i leteckych
navigacnich pfirucek.

1.4.5 Méritko

Meéritko mapy, dale pouze méFitko,
je klicovym pojmem v kartografii.
Méfitko charakterizuje zmensSeni
mapy, ale znama definice, Ze je to
»pomér délky na mapé a ve skutecnos-
ti“ je znaCné zjednodusena. Tato de-
finice je platna v pfipadé mapy, nebo
lépe planku, bytu, zahradky, namés-
tinebo jiného malého tizemi. V téch-
to pripadech vznika kresba mapy
jako skutecné geometrické zmen-
Seni rozmérl zjiSténych v realité
(u délek automaticky predpoklada-
me, Ze se jedna o délky vodorovné).
V ptipadé map vétsich Gzemi jiz
neni mozné postupovat takto jed-
noduse. Objasnéme pojem meéritko
na pfikladu tvorby mapy hranice
CR. Jako referen¢ni plochu uvaZuj-
me Kkouli. Statni hranice je v teré-
nu vytycena a oznacena lomovymi
body o znamych soutadnicich. Tyto
body ze skutecnosti, z terénu pre-
vedeme na povrch koule — postup
je jednoduchy, promitneme je po-
moci paprski smétujicich do stfedu
koule. Dostaneme obraz hranice na
kouli. ProtoZe se promitaci paprsky

sbihaji a protoZe celé tizemi CR leZi
nad referen¢ni kouli (nad mofskou
hladinou), délky mezi body se tim-
to postupem zmensSily, v zavislosti
na nadmoftské vysce bodi. V dal$im
kroku obraz z koule prevedeme do
roviny. V kapitole 3 je objasnéno, ze
pfi pfevodu z kulové plochy do ro-
viny, ktery se nazyva kartografické
zobrazeni, nelze zachovat vSechny
délky. Je mozné zachovat jen né-
které, tzv. nezkreslené délky. Tim-
to krokem vznikla mapa v méfitku
1: 1, kterou geometrickym zmense-
nim prevedeme do pozadované veli-
kosti, napf. do méfitka 1 : 1 000 000.
Uvedeny postup je schematicky
znazornén v horni poloviné obr.
1.8. Pfi tomto schématu je mozné
definovat méritko jako ,,pomér ne-
zkreslené délky na mapé a odpovi-
dajici délky na referen¢ni plose‘.
Tato definice je spravna, protoZe
uvazuje jen délky, které se zobraze-
nim nezménily.

Uvedena definice ale neni uni-
verzalni, protoZe existuji zobrazeni,
ktera nezachovavaji Zadné délky,
tedy neexistuji u nich nezkreslené
délky. Na mapé tedy neni zadna dél-
ka, kterou by bylo mozZné pouZit pro
definici méfitka. V tomto pripadé je
mozné upravit predstavu postupu
vzniku mapy do podoby zobrazené
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v dolni poloviné obrazku (obr. 1.6).
Referen¢ni plochu nejprve zmensi-
me v pozadovaném meéfitku — tim
se zmensi vSechny délky. Zmensena
referenc¢ni plocha je oznacena jako
globus. A teprve z této zmensSené
plochy zobrazujeme do roviny. Na
mapé sice nejsou nezkreslené délky,
ale méfitko miZzeme definovat jako
,pomér zmenseni referencni plo-
chy, ze které mapa vznikla®. Tato
definice je sice univerzalni, ale pro
bézny Zivot prili§ abstraktni, proto
je dostacujici uZzivat definici s ne-
zkreslenymi délkami.

Pro Gplnost je mozné uvést, Ze
ojedinéle se 1ze na mapach setkat
také s plo$nym méfitkem, které
vyjadfuje prislusny pomeér ploch se
vSemi omezenimi uvedenymi u dél-
kového méritka.

0 zpusobech, jak méfitko uvadét
v mapé, pojednava kapitola 10.

S méfitkem se poji dva vyznam-
né kartografické pojmy, a sice vel-
ké méfitko a malé méritko (pti-
padné stfedni méritko), resp. mapy
velkého a malého méfitka. Presto,
Ze vysvétleni téchto pojmil neni ni-
jak komplikované, je jejich zaména
jednou z nejcastéjsich chyb pfi po-
uzivani kartografické terminologie.
Méfitko je Cislo, které se zapisuje
jako pomeér, tedy zlomek, ve for-
mé 1 : M, napf. 1 : 25 000. VSechna
méritka (jako Cisla) jsou mensi nez
1 a to mnohokrate mensi nez jedna,
protoze méfitka napt. 1 : 40 000 000
jsou v geografii bézna. 1 kdyZ jsou
Cisla mensi nez jedna, je moZné
standardnim zpusobem porov-
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navat, které je vétsi a které mensi.
A stejnym zpusobem se porovnavaji
méfitka, tedy 1: 50 000 je vétsi nez
1: 500 000; 1: 250 000 je vétsi nez
1: 40 000 000. Velikost méfitka se
tedy hodnoti podle méfitka (toto je
snad zcela pochopitelné) a nikoliv
podle hodnoty jmenovatele.
Zbyva stanovit hranice mezi
velkym, stfednim a malym mérit-
kem. Tyty hodnoty jsou konvenc¢ni,
z pohledu geografického se odlisuji:
- mapy velkého méfitka — méfitka
do1:200 000 (tedy napt. 1: 5 000,
1:75000...),

- mapy stfedniho méfitka
—1:200 000 az1:1000 000,

- mapy malého méfitka — méfitka
0d1:1000 000 (napf.1: 20 000 000).

1.5 Puvodniaodvozené mapy

Mapy se déli podle nejriiznéjSich
kritérii, ale tato déleni nejsou pro
kartografickou tvorbu podstatna s
vyjimkou kategorii puvodni mapy
a odvozené mapy. Kategorie se vy-
mezuji na zakladé zptisobu vzniku
map, na zakladé jejich ptvodu.
Plivodni mapy vznikaji z mé-
feni, kdy na zacatku procesu kar-
tografické tvorby neni mapa, ale
data, ktera byla ziskana pfimo
mapovanim daného Gzemi. Speci-
fikem tohoto postupu je moznost
ovlivnit sbér dat tak, aby data od-
povidala pozadovanému vysledku.
PoZadavky na mapu se promitaji
do mapovani z hlediska pouzitych
metod, obsahu, podrobnosti, pres-
nosti. Jestlize probiha mapovani

pro katastralni tGcely, neni tfeba se
zabyvat georeliéfem, naopak pfi
geomorfologickém mapovani je de-
tailni mapovani reliéfu nezbytné
a nejsou podstatné hranice pozem-
kd. Data, kterda vznikla takovym
zpusobem, ve velké mife odpovidaji
pozadovanému kartografickému
modelu a hlavni ¢innosti kartogra-
fa je jejich vizualizace.

Podkladem pro odvozené mapy
jsou jiZz existujici mapy, ptipad-
né dalsi geodata. V tomto ptipadé
je nezbytné z podkladi model vy-
tvorit a nasledné vizualizovat. Je
zfejmé, Ze v tomto ptipadé jsou ¢in-
nosti kartografa zna¢né rozsahlejsi
a model je omezen dostupnymi

daty (viz kap. 2).
1.6  Projektova pfiprava mapy

V dobé pred digitalnimi technologi-
emi byly jednotlivé kroky v procesu
tvorby mapy jasné oddéleny a tyto
kroky realizovali odbornici na danou
problematiku. Soucasti procesu byli
napf. odbornici na zfizovani geode-
tickych bodi, na podrobné mapova-
ni, na navrh obsahu mapy, na tvorbu
vrstevnic, na kresleni mapového ob-
sahu, na tisk map. Cely proces mapy
byl tak jasné strukturovan, skladal
se z navazujicich, ale relativné sa-
mostatnych krokt. Tomu odpovidala
i struktura projektu mapy nebo jiné-
ho kartografického dila.

V soucasnosti muze cely pro-
ces mapové tvorby mens$iho roz-
sahu zvladnout jednotlivec vyba-
veny potfebnymi technologiemi

(druzicova navigace, geograficky
informacni systém, graficky pro-
gram apod.), které jsou dnes snadno
dostupné. Jednotlivé Casti procesu
tvorby mapy jiZ nejsou tak striktné
oddéleny, prolinaji se a pfekryvaji.

I pfes tyto skutecnosti, které

mapovou tvorbu vyznamné posu-
nuly a zjednodusily, je vhodné pri
tvorbé i jednoduchych map provést
projektovou pripravu, ktera je sa-
mozrejmosti u velkych producen-
td. Ta mlze mit formu utfidénych
a jasné formulovanych myslenek,
napf. pro jednoduchou seminarni
praci, nebo nékolikastrankové-
ho textového materialu v pfipadé
,wvelkych zakazek“. Projekt mapy by
mél pfedem odpovédét na podstat-
né otazky, které sebou jeji zpraco-
vani pfinasi. Zpracovanim projektu
se autor nebo vydavatel vyhne pro-
blémum, kterd mohou proces tvor-
by zdrzet nebo prodrazit. Detaily
projektu se odvijeji od konkrétni
situace, kdy napt. v jednom ptipadé
méfitko mapy a velikost zobrazo-
vaného Gzemi rozhoduje o formatu
mapy, jindy omezeny format, dany
moznostmi tisku, rozhoduje o mé-
fitku. Ve vSeobecnosti je moZné
uvést nasledujici polozky, ktera je
nutné stanovit nebo upfesnit:

- ucel mapy — k jakému ucelu ma
mapa slouzit, pro jaké uzivatele je
urcena. Od tohoto bodu se odvo-
zuje zejména nazev, obsah mapy
a navrh znackového klice;

« nazev — mél by vystizné charakte-
rizovat obsah mapy, izemi, ¢i uvést
Cas, ke kterému se obsah vztahuje;

- zptisob publikovéni — technolo-
gie tisku, pokud ma byt vysledkem
analogova mapa, pripadné formaty
a dalsi vlastnosti digitalnich map,
odviji se od tcelu. Stanoveny zpu-
sob publikovani ovliviiuje primo
nebo neptimo velkou ¢ast ostatnich
poloZek a je tedy nutné ho stanovit
jiZ na zacatku tvorby;

- méfitko — definuje podrobnost,
ale i pfesnost obsahu, rozhoduje
také o vysledné velikosti mapy;

- vymezeni zobrazovaného tuze-
mi — nejde jen o vymezeni Gizemi,
napt. CR, ale i 0 zplisob zndzorné-
ni: bude vytvofena ostrovni mapa
koncéici na hranicich, nebo bude
vmapé i okoli CR, jak velké okoli...

- kartografické zobrazeni — volba
se odviji od icelu mapy a charak-
teristik izemi, miZe byt ovliv-
néna pouzitymi daty. Rozhoduje
ovysledném tvaru i velikosti zob-
razeného Gzemi;

- klad mapovych lista — v pfipadé
nutnosti vice mapovych listt, se
urcuje jejich velikosti, zptisob dé-
leni Gzemi, pfipadné dalsi vlast-
nosti, napft. prekryty;

+ styl mapy — jedna se o celkovou
grafickou koncepci mapového
dila, vychazi z ucelu, ale z velké
Casti je individudlnim ,,otiskem*
autora, promita se do vSech gra-
fickych prvka mapy;

+ kompozice mapy - definu-
je umisténi jednotlivych prvki
dila na vysledném formatu (ma-
pové pole, nazev, legenda...). Pfi
jejim navrhu hraje roli Gcelnost
i estetika;

- obsah mapy — je dan primarné ti¢e-
lem, ale ovliviiuje ho i podoba znac-
kového klice, pouZzita pisma a dalsi;

- znaCkovy Kkli¢ — navrh znacek,
vCetné pouZitych velikosti (stupnic)
a barev. Vychazi z ucelu a je ovliv-
nén stylem i zvolenym zpusobem
publikovani, méfitkem atd.;

- pisma — jaka pisma, jaké parame-
try, velikosti, barvy...

- podklady - zdroje dat, zpusoby
pfedzpracovani dat, rozhoduje
i finan¢ni hledisko;

- technologie zpracovani — v sou-
Casnosti prevazné volba poci-
tacového programu, pfipadné
programg;

- Casovy harmonogram;

- zpusob kontroly kvality — vzhle-
dem k ,,autorské slepoté“ nejvice
kvalité prospiva nezavisla kont-
rola v riznych fazich zpracovani,
minimalné pfed publikaci dila.

Seznam neni uplny, nékteré z uve-

denych polozek nemusi byt rele-

vantni (napf. klad mapovych listi),
nékteré mohou byt jednoznacné
dany zadanim a neni tfeba je pro-
mySlet, nékteré mohou byt rozsire-
ny nebo doplnény — napt. pfi tvorbé
internetové mapy muze byt feSen
zpusob zmény méFitka (zda plynula
nebo skokova zmeéna) apod.

Detailni popis uvedenych ¢innosti
je obsahem dals$ich kapitol textu.

1.7  Software v pocitacové
kartografii

Programy pro tvorbu map lze délit
v zasadeé do ctyf hlavnich skupin:

21



- programy geografickych infor-

macnich systémii (GIS);
- kartografické a CAD (Computer

Aided Design) programy;
- grafické programy;
- specializované nastroje a pro-

gramy.
Geografické informacni systémy
(GIS) slouzi pro spravu, analyzu
a vizualizaci geografickych dat.
Primarni ddraz byva kladen pravé
na analyzu dat, a pfestoZe praktic-
ky vSechny GIS programy umoziuji
vytvaret mapy, Casto jim chybi po-
krocilé funkce zameéfené na grafic-
kou stranky mapy;, at jiZ jde o praci se
symboly, pfedtiskovou pfipravu nebo
spravu barev. Pfikladem je Esri Arc-
GIS (obr. 1.9), Intergraph Geomedia,
MapInfo nebo QGIS (obr. 1.10).

Kartografické programy spa-
daji do $irsi skupiny CAD programd,
zaméfenych primarné na vizualiza-
ci dat a pocitacové projektovani. Na
rozdil od GIS software tedy umozniuji
pokrocilejsi praci s grafickou stran-
kou geodat, ale jen omezené moznosti
analytickych nastrojt ¢i praci s atri-
butovou sloZkou. Pfikladem je OCAD
(obr. 1.11), Bentley Map/Microstati-
on, nebo AutoCAD Map 3D.
Grafické programy slouzi obecné

k praci s pocitacovou grafikou, na-
bizeji tedy nejSirsi moznosti prace
s grafickymi efekty sazbou map, ale
prakticky Zadné nastroje pro spra-
vu geodat jako takovych. Obvykle
se lisi software pro praci s rastry
(Adobe Photoshop, Gimp), vekto-
rovou grafikou (Adobe Illustrator,
Inkscape) a sazbu (Adobe InDe-
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Obr. 1.10 — Pracovni okno QGIS.

sign, Quark XPress). Pro Adobe
Illustrator ~ existuje specializova-
ny kartograficky doplnék Aven-
za MAPublisher (obr. 1.12), ktery
umoznuje pfimou praci s geodaty
v prosttedi Illustrator.

Vyuziti konkrétnich programi
a postupu zaleZi na konkrétni mapé

a jejich tvircich. Kartograf jako ta-
kovy potfebuje GIS zejména pro au-
tomatizované generalizacni funk-
ce, pro samotnou tvorbu map jsou
vhodnéjsi programy zamérené na di-
gitalni kartografii (i kdyz i GIS soft-
ware Casto obsahuje velmi pokrocilé
kartografické funkce a moznosti).
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Obr. 1.11 — Pracovni okno OCAD.
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Obr. 1.12 — Pracovni okno Adobe Illustrator s doplrikem MAPublisher iprevzato zMacBeo]

Trendem poslednich let (nejen
v GIS a kartografii) je posun z deskto-
povych verzi a lokalnich dat k clou-
dovym sluzbam a sdileni dat, a na-
kupu software formou pfedplatného
namisto ,,krabicovych verzi.

Esri ArcGIS

Systém ArcGlIS, vyvijeny firmou Esri
(ta byla zalozena v roce 1969) je své-
tové nejrozsifenéjSim a nejrozsdh-
lejSim GIS programem. Prvni verze

s grafickym rozhranim (ArcView) byla
uvedena v roce 1991, v roce 2000 ji
nahradila produktova fada ArcGlIS for
Desktop (se tfemi drovnémi funkci-
onality). Posledni produktovou radou
je ArcGIS Pro odpovidajici sou¢asnym
moznostem vypocetni techniky, sdi-
leni a ndrokdm na ovladani a design.

V soulasné dobé jsou vyddvdny zd-
roveri dal3i verze ArcGIS for Desktop 10.x
i ArcGIS Pro. Funkcionalita ArcGIS pro
je (zejména v oblasti specializovanych
analytickych ndstroji) stdle mensi neZ
ArcGIS 10.x, nicméné béhem nékolika
ndsledujicich let bude pravdépodob-
né vyvoj fady 10.x ukoncen a plné na-
hrazen verzi Pro. Komplikaci pti vzniku
této ucebnice bylo prdvé toto pfechod-
né obdobi — ne vSechny kartografické
funkcionality z 10.x verzi jsou v ArcGIS
Pro dostupné a ArcGIS Pro prochdzi pfe-
kotnym vyvojem a dostupné moZnosti
se neustdle méni, na druhou stranu jde
o perspektivni verzi a psdt ulebnici na
verzi10.x (kterd je vzhledové, organizacl
pracovniho prostfedi a zplisobem ovld-
ddni vyrazné odlisnd) by bylo zbytecné.
V nékterych pFipadech jsme ale zmin-
ku o urcité funkcionalité ve starsi verzi
(pojmem ,,starsi verze“ v této ucebnici
rozumime verze ArcGIS 10.x) doplnili
s tim, Ze pravdépodobné ji Ize v nékteré
z dalSich verzi ArcGIS Pro ocekdvat.
V pFipadnych dalSich verzich ulebnice
tyto ¢dsti doplnime/upravime podle ak-
tudiniho stavu ArcGlIS Pro.

Kromé samotného ArcGIS for
Desktop jsou soucasti celého GIS sys-
tému Esri napi. ArcGIS for Server,
ArcGIS Online, mobilni a vyvojova
prostredi a dalsi.
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Zikladnim  zpisobem  prace
v ArcGIS Pro jsou projekty (Project).
Jedna se o soubory map, uloZenych
dat, styll, geoprocessingovych nd-
strojd, skriptt, pFipojeni ke slozkam,
k serverim apod. Z hlediska digital-
ni kartografie jsou duleZité zejména
mapy (map = prostiedi obsahujici
mapové vrstvy s nastavenim symboll
— de facto analogie Data frame), scény
(scene = prostfedi pro praci a vizuali-
zaci trojrozmérnych dat), mapové lis-
ty (layout, obsahujici jedno nebo vice
mapovych poli, legendu a dalsi prvky
mapového listu) a styly (*.stylx).

Vlastni styl Ize zaloZit v zaloZce
Insert > Styles > New, existujici styly
pak prohlizet v Catalog (panel Details
ukazuje, co je v daném stylu uloze-
no, v tomto rozhrani Ize jednotli-
vé prvky mezi styly kopirovat nebo
pfimo zakladat nové — Home > New
Item). Styl je soubor s koncovkou
*stylx, ktery midZe obsahovat na-
staveni nejruznéjsich prvku, textd,
barvy apod. Stylovy soubor je moz-
né sdilet s jinymi uZivateli, nebo si
v ném prenaset vlastni nastaveni
mezi rliznymi poditadi apod. Stylové
soubory ze starSich (desktopovych)
verzi (*.style) je mozZno importovat
a preuloZit. Je potfeba davat po-
zor na to, Ze *.style soubory nejsou
zpétné kompatibilni (tzn. *style
soubor uloZeny ve verzi 10.3 nebu-
de mozné nacist v 10.2 apod.). Pokud
chceme vytvofit *.style soubor pro
verejné pouziti, je nutné jej vytvaret
v co nejstarsi verzi, aby byla doaZena
maximalni kompatibilita.
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QGIS

QGIS, drive Quantum GIS, je open
source software publikovany pod li-
cenci GNU GPLv2. Projekt byl zalozen
v roce 2002 s myslenkou vytvoreni
prohlizecky dat pro databazi PostGIS
pro Linux. Prvni verze QGIS 1.0 byla
ale vydana az v roce 2009, v té dobé
jiz byl multiplatformnim (MS Win-
dows, OS X, GNU/Linux) GIS soft-
warem s moznosti prohlizeni, editace
a analyzy dat. V soucasnosti je QGIS
vyvijen Sirokou komunitou dobro-
volnikd i profesiondld a zastit'uje jej
celosvétova neziskova organizace
QGIS.ORG. Je financovan z dart jed-
notlivych osob, organizaci i firem.

Soucasné jsou ve vyvoji dvé ver-
ze: LR (regular release) — pravidelna
verze, kazdé Ctyfi mésice nova, a LTR
(long term release) — vychazi jednou
za rok preklopenim posledni LR verze.
Kazdy mésic vychazi drobné Gpravy
a opravy v obou verzich (PR — point
release). V ucebnici s