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@ Do kategorie pravidelnych anuit miizeme zaradit splatky
averl (napf. hypoték) a pravidelné sporeni (spofici ucty,
zivotni pojisténi atd.).

@ Anuitou budeme rozumét posloupnost plateb (obvykle
stejné vysokych), které se uskuteCnuiji ve stejnych
Casovych intervalech.

@ Platebni intervaly jsou vazany na slozenou urokovou
sazbu. Platebni a urokové obdobi se obvykle shoduiji.

@ Muzeme si to predstavit tak, Ze napf. u mésicnich splatek
hypotéky budeme uvazovat mési¢ni Grokovaci obdobi.
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Déleni anuit

Klasifikace anuit

Prvni typ déleni probiha na zakladé obdobi:

@ Anuity jisté - zaCatek a konec plateb je nastaven
k pfesnému okamziku. Zde patfi napt. hypotéky.

@ Podminéné anuity - za¢atek nebo konec je podminén
néjakou udalosti. Zde patfi napt. penzijni fondy, dozivotni
renty, zivotni pojisténi.

@ Vécné anuity (perpetuity) - zde je presné uréeny okamzik
pocatecni platby, ale poCet plateb je nekonecCny. Zde patfi
napr. Urokovy pfijem z jistiny, aniz bychom snizovali
hodnotu jistiny.
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Déleni anuit

Klasifikace anuit

Druhy typ déleni zélezi na umisténi platby v ramci obdobi:
@ Anuity polhttni - k platbé dochazi vzdy na konci obdobi.
@ Anuity predlhutni - k platbé dochazi na zacatku obdobi.

Jednd se v podstaté o stejnou posloupnost plateb, ale tyto
platby jsou ocenény v rliznych ¢asovych okamzicich.

Treti typ déleni zalezi na nastaveni platebniho a urokovaciho
obdobi:
@ Jednoducha anuita - provadéni plateb a pfipisovani aroku
ma stejnou frekvenci.
@ Obecna anuita - Platebni a Urokovaci obdobi nejsou
shodné. K pfipisovani urokl dochazi bud’ ¢astéji nebo
méné Casto nez k provadéni plateb.
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@ Kromé pravidelnych plateb je potfeba u anuit stanovit také
jejich souasnou hodnotu (to ma smysl v pfipadé averl
nebo duchodl) nebo budouci hodnotu (to ma smysl v
pripadé sporeni).

@ Soucasna hodnota se vztahuje k poc¢atku. Napf.

v pfipadé Gverd dluznik obdrzi tuto ¢astku penéz, kterou
pak postupné splaci.

@ Budouci hodnota je umisténa do obdobi konce anuitnich
plateb. Stradatel pravidelnymi platbami a pfipisovanymi
Uroky postupné vytvari potfebny obnos penéz.
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Budouci hodnota polhttnich jednoduchych anuit

Znaceni

@ ioznaCuje Grokovou miru pro jedno urokovaci obdobi, tedy
j='m;
m )

@ n znaci pocet plateb;

@ R oznacluje vySi jedné platby;

@ S, znadi budouci hodnotu souctu vSech plateb v den
posledni platby.
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Odvozeni vzorce pro budouci hodnotu anuit S,

Pro geometrickou fadu plati:
a(1-q")
1-q
Podobné pro budouci hodnotu anuit mizeme psat
Sh=R+R(1+i)+R(1+i?+..+R(1+iH"T,

kde prvni Clen fady je R a kvocient geometrické fady je (1 + /).
Tedy

S,=a+ag+ag+..+aq" " =

R1—-(+nN"l R-00+)" R[A+)N"-1]
Sn= o = . = .
1—(1+1) —I i
Tedy pro budouci hodnotu sumy n anuit plati

g _ Rl+)" 1] J

/
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Budouci hodnota polhttnich jednoduchych anuit

@ Pozor na pocet Ulozek!

@ Napf. pokud ukladame mési¢né a ptame se kolik bude
UloZek za rok, pak je to 12.

@ Ale pokud ukladame vzdy 1. v mésici a vime, Ze prvni
UloZku udélame 1. 1. 2024 a posledni 1. 1. 2025, pak
pocet Ulozek je 13!

@ Jedna se o tzv. princip plotového sloupku, kdy pocet
obdobi mezi platbami je 12, ale probéhne celkem 13
plateb.
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Budouci hodnota polhttnich jednoduchych anuit

Muz si uklada 750 K& mésicné na svUj Ucet. Ten je Urocen
sazbou 7,5 % p.a. Pripisovani urokl probiha kazdy mésic. Kolik

muz naspofi za 5 let? )

Otec uklada své dcefi na studia 1 250 K¢ kazdého Ctvrt roku.
Prvni Glozku proved! 15. bfezna 2006 a posledni 15. zafi 2024.
Kolik se na uctu naspofilo, pokud ucet UroCi Urokovou mirou

6 % p.a. Ctyrikrat do roka?

.
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Soucasna hodnota polhitnich jednoduchych anuit

o

Soucasna hodnota anuit je suma penéz, ktera je
ekvivalentni posloupnosti plateb, které nasleduiji.

Soucasnou hodnotu polhdtnich anuit pocitdme jedno
obdobi pred 1. vyplatou (splatkou).

MuzZeme si zde predstavit Uvér a jeho splaceni.

Vypujceny obnos je sou¢asna hodnota a splatky pak tvori
pravidelné anuity.

Soucasnou hodnotu anuit si ozna¢ime jako Aj.

e ©

e ©

Jedna se o sumu soucasnych hodnot v§ech plateb.
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Soucasna hodnota polhitnich jednoduchych anuit

Odvozeni vzorce pro sou¢asnou hodnotu anuit A,

Vyjdeme z budouci hodnoty anuit S, a posuneme ji do
soucasnosti:

An - Sn(1 + i)—n

4 _ Bl +ii)"—1](1+i),,

RI(1+ )" +i)""—1(1+1)""]
i

An -

Tedy

4 _ RI=(1+)7] J
I
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Najdéte vySi investice, kterou bylo nutné uskutecnit 1. 12. 2004,
aby kazdy mésic od 1. 1. 2005 po dobu 15 let vynasela

1 200 K. Pramérny zisk z této investice je 9,5 % p.a., k roceni
dochazi kazdy mésic.

Prodejce aut inzeruje vz na splatky. Pfi nakupu zaplati
zakaznik 200 000 K¢ hned a pak kazdy mésic zaplati splatku
40 000 K¢ po dobu 2 let. Kolik by automobil stal v hotovosti
dnes? Uvazujte trokovou miru 10,5 % a mésicni troceni.
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Vypocet vyse pravidelné platby R u polhutnich jednoduchych anuit

@ Obvykle zname soucasnou hodnotu pujcky nebo vime
kolik penéz potfebujeme nasporit.

@ Otazkou zlstava, jak vysoka musi byt splatka pfipadné
Ulozka, aby bylo dosazeno pozadovaného cile.

@ Pokud zname S, pak R vyjadfime jako

P S, Sni J

T T Ay =1
I

@ Pokud zname A, pak R vyjadfime jako

R

A A
TG T A—(1 40" J
1
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Vypocet vyse pravidelné platby R u polhutnich jednoduchych anuit

Uvazujme obnos ve vysi 1 500 000 K&, ktery jsme investovali
s urokovou mirou 8 % p.a. a uroCeni probiha 12 krat za rok. Z
této investice pozadujeme mésicni rentu po dobu 15 let. O jak
vysokou rentu se bude jednat?

.

Lucie si chtéla na svém zaméstnaneckém uctu meésicnimi
tlozkami naspotit 100 000 K&. Urokova mira byla ve vysi 6,5 %
p.a. a Uroky se pripisovaly kazdy mésic. Jak vysoka byla
Ulozka, zacala-li spofit 30. 9. 2018 a posledni Ulozku provedia
30. 6. 2022

A\
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Pocet pravidelnych plateb n polhitnich jednoduchych anuit

@ JestliZze investujeme penize, abychom si zajistili pravidelny
prijem v budoucnosti, pak nas zajima, kolik pravidelnych
plateb dostaneme.

@ Toto je dulezité napt. u dichodovych Uctl, vyplaty
pojistného plnéni, atd.

@ V piipadé, ze zname soucasnou hodnotu penéz a vysi
pravidelnych plateb, jsme schopni dopocitat pocet plateb a
urcit vySi posledni (nizsi) platby.

@ Pokud vypoctené n nebude celé Cislo, pak posledni platba
bude nizsi.

@ Pfesnou vysi posledni platby uréime tak, ze vypocteme
budouci hodnotu investované sumy k datu posledni celé
vyplaty (GroCime po n obdobi) a odec¢teme od ni budouci
hodnotu sumy celych plateb. Pak vysledek uroCime jesté
jedno obdobi, abychom dostali vy$i posledni niz&i vyplaty v
obdobi n+ 1.
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Pocet pravidelnych plateb n polhitnich jednoduchych anuit

Uvazujme pojistné pInéni z pojisténi pro pfipad smrti ve vysi

2 500 000 K¢. Vdova si chce zajistit pravidelny pfijem ve vysi
30 000 K& meésicné. Penize mohou byt investovany pii Grokové
mife 10,75 % p.a. a mésicnim droceni. Kolik pravidelnych
plateb vdova dostane a jaka bude vySe posledni platby?
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Pocet pravidelnych plateb n polhitnich jednoduchych anuit

@ Pokud zname budouci hodnotu naspofenych penéz a vysSi
jedné ulozky, pak pfi urCeni poCtu Ulozek postupujeme
podobné.

@ P¥i urCeni posledni (nizsi) platby postupujeme tak, ze od
vySe potfebné nasporfené sumy odecteme budouci
hodnotu celych plateb Uro¢enou jesté jedno obdobi.

Potfebujeme naspofit 55 000 K& a mizeme ukladat 6 000 K&
za Ctvrt roku. Banka UroCi mirou 7 % p.a. Ctyfi krat do roka.
Kolik Ulozek musime udélat, aby byla naspofena potfebna
Castka? Jaka bude vyse posledni tlozky?
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@ Jako priklad predlhutni anuity si mizeme uvést platbu
pojistného (poprvé musi byt zaplaceno pred uzavienim
smlouvy) nebo platbu najemného (majitelé obvykle
vyzaduji platu predem).

@ Soucasnou hodnotu predlhitnich anuitnich plateb
potfebujeme znat napr. v pfipadé zmény frekvence plateb
pojistného z mésicnich na ro¢ni nebo Ctvrtletni.
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@ Pro soucasnou hodnotu predlhitnich anuit plati
APEd — A1 4 ).

@ Pfi vypoctu budouci hodnoty predlhitnich anuit
vyuzijeme vztah )
SPed — 5, (1 +1).
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Pro Zivotni pojisténi najdéte roCni pojistné, které je ekvivalentni
mésicni platbé pojistného ve vysi 380 K&, jestlize pojistovna
UCtuje za meésicni platby Urok 7 % p.a. a Uro€i mésicné. Kolik
pojistény usetfi na urocich, bude-li platby provadét rocné?

V.

Uvazujte uvér ve vysi 125 000 KE. Tento Uver se ma splacet po
dobu deseti let mésicnimi splatkami ve vysi 1 200 K¢ a
posledni splatkou pak doplatite zbytek dluhu. Banka aroci
mirou 8,5 % p.a. K tro€eni dochazi kazdy meésic. Jak vysoka
bude posledni splatka?

.
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@ Anuity s odlozenou vyplatou jsou typem anuit, pro které
je jejich sou¢asna hodnota posunuta nékolik obdobi pred
prvni vyplatu.

@ Muzeme zde zaradit napt. dichodova sporeni, kdy nejprve
provedeme investici a az za nékolik let oCekavame vyplatu
ddchodu.

@ Oznacime li pocet obdobi do prvni vyplaty jako p, pak
soucasnou hodnotu anuit s odloZzenou vyplatou vypocteme
jako

R —-(+i)" 1

odl _ P _
A" = Anv i (1 +0)p
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Anuity s odloZenou vyplatou

Urcete sumu, ktera musi byt investovana 18. 10. 2018 pfi 6 %
p.a. Uroku a mésic¢nim uroceni, jestlize chceme od 18. 8. 2024
dostavat po dobu 5 let kazdy mésic 500 K¢.
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@ Anuitou s odloZzenou budouci hodnotou budeme chapat
anuitu, u které je jeji budouci hodnota odlozena nékolik
period po posledni splatce.

@ Pocet period odkladu vybéru penéz si oznacme jako p.

@ Mlzeme si zde predstavit napf. sporeni, u kterého poté, co
ukon¢ime ukladani pravidelnych ¢astek, jesté p obdobi
nechame penize lezet v bance a teprve po uplynuti doby p
si penize vybereme.

@ Odlozenou budouci hodnotu spocitame jako

Sp = Sp(1+ )P
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Anuity s odloZzenou budouci hodnotou

Otec se rozhodl svym dvojcatim spofit na studia. Prvni Glozku
ucinil v den jejich 1. narozenin a posledni tUlozku v den jejich
12. narozenin. Otec uklada 3 500 KE meésicné. Kolik penéz
budou mit dvoj¢ata na Uctu v den jejich 18. narozenin,
budeme-li uvazovat Urokovou miru 7 % p.a. a mesicni uroceni?
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