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Zakladni vzorec pro diskont

Zakladni pojmy

@ Jednoduchy diskont nebo bankovni diskont je zalozen na
budouci hodnoté s Urokem zaplacenym pred uplynutim
doby splatnosti.

@ Suma penéz, ktera ma byt vracena, je budouci hodnota.

@ Sazba vyuzita k vypoctu Urokovych poplatkdl se nazyva
diskontni sazba.

@ Dulezité bude také obdobi, na které je pujcka poskytnuta.

o Urokovy poplatek za poskytnuti penéz budeme nazyvat
diskont.

@ Suma penéz, kterou obdrzime na zacatku uvéru, je
soucasna hodnota.
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Zakladni vzorec pro diskont

Vypocet diskontu

@ Je potfeba si uvédomit, ze sou¢asnou hodnotu vypocitame
jako budouci hodnotu sniZzenou o diskont.

@ Diskont vypocitame jako budouci hodnotu vynasobenou
¢asovym obdobim a diskontni sazbou.

Vzorec pro vypocet diskontu je tedy

D=3Sdt aplati D=S-P, (1)J

kde

D je diskont,

S je budouci hodnota,

d je roCni diskontni sazba,
t je Cas v letech

P je sou¢asna hodnota.
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Zakladni vzorec pro diskont

@ Pujcky s diskontni sazbou nejsou tak rozsifené jako pujcky
s jednoduchym urocenim, ale jedna se o pomeérné ¢asty
zpUsob vypoctu Uroku.

@ S diskontem byvaji prodavany nékteré obchodovatelné
cenné papiry jako sménky, pokladni¢ni poukazky nebo
nékteré druhy dluhopisu.
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Uvazujme cenny papir, jehoz hodnota v dobé splatnosti za 6
mésicu bude 6 000 K&. Dnes je mozné ho koupit za 5 745 K¢.
Jaka je diskontni sazba?

.

Dluzni Upis, jehoz hodnota v den splatnosti je 3 500 K¢, je
splatny 28. 11. Jestlize tento Upis mlze byt prodan s diskontni
sazbou 7,5 % dne 30. 6., jaky bude diskont? Jaka je soucasna
hodnota Upisu? Pouzijte bankovni pravidlo.
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Zakladni vzorec pro diskont

Soucasna hodnota

Plati
P = S-D
P = S—Sat
P = S(1-adb).

Tedy souc¢asnou hodnotu vypocitame jako

P =S(1—dt). (2)J
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Zakladni vzorec pro diskont

Budouci hodnota

V pripadé, ze zname vysi pljcky, kterou budeme potfebovat a
chceme dopocitat budouci hodnotu S pak

P = SO - dt)
P 501 —dt)
1—dt ~  1-dt
P

ma -

Tedy plati

§=——=P(1—dt) (S)J
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Banka poskytuje kratkodobé pujcky s diskontni sazbou 7 %.
Jaka je soucasna hodnota pujcky 6 850 K& na 8 mésici?

Obchodnik s automobily poskytuje svym zakaznikdm pujcky
s diskontni sazbou 12 %. Zakaznik ma za zakoupeny viz
doplatit 56 000 K¢. Jakou ¢astku si musi pujcit, pokud pujcku
splati za 15 mésic?
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Porovnani jednoduchého droku a diskontu

@ Jednoduchy urok je zalozen na souc¢asné hodnoté
zatimco diskont je zaloZzen na budouci hodnoté.

@ Proto pujCka s diskontni sazbou je drazsi nez pujcka se
stejnou vysi Urokové miry.

@ Uvazujme ro¢ni pujcku se sou¢asnou hodnotou 4 500 K¢ a
urokovou sazbou 10 %. Ta bude zakaznika stat 450 K¢.
Ale pokud bychom uvazovali stejnou puijcku s diskontni
sazbou, pak by stala 500 K&.

@ Pokud by cena pljcky méla byt stejna, pak by Urokova
sazba musela byt vySSi.
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Porovnani jednoduchého droku a diskontu

@ Proto je dulezité umét urcit irokovou miru, ktera je
ekvivalentni diskontni mire.

@ "Ekvivalentni" je my$leno tak, Ze obé miry budou
produkovat stejny vynos.

@ Budeme uvaZovat pfipad, kdy oba typy pujcek maji
totoZznou soucasnou i budouci hodnotu. Pak vynos z pujcek
musi byt stejny (ale nikoliv Urokova a diskontni mira).

Tedy miZzeme psat:

pujcka s diskontem pujcka s jednoduchym turokem
S
P=S(1—dt) a P_1+it
S(1—dt) = S

1+t
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Porovnani jednoduchého droku a diskontu

’
T-dt = 35
Pt =
1 —dt
)
e
) at
= 9T
Odtud vyjadfime
d
= 4
i a ()J

Podobné muzeme fesit pro d

i
=150 ‘S)J
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Porovnani jednoduchého droku a diskontu

Najdéte jednoduchou Urokovou miru ekvivalentni diskontni
sazbé 12 % na 15 meésicu.

.

Najdéte diskontni sazbu ekvivalentni jednoduché drokové mire
9,5 % na 9 meésicl.

.

UvaZujme cenny papir zakoupeny za 65 000 K¢, ktery byl za 56
dni prodan za 66 500 K¢. Jaka je mira zisku, vyjadiime-li ji
pomoci diskontni sazby i jednoduché urokové miry? VyuZijte
pravidlo pfesného Uroku (rok ma 365 dni).
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@ Dluzni upis je cenny papir prodavany s diskontni sazbou,
prestoze obvykle dochazi k vypoctu Uroku z néj na zakladé
arokové miry.

@ Prodej Upisu a vypocet Urokl jsou dvé odlisné transakce,
které probihaji v rozdilnych ¢asovych okamzicich.

@ Uvazujme drzitele Upisu, ktery pfijde do banky a chce ho
prodat s diskontem. Protoze je diskont zalozen na budouci
hodnoté, bude nutné nejdfive vypocist hodnotu Upisu v
den splatnosti.

@ U nékterych druht Upist nedochazi k vyplaceni aroku a je
znama jeho hodnota v den splatnosti.

@ Ukolem bude najit prodejni cenu upisu.
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Diskontovani dluznich Upisu

Nalezeni prodejni ceny diskontovaného Upisu probiha ve dvou
krocich:

1) Nalezeni hodnoty Upisu v den splatnosti, pokud se nejedna
o0 Upis bez arok;

2) Nalezeni soucasné hodnoty Upisu ke dni prodeje
(diskontovani) upisu.
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Dne 12. 6. byl vydan dluzni Gpis na ¢astku 12 000 K¢. Tento
Upis vyplaci urok ve vySi 6,5%. Splatnost Upisu je za 270 dni.
20. 10. je upis prodan s diskontem 8 %. Za jakou cenu byl Upis
prodan? Pouzijte bankovni pravidlo.
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Statni pokladniéni poukazky - aplikace diskontu

@ Jako priklad pokladni¢nich poukazek mizeme uvazovat
ministerstvem financi Spojenych statd emitované T-bills
(Treasury Bills).

@ Jedna se o kratkodobé cenné papiry, diky kterym si
americka vlada pujCuje financni prostredky.

@ Byvaji prodavany s diskontem a nedochazi u nich
k vyplaceni Uroku.

@ Vynos z investice predstavuje rozdil mezi prodejni cenou a
hodnotou v den splatnosti.

@ Cena nabidky byva udavana v procentech na maximalné 3
desetinna mista.

@ Napfiklad: Nabidka 96,250 za poukazku v hodnoté
10 000$ znamena, ze prodejni cena poukazky je 9 625$.
Pak vynos z investice bude 375$.

@ Nasim ukolem obvykle bude vypocitat diskontni sazbu
(miru vynosnosti - rate of return, ROR).
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Statni pokladniéni poukazky - aplikace diskontu

Najdéte miru vynosnosti pokladni¢ni poukazky v hodnoté
10 000$, ma-li dobu splatnosti za 91 dni a nabidka zni 96,250. )

Nabidka na poukazky s hodnotou 500 000$ je 96,625. Doba
splatnosti poukazky je za 182 dni. Vyjadrete miru vynosnosti
jako diskontni sazbu i jako jednoduchou urokovou miru.
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Teorie Uroku - jednoduchy Urok a jednoduchy diskont

Zobecnéni jednodu troku

@ Oznacme si jako A(t) obnos (budouci hodnotu), ktery
ziskame z jistiny za Casové obdobi t.

@ Mnozstvi penéz nahromadéné za obdobi t jsme pocitali
jako soucin jistiny a trokového faktoru.

@ Pokud za jistinu dosadime 1, pak dostaneme akumulaéni
funkci a(t), ktera odpovida urokovému faktoru.

@ U jednoduchého uroceni vychazime z predpokladu, ze
urok vydeélany za méfitelny ¢asovy interval je konstantni.

@ To znamena, Ze nedochazi k reinvestovani uroku, tedy
aroky nepfinaseji dalSi uroky.
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Teorie Uroku - jednoduchy Urok a jednoduchy diskont

Zobecnéni jednoduchého troku

Nasledujici definice vyuziva vypoctu plochy pod kfivkou
k vyjadreni akumulacni funkce u jednoduchého uroceni:

Akumulacni funkce vyjadfuje akumulovanou zménu mnoZstvi
jako plochu oblasti mezi mirou zmény (urokova mira) a
horizontalni osou (osa x- vyjadfuje cas t).

@ Jedna se o uréity integral na intervalu [0, t] pro ¢
méfitelnych period, ktery je funkci t.

@ V pfipadé jednoduchého uroceni je mira zmény
konstantni, tedy je rovna (/).

@ Akumulaéni funkce a(t) je zalozena na myslence, Ze jistina
jerovna1v Case t =0, tedy a(0) = 1.

@ Potom je nutné tuto poc¢atecni hodnotu pficist k vysledné
plode. Tedy a(t) =1+ fotids =1+i(t—-0)=1+1it.
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Teorie Uroku - jednoduchy Urok a jednoduchy diskont

Zobecnéni jednoduchého Groku

@ Dosadime-li za jistinu hodnotu P, pak mizeme psat, ze
hodnota obnosu v Case 0 je P, tedy A(0) = P.
@ Mira zmény za Cas je pak vyjadrena jako Pi.
@ Odtud jiz dostavame znamé vyjadieni budouci hodnoty
A(t) =P+ Pit=P(1 +it).
Tedy muzeme vyjadrit:

Akumulaéni funkce: a(t) =
Obnosova funkce:  A(t) =
Plati vztah: Alt)y=A




Finanéni matematika

Teorie Uroku - jednoduchy Urok a jednoduchy diskont

Zobecnéni jednoduchého troku

Efektivni mira urokové miry i je pomer uroku vydélaného za
merené obdobi a hodnoty jistiny na pocatku mefeného obdobi.

@ Jedna se tedy o procentudlni vyjadfeni zmény v hodnoté
jistiny neboli o procentualni vyjadreni prirdstku jistiny.
@ Vyjadrime-li efektivni miru droku za obdobi od 0 do 1, pak
A(1)—-A0) P +i-1)—P(+i-0) P[(1+41i)—1] i
A(0) N P N P o
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Teorie Uroku - jednoduchy Urok a jednoduchy diskont

Zobecnéni jednoduchého Groku

Budeme-li chtit vyjadfit efektivni miru na n-té obdobi pfi dané
urokové mire i, pak plati:

. an—-an-1) 1+4+in—(+i(n—-1)) i
" Tan—1) dA+in—1)  A+i(n—1)
Tedy

. j

G e () ‘S)J

Je vidét, ze efektivni mira uroku pro n-té obdobi klesa s
rostoucim poctem obdobi n.
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Teorie Uroku - jednoduchy Urok a jednoduchy diskont

Najdéte efektivni miru pro obdobi 1, 2, 3 a 4 roky, jestlize
urokova miraje 5 % .
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Teorie Uroku - jednoduchy Urok a jednoduchy diskont

Zobecnéni jednoduchého diskontu

@ Pro obnosovou funkci v pfipadé jednoduchého diskontu
plati

_ A0)

T

@ Polozime-li A(0) = 1, pak ziskame akumulac¢ni funkci

A(t) kde A(0) = P

1

@ Mira zmény akumulaéni funkce zde neni konstantni jako u
jednoduchého Uroku. Je mozné ji vyjadfit prvni derivaci
jako

d

A0 = =g
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Teorie Uroku - jednoduchy Urok a jednoduchy diskont

Zobecnéni jednoduchého diskontu

Efektivni mira diskontni sazby d je pomér vynosu za dané
meérené obdobi a hodnoty investice na konci méreného obdobi.

@ U pujcek s diskontem jsou Uroky zaplaceny predem. Ten,
kdo si pujcuje, ziska pouze soucasnou hodnotu, ale na
konci obdobi musi vratit cely obnos pujcky, tedy budouci
hodnotu.

@ Pro efektivni miru diskontni sazby za obdobi od 0 do 1 plati

A1) - A0) 15— -0 Tg
A) ZONE
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Teorie Uroku - jednoduchy Urok a jednoduchy diskont

Zobecnéni jednoduchého diskontu

Budeme-li chtit vyjadfit efektivni miru diskontu za n-té mérené
obdobi pfi diskontni sazbé d, pak plati:

d - an)—a(n—-1) 1Jdn_ 1—d(1n—1) 1 1—d(1n—1)
n = = i L T
a(n) T—dn T—dn
B d
1 —d(n-1)
Tedy
d
dn:m. (7)J

Je vidét, ze efektivni mira diskontu pro n-té obdobi roste s
rostoucim poctem obdobi n.
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Teorie Uroku - jednoduchy Urok a jednoduchy diskont

Najdéte efektivni miru diskontu na 1, 2 a 3 roky, jestlize ro¢ni
diskontni sazba je 6 %.
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