1 Uvod

Velmi zahy zjistite, ze to je vlastné uplné stejny jako funkce jedné proménné. Pro zapojeni prostorové
predstavivosti, do ted jste se na vSechny funkce koukali jak Egyptani z profilu, ted je zacnete sledovat
v perspektivé.

Funkce dvou proménnych uz nedefinuje ,,¢aru, ale plochu. Jak si to pfedstavit no nejlépe jako zprohy-

bany kus plechu na ktery se koukate z hora vyberete si bod o soufadnicich [z, y] a ,,plech® (naSe funkce)
Vam fekne jak jste vysoko.

Defini¢ni obor

KPro defini¢ni obor funkce dvou (a vice) proménnych neplati nic nového. Pofad se nesmi: \

e délit nulou

e pocitat sudé odmocniny ze zapornych cisel

e pocitat logaritmy z nekladnych ¢isel

Hlavni rozdil je ale v tom, Ze kazda vySe uvedena nerovnost je definovana néjakou kiivkou,
kterd déli rovinu xy na dvé ¢asti. Jednu, kterd vySe uvedené podminky splituje a druhou,

ktera nikoli. Pranikem v8ech oblasti, které spliiuji podminky dostanete defini¢ni obor funkce.
A to uZ je nejlepsi namalovat.

Reseny piiklad 1

podminka: x +y—-3>0 =

y>3—x
Reseny piiklad 2
3z +y
fay) = logs(y + 2% —5)
podminka 1: y +22-5>0 = y>5—2z?

podminka 2: logs(y + 22 —5)#0 = y+22-5#1 = y+#6—2>




ResSeny piiklad 3

fla,y) =@+ y? —4) (& —3?)
podminka: (x +92 — 4) (x — y2) >0

=
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2 Parcialni derivace

((m+y2—420)/\(1’—y220))V((Jc+y2—4§0)/\($—y2§O))

ﬁI‘ed’ musime zavést nové znaceni (protoZe uz si uplné nevystacime s ¢arkou)
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&vidycky vyjdu stejné :-)
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se samotnych vypoctu tyce, tak je to uplné stejné jako u funkce jedné proménné; jen kdyz derivujete

podle z tak y povazujete za konstantu a naopak.

Reseny piiklad 1

f(z,y) = sin(zy)

or _ cos(zy)
or Y)y
o*f . 2
Tz = —sin(zy)y
o*f .
oy sin(zy)zy + cos(zy)

of

M = cos(zy)x

2
g—yz = —sin(zy)x

2
27{: = —sin(zy)zy + cos(zy)



ResSeny piiklad 2
f(z,y) = In(23y + zy* + 22 + y?)

of  Bafy+y?+2 of a4 2ay+2y

oxr 3y +xy? + 2z +y2 Oy a3y +xy? + 2z + 92
& _ by (2%y + zy? + 20 + %) — (3z?y +y? + 2)2 & _ (22+2) (%Y + zy? + 2z + ) — (¢° + 22y + 2y)2
Ox® (@3y + zy? + 22 + y2)° Oy (@3y + zy? + 22 + y2)°

o%f 0 [(Of\ _ (3:02 + 2y) (xdy +xy? +2x + yz) — (31’2y +y2 + 2) (17‘3 + 2zy + Zy)

dry Iy <8$> - (z3y + 292 + 22 + 2)°

0°f _ 0 (of\ _ (32" +2y) 2%y + oy + 20 +4?) — (2% + 20y + 2y) 327y + 4% +2)
<‘9y> - (23y + zy? + 2z + y2)?

dyx  Ox

To by asi jako ukéazka mohlo stacit :-) (ty smyceny derivace jsem psal obé& jen aby jste uvérili, jedna véc
je Tict, Ze to je stejny, néco jinyho to je i ukazat, Ze to tak OPRAVDU je).

3 Volny extrém funkce dvou proménnych

m tady plati definice obdobné jako u funkce jedné proménné (definice pfes okoli bodu), ale \
tady si, na rozdil od funkce jedné proménné nevystacime jen s prvnimi derivacemi.
Jak najdu podezfelé body z lokalniho extrému?
Ted zac¢ne sranda ... Podobné jako u lokalniho extrému funkce jedné proménné plati, ze
jistym ukazatelem jsou prvni derivace. Neboli staciondrni bod A spliuje podminky

FA)=0 a fi(A)=0

Postup je, spoditam prvni parcialni derivace a fe$im jimi danou, vys$e uvedenou,
soustavu dvou rovnic.
Ale jak rozhodnu o tom, jestli v podezielém bodé A je extrém a piipadné jeho typ?

Zde ptijde do hry takzvané Sylvestrovo rozhodujici pravidlo.
V bodé A funkce dvou proménnych f, spliujicim f;(A) =0 a f,(A) =0 je
lokélni minimum pokud plati:

FU(A)>0 a fr (AL (A)— (fr(A) >0

V bodé A funkce dvou proménnych f, spliujicim f;(A) =0 a f;(A) =0 je
lokalni maximum pokud plati:

FU(A) <0 a fr(A)f!(A) - (2 (A) >0

*Zadefinoval bych Vam to pfed determinant, ale zatim nevite co to je :-( (mozna to z MO
znéte, jen nevite, Ze to je determinant :-D )

V ostatnich piipadech se nejedné o extrém (doporucuju si na wiki najit obrazek hyperbo-
lického paraboloidu). /




