BPM _STAE: Sbirka uloh - cviceni 4, kapitola 3

Priklad 1

Mame ddaje o ziscich deseti nejvétsich spole¢nosti podle zebficku Fortune 500 za rok 2014 (zdroj: www.fortune.com).
Vasim tkolem je: Najit prumér a medidn z téchto dat a zjistit, zda tato data obsahuji modus (pokud ano, uréete ho).

Spolecnost Zisky (miliény dolartu)
Wal-Mart Stores 16 022
Exxon Mobil 32 580
Chevron 21 423
Berkshire Hathaway 19 476
Apple 37 037
Phillips 66 3726
General Motors 5 346
Ford Motor 7 155
General Electric 13 057
Valero Energy 2 720

Priklad 2

Nasledujici data uvadéji ndklady na elektfinu pro 12 ndhodné vybranych doméacnosti z malého mésta, naklady byly
zaznamenany v listopadu 2023. Spoctéte prumeér a medidan pro tato data. Obsahuji tato data modus? Vysvétlete.

205 265 176 314 243 192 357 238 281 342 259

Priklad 3

uvedeny nize. Spoctéte prumér, medidn a modus pro tato data. Spoctéte 10% ofiznuty prumér pro tato data.

12 27 8 156 5 9 18 13 35 23
19 33 41 59 3 26 o5 34 27 51

Priklad 4

Nésledujici data uvadéji vyse bonusu pro 10 ndhodné vybranych manazert na Wall Street (v tisicich dolarech). Vasim
tkolem je spocitat prumér a medidn téchto hodnot, a zdroven urcit 10% offznuty prumeér. Zjistéte, zda se v téchto
datech nachézi modus, a vysvétlete, pro¢ tomu tak je nebo neni. Data obsahuji také jednu odlehlou hodnotu — zamyslete
se nad tim, které shrnujici ukazatele jsou v tomto ptipadé vhodnéjsi pro presnéjsi popis.

127 82 45 99 153 3261 77 108 68 278

Priklad 5

Naésledujici data uvadéji celkové vydaje na potraviny pro vzorek 20 rodin (v dolarech) za posledni mésic. Vasim kolem
je spocitat prumeér, medidn a 20% offznuty prumeér.

1125 530 1234 595 427 872 1480 699 1274 1187
933 1127 716 1065 934 930 1046 1199 1353 441

Priklad 6

Nésledujici data uvadéji ceny (v tisicich dolarech) 10 domu, které byly prodany v Blansku v minulém roce. Vasim
tkolem je spocitat prumeér, medidn a 10% ofiznuty pramér.

206 214 265 195 283 188 251 325 219 295



Priklad 7

Nésledujici data uvadéji roénf platy (v tisicich dolarech) 20 ndhodné vybranych pracovniku v oblasti zdravotni péce.
Vasim tikolem je spocitat prumér, medidn, modus a 15% ofiznuty prumeér.

50 71 57 39 45 64 38 53 35 62
74 40 67 44 77T 61 58 55 64 59

Priklad 8

Nésledujici data uvadéji pocet pacientu, ktefi navstivili pohotovostni kliniku béhem 20 ndhodné vybranych dni. Vasim
tkolem je spocitat prumér, medidn, modus a 15% offznuty prumeér.

23 37 26 19 33 22 30 42 24 26
28 32 37 29 38 24 35 20 34 38

Priklad 9

Nasledujici data predstavuji hodnoty systolického krevniho tlaku (to je hornd ¢islo v bézném krevnim tlaku) v mmHg
pro kazdého z 20 ndhodné vybranych muzu stfedniho véku uzivajici léky na tlak. Vasim tkolem je spocitat prumeér,
mediédn, modus a 10% ofiznuty prumeér.

139 151 138 153 134 136 141 126 109 144
111 150 107 132 144 116 159 121 127 113

Priklad 10

V anketé mezi 640 rodi¢i 360 uvedlo, ze nechtéji, aby jejich déti hraly fotbal, protoze to povazuji za velmi nebezpeény
sport. Dalsich 210 rodi¢u souhlasilo, Ze by svym détem fotbal dovolili hrat, a 70 rodi¢u nemélo na tuto otazku zadny
nézor. Na zakladé téchto tidaju uréete modus, tedy nejcastéji se vyskytujici ndzor rodicu.

Priklad 11

Profesorka sestavuje konetné skoére na zdkladé nékolika kategorii: kvizy, skupinové prace, doméci tukoly, pololetni
zkouska a zavéreéna zkouska. Kazda kategorie pfispiva k findlnimu skoére jinym procentualnim podilem. Honzovy
ziskané body (z maximdlnich 100) a jednotlivé véhy dkolu potfebné pro uréeni findlniho skére jsou uvedeny v tabulce.

Honzovo skére Procentualni vdha
Ukol (Celkovy pocet bodi) pro findlni zndmku
Kvizy 75 30
Skupinova prace 52 5
Domaci tkoly 85 10
Pololetni zkouska 74 15
Zaveérecnd zkouska 81 40

Vasim tkolem je za profesorku spocitat Honzovo koneéné skére (z maximdlnich 100 bodu) na zdkladé jeho vysledku
v jednotlivych tkolech a jejich procentudlni vahy. Napovéda: Pfevod procentudlnich vah na desetinna ¢isla, naptiklad
30 % = 0.30, muze vypocet zjednodusit.

Priklad 12

Jednou z vlastnosti pruméru je, ze pokud zndme prameéry a velikosti vzorku dvou (nebo vice) datovych sad, muzeme
snadno spocitat jejich kombinovany prumér. Pro dvé datové sady se kombinovany prumeér vypoc¢itd pomoci vzorce:

Nn1T1 + N2To

Kombinovany prumér =7 =
ny +ng



kde my1 a mo jsou velikosti vzorku dvou datovych sad a T; a T jsou prumeéry téchto datovych sad, odpovidajici.
Predstavme si, ze vzorek 10 knih o statistice mél pramérnou cenu 140 dolart a vzorek 8 knih o matematice mél
prumérnou cenu 160 dolaru. Najdéte kombinovany prumeér cen téchto knih. (Ndpovéda: Pro tento pifklad: ny = 10,
ny = 8, x1 = 140 dolart, o = 160 dolaru.)

Priklad 13

Obchod s odévy zakoupil v loniském roce 8000 kosil od péti riznych firem. V nésledujici tabulce jsou uvedeny pocty
kosil zakoupenych od kazdé firmy a cena zaplacena za kazdou kosili. Spocitejte vazeny prumér, ktery predstavuje
prumérnou cenu zaplacenou za 8000 kosil.

Pocet Cena kosile
Spole¢nost  zakoupenych kosil (v dolarech)
Best Shirts 1200 30
Top Wear 1900 45
Smith Shirts 1400 40
New Design 2200 35
Radical Wear 1300 50
Priklad 14
Pro libovolnd data plati, ze soucet vSech hodnot je roven soucinu velikosti vzorku a pruméru, tedy Yz = nz.

Predpokliadejme, ze prumérnd ¢astka utracend za nakupy 10 osobami béhem jednoho tydne byla 105.5 dolaru. Urcete
celkovou ¢astku penéz, kterou téchto 10 osob utratilo.

Ptiklad 15
Prumérny pifjem pro rodiny v roce 2015 byl 99 520 dolaru. Jaky byl celkovy piijem péti rodin v roce 20157

Piiklad 16
Pramérny vék Sesti osob je 46 let. Véky péti z téchto Sesti osob jsou 57, 39, 44, 51 a 37 let. Urcete vék Sesté osoby.

Priklad 17

Sedm pasazéru na stejném letu v ekonomické tiidé zaplatilo za listek v pruméru 361 dolaru. Protoze listky byly
zakoupeny v ruznych ¢asech a od ruznych zdroju, ceny se lisily. Prvnich pét pasazéru zaplatilo 420, 210, 333, 695 a
485 dolaru. Sesty a sedmy listek zakoupil par, ktery zaplatil stejnou ¢astku. Kolik kazdy z nich zaplatil?

Priklad 18

Pii zkoumani jevu, jako je inflace nebo zmény populace, které zahrnuji pravidelny narust nebo pokles, se ¢asto
pouziva geometricky prumér k uréeni prumérné zmény za celou sledovanou dobu. Geometricky prumér se pocité tak,
ze vynéasobime vSechny hodnoty a nasledné z tohoto soucinu vypocitdme n-tou odmocninu. Vypada to takto:

Geometricky primér = /x; - 29 - 23 - ... - Tpy.

Piedpoklddejme, ze miry inflace za poslednich pét let byly 4%, 3%, 5%, 6% a 8%. To znamen4, Ze na konci prvniho
roku bude index cen 1.04krat vyssi nez na zacdtku roku, a podobné pro dalsi roky. Vasim tkolem je najit prumeérnou
miru inflace za obdobi 5 let vypoctem geometrického pruméru datové sady 1.04, 1.03, 1.05, 1.06 a 1.08. (Ndpoveéda: V
tomto ptipadé je n = 5, 1 = 1.04, x5 = 1.03 a podobné. Prumérnou miru inflace ziskédte odec¢tenim 1 od vypocitaného
geometrického prumeéru.)



Priklad 19

Nésledujici data uvadéji ceny sedmi ndhodné vybranych ucebnic z univerzitniho knihkupectvi. Nejprve spocitejte
prumér téchto dat a nasledné odchylky jednotlivych hodnot od tohoto pruméru. Zjistéte, zda je soucet téchto odchylek
nulovy. Poté vypocitejte rozpéti, rozptyl, smérodatnou odchylku a variaéni koeficient téchto cen ucebnic.

$89 $170 $104 $113 $56 $161 $147

Priklad 20

Nasledujici data uvadéji pocet let zaméstndni 20 zaméstnanci malé firmy. Vasim tkolem je nejprve spocitat rozpéti,
rozptyl a smérodatnou odchylku téchto dat. Déle spocitejte variaéni koeficient. Nakonec se zamyslete nad tim, zda
hodnoty téchto shrnujicich mér predstavuji parametry populace nebo statistiky vzorku, a vysvétlete svuj zaveér.

23 9 12 21 24 6 33 34 17 3
12 31 5 10 27 9 15 16 30 38
Priklad 21

Nasledujici data uvadéji roéni platy (v tisicich $) 20 ndhodné vybranych pracovniki. Vasim tikolem je nejprve spocitat
rozpéti, rozptyl a smérodatnou odchylku téchto dat. Déle spocitejte variacni koeficient. Nakonec se zamyslete nad tim,
zda hodnoty téchto shrnujicich mér predstavuji parametry populace nebo statistiky vzorku, a vysvétlete svuj zaveér.

50 71 57 39 45 64 38 53 35 62
74 40 67 44 77 61 58 55 64 59
Priklad 22

Nésledujici data predstavuji pocet pacientl, ktefi navstivili pohotovostni kliniku kazdy z 20 ndhodné vybranych
dnu. Vasim tkolem je nejprve spocitat rozpéti, rozptyl a smérodatnou odchylku téchto dat. Déle spocitejte variacni
koeficient.

23 37 26 19 33 22 30 42 24 26
28 32 37 29 38 24 35 20 34 38
Priklad 23

Nésledujici data predstavuji doby jednosmérnych jizd (v minutéch) z domova do préce 12 zameéstnancu malé firmy.
Vasim tkolem je spocitat rozpéti, rozptyl a smérodatnou odchylku téchto ¢asu. Déle spocitejte variaéni koeficient. Na
zaver se zamyslete, co vam fika hodnota smérodatné odchylky o rozptylenosti dat.

35 10 22 38 31 27 53 44 16 44 25 12

Priklad 24

Nasledujici data predstavuji poéet minut pro dokoné¢eni tikolu 10 studenti. Vasim tikolem je spocitat rozpéti, rozptyl
a smérodatnou odchylku téchto ¢asu. Dale spocitejte varia¢ni koeficient. Na zdavér se zamyslete, co vam fika hodnota
smeérodatné odchylky o rozptylenosti dat.

15 26 16 36 31 13 29 18 21 39

Priklad 25

Naésledujici data predstavuji hodinové sazby (v $) osmi zaméstnancu spolecnosti. Spocitejte smérodatnou odchylku.
Je jeji hodnota nulova? Pokud ano, proc¢?

22 22 22 22 22 22 22 22



Priklad 26

Roc¢ni platy vsech zaméstnancu v urcité spole¢nosti maji prumeér 62 350 dolaru a smérodatnou odchylku 6 820 dolart.
Doba pracovni zkusenosti ma prumér 15 let a smérodatnou odchylku 2 roky. Vasim tkolem je zjistit, zda je relativni
variabilita mezd vétsi nebo mensi nez relativni variabilita v pracovnich zkuSenostech zaméstnancu.

Priklad 27

Skére SAT (Scholastic Aptitude Test) u 100 studentu md prumér 975 a smérodatnou odchylku 105. Prumér GPA
(grade point average) tychz 100 studentu je 3.16 a smérodatnd odchylka 0.22. Vasim tikolem je zjistit, zda je relativnf
variabilita SAT skére vétsi nebo mensi nez relativni variabilita v GPA.

Priklad 28

Uvazujte nasledujici dvé sady dat, pricemz kazdd hodnota druhé sady je ziskdna pri¢tenim sedmi k odpovidajici
hodnoté prvni sady. Vasim tkolem je spocitat smérodatnou odchylku pro kazdou z téchto dvou sad pomoci vzorce
pro vybérova data. Poté se zamyslete nad vztahem mezi obéma smérodatnymi odchylkami a komentujte, jak pticteni
konstantni hodnoty ovliviiuje smérodatnou odchylku obou datovych sad.

SadadatI:. 12 25 37 8 41
Sada dat II: 19 32 44 15 48
Priklad 29

Pramérny c¢as vSech ucastniku bézeckého zavodu byl 220 minut s rozptylem 20 minut. Vasim ikolem je pomoci
Chebyshevovy véty zjistit minimélni procento bézcu, kteri dokoncili zavod v nasledujicich ¢asovych rozmezich:

1. za 180 az 260 minut 2. za 160 az 280 minut 3. za 170 az 270 minut

Priklad 30

Doby jednosmeérné jizdy z domova do prace pro zameéstnance pracujici ve velké spole¢nosti maji praumér 34 minut a
smérodatnou odchylku 8 minut.

1. Pomoci Chebyshevovy véty urcete minimdalni procento zameéstnancu této spolecnosti, ktefi maji dobu jed-
nosmérné jizdy v nésledujicich intervalech.

(a) 14 az 54 minut
(b) 18 az 50 minut

2. Pomoci Chebyshevovy véty uréete interval, ktery obsahuje doby jednosmérné jizdy majici alespon 89 % zaméstnancu
této spolecnosti.

Priklad 31

Pramérnd mésiéni splatka hypotéky, kterou plati majitelé domu ve mésté, ¢ini 2365 dolaru se smérodatnou odchylkou
340 dolaru.

1. Pomoci Chebyshevovy véty uréete minimalni procento vsech majiteli domu v tomto mésté, ktefi plati mési¢ni
splatku hypotéky ve vysi
(a) od 1685 do 3045 dolaru
(b) od 1345 do 3385 dolaru

2. Pomoci Chebyshevovy véty urcete interval, ktery obsahuje vysi mésicni splatky hypotéky alespon 84 % vsech
majiteli domu v tomto mésté.



Priklad 32

Jednosmeérné doby jizdy z domova do préce pro vsechny zaméstnance maji rozlozeni ve tvaru zvonu s prumérem 34 mi-
nut a smérodatnou odchylkou 8 minut. Pomoci empirického pravidla urcete piiblizné procentudlni podily zaméstnancu
této spolecnosti, ktefi maji jednosmérné doby jizdy v nasledujicich intervalech:

1. 10 az 58 minut 2. 26 az 42 minut 3. 18 az 50 minut

Piiklad 33
Ceny vsech univerzitnich u¢ebnic maji rozdéleni ve tvaru zvonu s prumérem $180 a smérodatnou odchylkou $30.
1. Pomoci empirického pravidla urcete (pfiblizny) procentni podil v8ech univerzitnich uéebnic s cenami mezi

(a) 150 a 210 dolary
(b) 120 a 240 dolary

2. Pomoci empirického pravidla urcete interval, ktery obsahuje ceny (ptiblizné) 99,7 % univerzitnich ucebnic.

Priklad 34

Nésledujici data uvadéji rychlosti 13 aut (v milich za hodinu) naméfené radarem pfi jizdé po dalnici I-84. Vasim
tkolem je spocitat hodnoty ti{ kvartilu (Q1, Q2, Q3) a mezikvartilového rozpéti (IQR). Poté vypocitejte pribliznou
hodnotu 35. percentilu. Nakonec urcete percentilové poradi pro hodnotu 71.

73 75 69 68 78 69 T4 76 72 79 68 77 Tl

Priklad 35

Nésledujici data uvadéji dobu ¢ekdni (v minutdch) 20 student, ktefi stéli ve fronté u univerzitn{ knihovny na zaplaceni
ucebnic. Vasim tkolem je sestrojit krabicovy graf pro tato data. Po sestaveni grafu komentujte pripadné zesikmeni
téchto dat na zdkladé tvaru grafu a pozorovanych vlastnosti, jako jsou odlehlé hodnoty ¢i asymetrie.

15 8 23 21 5 17r 31 22 34 6 5 10 14 17 16 25 30 3 31 19

Priklad 36

Nasledujici data uvadéji bonusy za rok 2015 (v tisicich dolarech) 15 ndhodné vybranych manazeru ze Wall Street.
Vasim tukolem je sestrojit krabicovy graf pro tato data. Po vytvofeni grafu urcete, zda jsou tato data zeSikmeni, a
pokud ano, komentujte, zda je zeSikmeni smérem nahoru (k vyssim hodnotdm) nebo doli (k nizsim hodnotdm).

107 122 175 89 53 361 67 258 61 781 136 208 391 247 71

Priklad 37

Nésledujici data uvadéji pocet pacientu, ktefi navstivili pohotovostni kliniku v kazdém z 24 ndhodné vybranych dnt.
Sestrojte krabicovy graf. Komentujte zesikmeni téchto dat.

23 37 26 19 33 22 30 42 24 26 64 8
28 32 37 29 38 24 35 20 34 38 28 16

Priklad 38

Nésledujici data uvadéji pocet dopravnich prestupku, které byly udéleny za posledni tii roky 12 fidi¢im. Vasim iikolem
je najit prumeér, median a modus. Poté spocitejte rozpéti, rozptyl a smérodatnou odchylku. Nakonec se zamyslete nad
tim, zda jsou nékteré z vypocitanych hodnot populacnimi parametry, nebo jestli predstavuji statistiky vzorku.

4 8 0 3 11 7 4 14 8 13 7 9



Priklad 39

Obchod TVshop prodal lonsky rok 4828 televizi. Nasledujici tabulka uvadi pocet ruznych modelu televizi prodanych
a ceny, za které byly prodany. Spocitejte vdzeny prumeér, ktery predstavuje prumérnou cenu, za kterou bylo téchto
4828 televizi prodano.

Model televize Pocet prodanych TV Cena (v dolarech)

RRV5023 483 1630
TSU7831 1324 625
WEV4920 856 899
HEG7609 633 1178
YOX6938 394 1727
LXT2384 1138 923

Priklad 40

Firma vyrdbi pét ruznych modeli fotoaparati. Minuly mésic prodali 13 884 fotoapardtu vsech péti modeli. Nasledujici
tabulka uvadi pocet ruznych modelu fotoaparati prodanych béhem posledniho mésice a ceny, za které byly prodany.
Spocitejte vazeny prumér, ktery predstavuje prumérnou cenu, za kterou bylo prodano téchto 13 884 fotoaparatu.

Model kamery Pocet prodanych kamer Cena (v dolarech)

B110 3216 425
7310 1828 1299
N450 4036 369
J150 3142 681
L601 1662 1999

Priklad 41

Prumérny ¢as potfebny k nauceni zdkladu softwarového programu studenty je 200 minut s smérodatnou odchylkou 20
minut.

1. Pomoci Chebyshevovy véty najdéte minimalni procento studentu, ktefi se naucili zdklady softwarového programu
za:

(a) 160 az 240 minut
(b) 140 az 260 minut

2. Pomoci Chebyshevovy véty najdéte interval, ktery obsahuje ¢asy potiebné k nauceni softwarového programu
alespon 84% vsech studentu.

Priklad 42

Casy Gekéni pacientii v pohotovostni klinice maji zkreslené rozlozeni se stfedni hodnotou 30 minut a smérodatnou
odchylkou 6 minut.

1. Pomoci Chebyshevovy véty najdéte minimalni procento pacientu v této pohotovostni klinice, kteff budou ¢ekat:

(a) 15 az 45 minut
(b) 12 az 48 minut

2. Pomoci Chebyshevovy véty najdéte interval, ktery obsahuje ¢ekaci ¢asy alespon 75% pacienti.



Priklad 43

Pramérny ¢as potifebny k nauceni zdkladu softwarového programu vSemi studenty mé zvonovité rozlozeni se stiedni
hodnotou 200 minut a smérodatnou odchylkou 20 minut.

1. Pomoci empirického pravidla najdéte ptiblizny procentni podil studentu, ktefi se naucili zdklady softwarového
programu za:

(a) 180 az 220 minut
(b) 160 az 240 minut

2. Pomoci empirického pravidla najdéte interval, ktery obsahuje ¢asy potrebné k piibliznym 99,7% vsech studentu
k nauceni softwarového programu.

Priklad 44

Kazdy rok fakulta na Metro Business College vybere 10 ¢lenu aktudlniho absolventského roéniku, ktefi maji nejvétsi
Sanci na uspéch v budoucim zaméstndni. Nize jsou uvedena data o souc¢asném roénim pifjmu (v tisicich dolarech) 10
¢lenu roéniku 2009, ktefi byli vybréni jako nejpravdépodobnéjsi k tispéchu. Vasim tikolem je urcit hodnoty ti{ kvartilu
(Q1, Q2, Q3) a mezikvartilového rozpéti (IQR). Zjistéte, kde se nachdz{ hodnota 74 vzhledem k témto kvartilum. Déle
spocitejte pribliznou hodnotu 70. percentilu a poskytnéte stru¢nou interpretaci tohoto percentilu. Nakonec najdéte
percentilové pofadi hodnoty 97 a poskytnéte struc¢nou interpretaci tohoto percentilového poradi.

99 68 84 78 107 382 56 T4 97 60

Priklad 45

Naésledujici data uvddeji stav tachometru (zaokrouhleny na tisic mil) pro 20 aut, kterd jsou uréena k prodeji u ne-
dalekého obchodnika. Vasim tkolem je spoc¢itat hodnoty ti{ kvartilu (Q1, Q2, Q3) a mezikvartilového rozpéti (IQR).
Daile zjistéte, kde se ¢islo 77 nachdzi vzhledem k témto kvartilim. Poté najdéte pfibliznou hodnotu 18. percentilu a
poskytnéte strucnou interpretaci tohoto percentilu. Nakonec spocitejte percentilové poradi hodnoty 72 a poskytnéte
struénou interpretaci tohoto percentilového potadi.

62 8 58 84 72 40 27 38 50 43
27 40 90 43 94 36 28 48 86 77

Priklad 46

Hodnoceni Moniky v matematickém kurzu se urc¢uje tfemi testy s moznymi 100 body za kazdy a zavérecnou zkouskou
s moznymi 200 body. K uréeni zndmky studenta v tomto kurzu instruktor secte vSechny ¢tyfi skére a tuto sumu vydeli
5, aby ziskal procenta. Tato procentualni hodnota musi byt nejméné 80 pro ziskani znamky B. Pokud jsou tii testové
skore Moniky 75, 69 a 87, jaké je minimalni skére, které potiebuje na zavéreéné zkousce, aby ziskala zndmku B?

Priklad 47

Jeffrey zasedd v Sesti¢lenné poroté ve sporu o odskodnén{ za zranéni. VSech Sest porotct chee ptidélit zalobci odskodné,
ale nemohou se shodnout na jeho vysi. Porotci se rozhodli, Ze kazdy z nich navrhne ¢astku, kterou si mysli, ze by méla
byt zalobci pfidélena. Poté pouziji prumér téchto Sesti ¢isel jako doporuéenou ¢astku, kterou by mél zalobce dostat.

1. Jeffrey si mysli, ze by zalobce mél dostat 20 000 dolaru, ale domniva se, ze prumér doporuceni ostatnich péti
porotcu bude asi 12 000 dolaru. Rozhodne se navrhnout vyssi édstku, aby prumér pro vsech Sest porotcu byl 20
000 dolaru. Jakou édstku by musel Jeffrey navrhnout?

2. Jak by tato porota mohla revidovat svij postup, aby zabranila tomu, aby porotce jako Jeffrey méli neopod-
statnény vliv na vysi udéleného odskodnéni zalobci? Muze napiiklad misto prumeéru vyuzit median? Zamyslete
se co by tato zména metodiky vypoctu znamenala.



Priklad 48

Béhem své 300milové automobilové cesty dosahla Liza prumérné rychlosti 52 mph béhem prvnich 100 mil, 65 mph
béhem druhych 100 mil a 58 mph béhem poslednich 100 mil. Vasim ukolem je nejprve spocitat, jak dlouho celd
300milové cesta trvala. Poté se zamyslete, zda je mozné urcit priamérnou rychlost Lizy béhem celé cesty jednoduchym
prumérem rychlosti (52+65+58)/3, nebo zda je nutné pouzit jiny piistup. Pokud je nutné pouzit jiny piistup urcete
spravnou prumeérnou rychlost cesty.

Priklad 49

Anketa o ndkupech mladych lidi ve mésté béhem letnich mésicti roku 2015 ukéazala nasledujici: Nakupujici ve véku 12
az 14 let podnikli prumérné 8 vyletu za ndkupy mési¢né a utratili prumérné 14 dolaru za vylet. Nakupujici ve véku
15 az 17 let podnikli prumérné 11 vylett mésitné a utratili prumérné 18 dolaru za vylet. Predpokladejte, Ze ve mésté
je 1100 nakupujicich ve véku 12 az 14 let a 900 nakupujicich ve véku 15 az 17 let.

1. Najdéte celkovou ¢astku, kterou mésiéné utrati vsichni tito 2000 nakupujici ve vSech vékovych skupinéch.
2. Najdéte prumérny pocet vyletu za ndkupy na osobu mésiéné pro tyto 2000 nakupujicich.

3. Najdéte prumeérnou ¢astku (na osobu), kterou utrati mési¢né nakupujici ve véku 12 az 17 let ve meéste.

Priklad 50

Nésledujici tabulka ukazuje celkovy pocet obyvatel a pocet tmrt{ (v tisicich) z duvodu infarktu myokardu pro dvé
vékové skupiny (v letech) v zemich A a B v roce 2015.

Vék 30 a méné Veék 31 a vice
A B A B
Populace 40000 25000 20000 35000
Umrtf na infarkt 1000 500 2000 3000

1. Vypoctéte miru umrti z divodu infarktu myokardu na 1000 obyvatel pro vékovou skupinu 30 let a mladsi pro
obé zemé. Kterd zemé ma nizsi miru dmrti v této vékové skupiné?

2. Vypoctéte miry imrtnosti z duvodu infarktu myokardu na 1000 obyvatel pro vékovou skupinu 31 let a starsi pro
obé zemé. Kterd zemé ma nizsi miru dmrti v této vékové skupiné?

3. Vypoététe miru timrti z dtivodu infarktu myokardu pro celkovou populaci v zemi A; poté proved'te stejny vypocet
pro zemi B. Kterd zemé mé celkové nizsi miru tmrti?

4. Jak muze zemé s nizs{ mirou umrt{ ve vSech vékovych skupindch mit vyssi celkovou miru dmrt{? (Tento jev je
znédmy jako Simpsonuv paradox.)
Piiklad 51
Finalni skére studentu Statistiky pro ekonomy maji neznamé rozdéleni s prumérem 70 a smérodatnou odchylkou 10.
1. Najdéte k tak, aby alespoii 50 % skére bylo v mezich k smérodatnych odchylek od prameéru.

2. Najdeéte k tak, aby nejvyse 10 % skére bylo vice nez k smérodatnych odchylek nad priumérem.

Priklad 52
Findlni skére studentu Statistiky pro ekonomy maji zvonovité rozdéleni s prumérem 70 bodu.
1. Pokud 16 % vsech studentt v tiidé ziskalo vice nez 85 bodu, jaké je smérodatnd odchylka skére?

2. Pokud 95 % skére lez{ mezi 60 a 80 body, jakd je smérodatné odchylka?



Priklad 53

Mistni golfovy klub mé letni ligy pro muze a zeny. Néasledujici data uvadéji vysledky kola 18 jam golfu pro 17 muzu a
15 zen ndhodné vybranych z jejich piislusnych lig. Vytvorte krabicovy graf pro kazdou sadu dat a pouzijte je k diskusi
o podobnostech a rozdilech mezi vysledky muzu a zen golfistu. Vypoctéte ruzné deskriptivni miry, které jste se naudili,
pro kazdy vzorek. Jak se 1isi?

Muzi | 87 68 92 79 83 67 71 92 112 75 77 102 79 78 8 75 72
Zeny | 101 100 87 95 98 81 117 107 103 97 90 100 99 94 94

Priklad 54
Odpovézte na nésledujici otazky.

1. Celkova vaha vsech zavazadel naloZenych na letadlo je 12 372 liber, coz predstavuje prumérnou hmotnost 51.55
liber na kus. Kolik zavazadel je na palubé letadla?

2. Skupina sedmi pFatel, pravé kdyz obdrzela zpét vysledky chemického testu, diskutuje o svych zndmkach. Sest
studentu z tymu sdéluje, ze obdrzeli zndmky 81, 75, 93, 88, 82 a 85, ale sedmy student nechce sdélit, jakou
znamku obdrzel. Po néjakém pfemysleni oznami, ze skupina dosdhla prumérné znamky 81. Jakd je jeho zndmka?

Priklad 55

Nasledujici data uvadeji véahy (v librdch) ndhodného vzorku 44 studentt vysokych skol, kde F oznacuje zeny a M
oznacuje muze. Vasim tkolem je vypocitat prumér, medidn a smérodatnou odchylku pro vahy vSech studentu, pouze
Na zavér napiste struénou poznamku, kterd porovnd prumér, medidn a smérodatnou odchylku pro vSechny studenty,
pouze muze a pouze Zeny.

123F 195M 138M 1156F 179M 119F 148F 147F 180M 146F 179 M
189 M 175M 108F 193 M 114F 179M 14vM 108F 128F 164F 174 M
128 F 159M 193 M 204 M 125F 133F 115F 168M 123 F 183 M 116F
182 M 174M 102F 123F 99F 161 M 162M 155 F 202M 110F 132M

Priklad 56

Nésledujici stem-and-leaf diagram ukazuje vzdélenosti (v tisicich mil), které béhem posledniho roku ujeli fidi¢i ve
vzorku z velkého mésta.
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1. Vypoététe prumér, medidn a modus pro data o ujetych vzdélenostech.
2. Vypoctéte rozpéti, rozptyl a smérodatnou odchylku.
3. Vypoctéte prvni a tieti kvartil.

4. Vypoctéte mezikvartilové rozpéti. Popiste vlastnosti mezikvartilového rozpéti. Kdy by bylo vhodnéjsi pouzit
mezikvartilovy rozpéti nez smérodatnou odchylku pii méfeni variability?
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Priklad 57

I kdyz standardni pracovni tyden je 40 hodin, mnoho lidi pracuje mnohem vice nez 40 hodin tydné. Nésledujici data
uvadéji pocet hodin odpracovanych minuly tyden 50 lidmi.

40.5 413 414 415 420 422 424 424 426 433
43.7 439 45.0 450 452 458 459 46.2 472 475
478 482 483 48.8 49.0 49.2 499 50.1 50.6 50.6
50.8 51.5 ©51.5 523 523 526 527 52.7 534 53.9
54.4 548 55.0 554 554 554 56.2 56.3 H7.8 58T

1. Pro tento datovy soubor jsou prumér vzorku a smérodatna odchylka vzorku 49.012 a 5.080. Pomoci Chebysheho
véty spoctéte intervaly, které obsahuji alespon 75%, 88.89% a 93.75% dat.

2. Urcete skutecéné procentudlni hodnoty danych dat, které spadaji do kazdého z intervala spoéitanych v piredchozi
casti Vypocitejte také procento dat, kterd spadaji do jednoho smérodatného odchylky od pruméru.

3. Myslite si, ze dolni hodnoty poskytnuté Chebysheho vétou v prvni ¢asti jsou k nééemu uzitecné? Vysvétlete svou
odpoved.

4. Predstavte si, ze jednotlivec s prvnim ¢islem (54.4) ve patém faddku dat je workoholik, ktery vlastné minuly
tyden pracoval 84.4 hodin, ne 54.4 hodin. S touto zménou jsou nyni shrnujici statistiky « = 49.61 a s = 7.10.
Prepoctéte intervaly. Zménily se procenta hodné nebo maélo?

5. Kolik smérodatnych odchylek nad prumérem byste museli jit, abyste zahrnuli vSech 50 datovych hodnot? Pomoci
Chebyshevovy véty spoctéte dolni mez pro procento dat, kterd by méla spadnout do intervalu.
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