BPM _STAE: Zadani 6. cviceni, 5. kapitola

S vyuzitim souboru Excel k leafletu 06 feste nésledujici dlohy.

1. Provedli jsme rekapitulaci zdznamu pohotovostniho oddéleni v malé piiméstské nemocnici tak, aby bylo uréeno
pravdépodobnostni rozdéleni po¢tu pacientu vstupujicich do pohotovostniho oddéleni béhem jedné hodiny.
Nasledujici tabulka obsahuje toto pravdépodobnostni rozdéleni.

Pacientu za hodinu 0 1 2 3 4 5 6
Pravdépodobnost | 0.2725 | 0.3543 | 0.2303 | 0.0998 | 0.0324 | 0.0084 | 0.0023

(a) Vhodné vizualizujte rozdéleni pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny.

(b) Urcete pravdépodobnost, ze pocet pacienti na pohotovosti béhem ndhodné vybrané hodiny je
i. 2 nebo vice ii. presné b iii. méné nez 3 iv. maximalné 1
(c) Urcete a vécné interpretujte stfedni hodnotu ndhodné veli¢iny.

2. Dodavatel podal nabidky na tfi statni zakazky: kancelafskou budovu, divadlo a parkovaci garaz. Pravidla statu
nedovoluji, aby dodavatel obdrzel vice nez jednu z téchto zakazek. Pokud je tomuto dodavateli ptidélena néjaka
z téchto zakézek, zisky ¢ini 10 milionu dolart za kanceldfskou budovu, 5 milionu dolartu za divadlo a 2 miliony
zkusenosti odhaduje, ze pravdépodobnosti ziskani zakdzky na kancelarskou budovu, zakazky na divadlo, zakazky
na parkovaci garaZz nebo zddné zakdzky jsou 0.15, 0.30, 0.45 a 0.10. Necht z je ndhodnd veli¢ina, kterd repre-
zentuje zisky dodavatele v milionech dolaru. Napiste pravdépodobnostni rozdéleni x. Najdéte stfedni hodnotu a
smérodatnou odchylku z. Stru¢né interpretujte stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku.

3. V celosvétovém pruzkumu 70 % domécnosti uvedlo, ze nikdy nekoupily ekologicky vypéstované ovoce nebo
zeleninu. Pfedpokladejme, ze tento vysledek plati pro aktudlni populaci domécnosti.

(a) Nechf z je ndhodn4 veli¢ina, fidic{ se binomickym rozdélenim, kterd oznacuje pocet domacnosti v ndhodném
vzorku deseti domécnosti, které nikdy nekoupily ekologicky vypéstované ovoce nebo zeleninu. Jaké jsou
mozné hodnoty, které x muze nabyvat?

(b) Urcete pravdépodobnost, ze pravé x domécnosti ze vzorku 10 ndhodné vybranych domécnosti fekne, ze ni-
kdy nekoupily ekologicky vypéstované ovoce nebo zeleninu. Pouzijte vzorec pro binomické pravdépodobnostni
rozdéleni.

(¢) Vyjdéte z bodu (b) a urcete pravdépodobnost, ze
i. Pravé 6 domécnosti fekne, ze nikdy nekoupily ekologicky vypéstované ovoce nebo zeleninu.
ii. Maximalné 6 domécnosti fekne, ze nikdy nekoupily ekologicky vypéstované ovoce nebo zeleninu.
iii. nejméné 6 domacnosti fekne, ze nikdy nekoupily ekologicky vypéstované ovoce nebo zeleninu.

(d) Jakd je stfedni hodnota a rozptyl po¢tu domdcnosti, které nikdy nekoupily ekologicky vypéstované ovoce
nebo zeleninu v tomto ndhodné vybraném vzorku?

4. Masarykova univerzita kupuje klavesnice pro své pocitace od jiné spolecnosti. Klavesnice jsou pfijimany v
zasilkach po 100 krabicich, pficemz kazda krabice obsahuje 20 klavesnic. Oddéleni kontroly kvality na Masa-
rykové univerzité nejprve nahodné vybere jednu krabici z kazdé zésilky a poté ndhodné vybere 5 kldvesnic z této
krabice. Zasilka je pfijata, pokud je nejvyse 1 z 5 klavesnic vadna. Kontrolor kvality na MUNI vybral krabici z
nedavno prijaté zasilky kldvesnic. Aniz by to kontrolor védél, tato krabice obsahuje 6 vadnych kldvesnic.

(a) Jaké je pravdépodobnost, ze bude tato zésilka prijata?

(b) Jakd je pravdépodobnost, ze tato zasilka nebude piijata?



5. Ze statistik méstské policie vime, ze se v Brné stane prumérné 0.8 nehod denné.

(a) Spoctéte pravdépodobnost, ze se v Brné zitra nestane zddnd nehoda.

(b) Necht x oznacuje pocet nehod, které se v tomto mésté stane v uréity den. Sestavte pravdépodobnostni
rozdéleni pro x.

(c) Spoctéte stiedni hodnotu, rozptyl a smérodatnou odchylku pro rozdéleni z ¢asti b.

6. Pekar, ktery denné pripravuje Cerstvé tvarohové dorty, prodava prumérné pét takovych dortu denné. Kolik dortu
by mél kazdy den pripravit, aby pravdépodobnost, ze mu dojdou (tj. denni poptdvka bude alespori o jedna vétsi
nez pripraveny pocet dorti), byla mens{ nez 0.10? Predpokladejte, ze pocet prodanych dorti denné nésleduje
Poissonovo pravdépodobnostni rozdéleni.

7. Garant predmétu Statistika pro ekonomy pfipravuje pro zavérecny test 50 otazek s ¢tyfmi moznostmi odpovédi
(pouze jedna je sprdvna). Je mu navrzeno, aby zavedl trest za haddni. Kazd4 spravna odpovéd pak pfinese zisk
1 bodu, zatimco kazd4 nespravna odpovéd piinese ztratu 1/2 bodu.!

(a) Jaké je ocekdvané skére studenta, ktery cely test tipuje?

(b) Jaké je ocekdvané skére studenta, ktery spravné odpovi na 18 otézek a hada odpovéd u dalsich 32 otdzek?
Predpokladejte, ze student ndhodné vybere jednu ze ¢tyf moznych odpovédi na kazdou z téchto 32 otazek.

(c) Zvysi student své otekdvané skére tim, ze bude hadat odpovéd na otdzku, pokud nemd ponéti, jaka je
spravné odpovéd? Vysvétlete.

(d) Zvysi student své ocekdvané skére tim, ze, ze bude hadat na otdzku, u které muze vyloucit jednu z ne-
spravnych odpovédi? Vysvétlete.

(e) Jak se odpovedi (a)-(d) zméni, pokud garant odmitne zavést trest za haddni?

8. Uvazujte nasledujici tii hry. U které z nich byste ocekavali nejvyssi vyhru a u které nejnizsi? Vysvétlete svou
odpovéd s vyuzitim konceptu stfedni hodnoty.

Hra 1: Hodite spravedlivou minci jednou. Pokud padne hlava, ziskate 3 eura, pokud padne orel, musite zaplatit 1
euro.

Hra 2: Koupite jeden losovaci listek do tomboly s celkovym poctem 500 listkt. Dva listky z téchto 500 se vyberou
(bez opakovéani). Drzitel prvnfho vybraného listku ziskd 300 eur, a drzitel druhého vybraného listku ziskd
150 euro.

Hra 3: Hodite spravedlivou minci jednou. Pokud padne hlava, ziskate 1 000 002 eur, ale pokud padne orel, musite
zaplatit 1 000 000 eur.

9. Predstavte si, ze majitel spoletnosti na zachranu plavidel uvazuje o vytazeni potopené lodé. Pokud se mu
to podaii, pfinese tato akce ¢isty zisk 10 milionu korun. V opaéném piipadé majitel ztrati 4 miliony korun.
Necht p oznacuje pravdépodobnost tispéchu této akce. Piedpoklddejte, Ze majitel je ochoten podstoupit riziko a
pokracovat v tomto projektu, pokud ocekavany ¢isty zisk ¢ini alesponn 500 000 korun.

(a) Pokud p = 0.40, najdéte ocekdvany cisty zisk. Bude majitel ochoten podstoupit riziko pii této pravdépodobnosti
uspéchu?

(b) Jakd je nejmensi hodnota p, pii které bude majitel ochoten podstoupit riziko a podniknout tento projekt?

INapiiklad, pokud student spravné odpovi na 35 otézek, nespravné na 8 otézek a na 7 otidzek vibec neodpovi, celkovy bodovy zisk
tohoto studenta bude 35 - (1/2)(8) = 31.



